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RESUMO

Consta no trabalho breve discussdo acerca do uso do
geoprocessamento aplicado a gestdo do territdrio,
particularizado como estudo de caso a Lagoa de
Estabilizacdo localizada na cidade de Pedro Velho (Rio
Grande do Norte/ Brasil). Apresenta uma sintese dos
resultados, quanto a condicdo da lagoa da cidade,
identificados pelo projeto “O uso de geoprocessamento
aplicado a gestdo de lagoas de estabilizagdo no Rio
Grande do Norte (Brasil)” no ano de 2010. Tais
resultados indicam contradicdo técnica, quanto a
eficiéncia do sistema de tratamento de esgoto, uma vez
que ao diferenciar as amostras que atestam a

adequabilidade da agua em bruta e filtrada, verifica-se
que estdo em desacordo o que estabelece a resolugdo
do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA),
para operacdo das lagoas. A discussdo apresentada esta
embasada nos conceitos de Geoprocessamento - Silva
(2007), Camargo (1997), Polidoro & Barros (2010), Fitz
(2008); Planejamento e Gestdo Territorial - Clementino
(2008), Carlos (2007); e Territério - Santos (1994);
contemplando ainda breves consideragGes acerca das
Lagoas de Estabilizacdo em Andrade (2006) e Araujo (et
al, 2011).

PALAVRAS-CHAVE: Geoprocessamento, Gestdo do Territdrio, Lagoa de Estabilizacdo, Pedro Velho/RN (Brasil).

GEOPROCESSING APPLIED TO THE URBAN TERRITORIAL MANAGEMENT OF
PEDRO VELHO/RN

ABSTRACT

This paper presents a brief discussion about the use of
GIS applied to land management, particularized as a
case study: the Stabilization Pond in the town of Pedro
Velho (Rio Grande do Norte / Brazil). A summary of the
results regarding the condition of the city lagoon,
identified by the project "The use of Geoprocessing
applied to the management of waste stabilization ponds
in Rio Grande do Norte (Brazil)", in 2011, is also part of
this work. These results indicate a technical
contradiction, as regards the efficiency of the sewage
treatment, since the difference samples which attest to

the suitability of the water in raw and filtered water,
show a variance with the established resolution of the
National Council of the Environment (CONAMA)
regarding the operation of lagoons. Underlie this
discussion the concepts of GIS - Silva (2007), Camargo
(1997), Polidoro & Barros (2010), Fitz (2008); Planning
and Territorial Management - Clementino (2008), Carlos
(2007); and Territory - Santos (1994); and still
considering brief remarks about Stabilization Ponds in
Andrade (2006) and Araujo (et al, 2011).
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1 INTRODUCAO

Os gestores municipais podem encontrar nas geotecnologias subsidios para elaboracdo do
planejamento territorial dos espagos rural e urbano. Contudo ha de se considerar a necessidade
do municipio reunir condi¢Ges técnicas e culturais para implantagdo do geoprocessamento, o
qual propicia a coleta e o processamento de dados informatizados sobre a sua geografia. As
informagdes obtidas tornam-se instrumentos para planejar solugdes espaciais que vao do
diagnodstico do problema a tomada de decisao.

Assim, o geoprocessamento apresenta-se como mediador e facilitador na andlise dos
produtos cartograficos, pois integra o volume de dados espaciais provenientes de diferentes
fontes (POLIDORO & BARROS, 2010). Torna os resultados de rapida visualizacdo e facil
entendimento para definicdo do uso do territdrio, aqui compreendido como sindbnimo de espaco
geografico e instancia social (SANTOS, 1994).

O espago geografico, objeto de andlise aqui apresentado corresponde a Lagoa de
Estabilizacdo localizada na cidade de Pedro Velho/Rio Grande do Norte (Brasil). A referida lagoa
integrou o projeto desenvolvido pelo IFRN' em parceria com a FUNASA?, denominado “O uso de
geoprocessamento aplicado a gestdo de lagoas de estabilizacdo no Rio Grande do Norte” e,
apresenta uma dinamica singular, problematizada ao longo deste trabalho.

O processo de construcdo do artigo em tela contempla revisao bibliografica, visita técnica
a cidade de Pedro Velho/RN com registro fotografico e georreferenciamento das localidades
visitadas, e ainda o geoprocessamento dos dados obtidos por meio da visita e das atividades
desenvolvidas ao longo do projeto supracitado.

Os conceitos norteadores da discussdo aqui apresentada sdo: Geoprocessamento,
Territdrio, Planejamento e Gestdo Territorial; e estdo embasados, respectivamente, em Silva
(2007), Camargo (1997), Polidoro & Barros (2010), Fitz (2008), Santos (1994), Clementino (2008),
e Carlos (2007). Também contempla breves considera¢des acerca das Lagoas de Estabilizacdo em
Andrade (2006) e Araujo (et al, 2011). O trabalho esta dividido em sec¢des, sendo a primeira a
Introducao, seguida de Consideragdes iniciais, Resultados e Discursdes e, das Consideracdes
Finais.

2 CONSIDERACOES INCIAIS

A Lagoa de estabilizagdo aqui problematizada é localizada na cidade de Pedro Velho/RN
(Figura 01), distante 78 quilometros da capital do estado. Este municipio contabiliza um total de
14.114 habitantes, distribuidos em 7.248 na zona urbana e 6.866 na zona rural (IBGE, 2010); e
apresentou, em 2010, indice de desenvolvimento humano de 0,568, ocupando assim a 1262
posicdo no RN (ATLAS DE DESENVOL VIMENTO HUMANO NO BRASIL, 2013). Com pouco mais de
193 km? de extensdo a cidade se destaca, também, por ndo possuir todo o territério urbano

! Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte. Campus Natal Central.
2 Fundagdo Nacional de Saude, instituicdo vinculada ao Ministério da Saude.
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saneado mesmo dispondo de duas lagoas de tratamento de esgotos: uma de responsabilidade do
municipio e outra gerida pela CAERN?,

36

LEGENDA

Brasil
i Rio Grande do Norte
‘ Pedro Velho

1 Lagoa de Estabilizacdo
2 \Vista aérea da cidade

Figura 01: Localizagdo da Cidade de Pedro Velho/RN (Brasil)

Considerando a cidade como um espaco dinamico, de continuas mudangas, o
geoprocessamento enquanto tecnologia, associado aos Sistemas de Informacdes Geograficas
(SIG’s), oferecem subsidios cruciais a tomada de decisdo dos gestores em todas as esferas. Ndo
sendo diferente para a cidade de Pedro Velho/RN onde o recorte espacial problematizado estd
localizado. Ressalta-se, contudo, que a construcdo de um SIG e o geoprocessamento das
informagdes para tomada de decisdao deve ser encabegada por um conjunto de profissionais que
possam contribuir com os métodos de andlise de suas respectivas areas de atuacdo, tornando,
teoricamente, a decisao final mais consistente e precisa.

Definido como um “conjunto de técnicas computacionais, o geoprocessamento opera
sobre bases de dados, transformando-os em informacao relevante” (SILVA, 2007). De posse das
informacdes e realizadas as andlises, os resultados se tornam muito Uteis no planejamento
territorial, uma vez que ele se torna a “forma estruturada de tomar decisdes para o
desenvolvimento da cidade” (CLEMENTINO, 2008). Contudo, a passagem dos dados do mundo
real para o mundo virtual deverd ocorrer “a partir da utilizacdo de modelos, os quais deverao
seguir padrdes conceituais vinculados a maneira como o individuo concebe o espago observado”
(FITZ, 2008).

* CAERN - Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte, empresa responsavel pelo abastecimento de agua
e tratamento dos esgotos na maioria dos municipios potiguares.

GEOCONEXOES, Ano 1, Vol. 1



CORREIA, GALVAO & ARAUJO (2015) GEOCONEXOES

Concebendo a Lagoa de estabilizacdo como “Sistema de tratamento biolégico em que a
estabilizacdo da matéria organica é realizada pela oxidacdo bacterioldgica (oxidacdo aerdbia ou
fermentacdo anaerdbia) e/ou reducdo fotossintética das algas” (ANDRADE, 2006); o trabalho
defende que a aplicacdo de técnicas de geoprocessamento em sistemas de tratamento de
esgotos permite uma maior eficdcia na execugao de planos de operacdao e manutenc¢do desses
sistemas; reconhecendo assim a relevancia do georreferenciamento para a gestdo do territério e,
problematizando os resultados apresentados pelos érgdos oficiais quanto a eficiéncia desse
sistema em Pedro Velho/RN.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

As Lagoas de Estabilizacdo sdo classificadas, de acordo com a forma predominante pela
qual se da a estabilizacdo da matéria organica, em: anaerdbicas, facultativas, aerdbicas, aeradas e
de maturagdo. Em Pedro Velho/RN, o sistema de tratamento por lagoa de estabiliza¢do, avaliada
com frequéncia mensal ao longo de um ano (2010), é composto por: tratamento preliminar,
estacdo elevatdria, caixa de distribuicdo, lagoa facultativa primadria e duas lagoas de maturacao
(Figura 02).

v ETE Cidade — Pedro Velho

Al Escoamento superficial até o
TP LL'{ Rio Curimatau

J

c Clﬁl—> LEGENDA

“ TP — tratamento preliminar

B - estacao elevatoria

C - caixa de distribuicao

LFP LM1 Lm2 LFP - lagoa facultativa

LM - lagoa de maturacdo

NA - nivel de d'agua

[l [l @ ponto de entrada do afluente

cL} ] @ ponto de saida do efluente

Figura 02- Esquema de disposi¢cao das lagoas que compo6em a estagao de tratamento de esgotos da cidade de
Pedro Velho — RN
Fonte: Araujo et al (2011)

A analise global dos resultados, embora aponte a reducdo de 84% na demanda bioquimica
de oxigénio (DBO)4 da regido administrativa a qual pertence a Lagoa (Regido Litoral Sul5), revela
também as contradicGes que permeiam os parametros legais de gestdo desta tecnologia.

A realidade nacional de flexibilizacdo legal quanto as orientacdes para qualidade do
efluente final das lagoas de estabilizacdo, a exemplo da Resolugdo Conama 430/ 2011 - que
dispde sobre as condi¢cdes e padrdoes de lancamento de efluentes - pdem em situacdo de
vulnerabilidade ambiental a populacdo do entorno dessas lagoas ao diferenciar as amostras que
atestam a adequabilidade do sistema em bruta e filtrada. A diferenciacdo dessas amostras
permite que algumas lagoas continuem em operacdao mesmo diante dos riscos que oferecem a
seguranca e a saude da populacao.

4 Corresponde a quantidade de oxigénio utilizada pelos microorganismos na degrada¢do bioquimica de matéria
organica, sendo utilizado como parametro de poluigdo.
> Uma das sete regides administrativas da Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte - CAERN
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No caso de Pedro Velho, na avaliacdo da temperatura, do pH e da DBO, o sistema
apresentou adequabilidade somente nas duas primeiras varidveis, uma vez que, segundo os
padrdes estabelecidos pela Resolu¢do supracitada (valores menores ou igual a 120mg/L) a lagoa
atenderia o padrdo de langamento de DBO apenas para o efluente filtrado, com 100mg/L, pois
para o efluente bruto a concentracdo verificada foi de 178mg/L (48% acima do valor limite).

Soma-se ao panorama de contradi¢cdo técnica, o pouco compromisso dos gestores
municipais de Pedro Velho/RN em realizar o tratamento dindmico e continuo requerido pela
lagoa e determinado pela Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das
Cidades, cabendo a gestdo municipal “assegurar a populagao os direitos humanos fundamentais
de acesso a agua potdvel em qualidade e quantidade suficientes, e a vida em ambiente salubre
nas cidades e no campo” (BRASIL, 2013). Percebe-se que ndo é observada a realidade material
sobre o qual o espaco é cotidianamente produzido, ndo se pensa o territério - a partir da
indissociavel relacdo natureza e sociedade - enquanto pratica socioespacial, mas reduzido
enquanto quadro fisico com um montante populacional. (CARLOS, 2007).

Assim, com base no que foi apresentado, pode-se afirmar que mesmo contando com a
Lagoa de Estabilizacdo a cidade ndo tem logrado éxito no seu papel de promover um ambiente
salubre e condic¢Oes dignas de vida a populagdo. Isso ocorre na medida em que o tratamento final
do esgoto ndo considera a protecdo ao meio e a promocao da salubridade, ocorrendo de forma
aleatdria e ndo supervisionada, fato que contribui para diminuicdo da eficiéncia do sistema e, por
conseguinte do préprio tratamento. Na ocasido da visita técnica observou-se ainda alto grau de
poluicdo das cercanias da Lagoa e a precaria estrutura fisica com sinais de desgastes, o que
indicava a falta de acompanhamento e gestao daquele territério (Figura 03)

Imagem do avanc¢o do mato nas cercanias da lagoa e sinais de desgaste da sua estrutura.
Fonte: acervo dos autores (2014).

Figura 03 -

Apesar desse aparente abandono a Lagoa de Estabilizacdo do municipio de Pedro
Velho/RN apresenta 85% de eficiéncia na remogdo da DBO (ARAUJO ET AL, 2011). Atestando
assim, as inUmeras vantagens das Lagoas de Estabilizacdo frente a outras formas de tratamento
de despejos sanitdrios, reforcando sua capacidade de suportar cargas organicas e hidraulicas
elevadas, e de trabalhar com elevado potencial mesmo quando as condicdes minimas sao
inexistentes.

E certo que o fato do sistema operar com expressivo éxito mesmo diante de situa¢do de
extremo abandono ndo justifica a postura negligente do municipio quanto a sua gestao - sendo
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ele o responsavel legal pela promocdo da cidade sustentavel, direito de todo cidaddo. A
construcdo coletiva dessa cidade sustentavel perpassa, também, pelo emprego das tecnologias
para otimizacdo dos servicos prestados a populacdo e melhoramento do processo de gestdo de
nossas cidades, ja que é nela onde os pleitos sociais se manifestam, anseios como acesso a agua
de qualidade, rede coletora de esgoto, saude, educacao, e moradia.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Sabe-se que a aplicagdo de técnicas de geoprocessamento em sistemas de tratamento de
esgotos permite uma maior eficdcia na execugao de planos de operacdao e manutenc¢do desses
sistemas. Sendo assim, defende-se que uma alternativa para melhoramento das condi¢des da
Lagoa de Estabilizacdo de Pedro Velho/RN, e, por conseguinte da qualidade de vida da populagdo
do seu entorno, seja o uso das geotecnologias para identificacdo das dreas afetadas e
planejamento de acGes mitigadoras, bem como o investimento na manutencdo e operacao da
Lagoa. Concebendo o seu territorio em sua plenitude e fazendo uso do senso critico para
operacao dessas geotecnologias e andlises dos seus resultados.

E notavel que a difusdo das técnicas se da de maneira amplamente heterogénea, pois as
mesmas apresentam-se no territdrio, no tempo e no espaco de forma desigual (SANTOS, 1994).
Com isso, ao definirmos a fase atual vivida pela sociedade, o chamado meio técnico - cientifico —
informacional, ndo basta apenas adicionar a nogdo de construgdo e/ou reconstrucdo do espaco a
informacdo, em complementacdo a ciéncia e a técnica. E preciso compreender que o territério se
informatiza mais e mais rapido que a sociedade, uma vez que a sua transformacao supde o uso
da informacdo que esta presente também nos objetos (SANTQOS, 1998).

Acredita-se, portanto que o uso do geoprocessamento enquanto tecnologia
transdisciplinar aliados aos sistemas de informagdes geograficas (SIG/GIS), enquanto sistemas
computacionais (FITZ, 2008), proporcionara aos técnicos municipais em Pedro Velho/RN a
possibilidade de simular problemas, criar projetos, planejar acdes e usar as informacdes geradas
na busca de solugbes para suas formulagces. Para tanto, é preciso entender o territorio para agir
sobre ele e, afastar o risco de alienacdo e de perda do sentido da existéncia individual e coletiva
(SANTOS, 1994).

Entender o territério da pequena cidade do nordeste brasileiro perpassa pela superacao
de mazelas cronicas como a tenra educacdo, o abandono, a fome, a pobreza e as insalubres
condicbes de vida. Entender que a situacdo destes territdrios, hoje inseridos — ainda que
parcialmente - no processo de globalizacdo, provém da acdo crénica de uma minoria e ndo da
“vontade de Deus” é o grande desafio de uma gestdo publica participativa e da Geografia
enquanto ciéncia critica que desvenda a relacdo sociedade — natureza.

Diante do exposto reafirmamos a importancia de iniciativas como a do projeto de
pesquisa “O uso de geoprocessamento aplicado a lagoas de estabilizacdo”, que propiciam a
apropriacdo dos recursos tecnoldgicos — no caso aqui o geoprocessamento — para otimizacao da
gestdo do territdrio das lagoas de estabilizacdo no estado do Rio Grande do Norte. Tornando
publico, por meio de publicagdes cientificas, os resultados obtidos na anadlise da qualidade e
eficiéncia dos sistemas acompanhados, bem como os produtos cartograficos fruto do
processamento desses dados. Reafirmamos ainda a necessidade, ndo s6 de apropriacdao destas

GEOCONEXOES, Ano 1, Vol. 1 m



CORREIA, GALVAO & ARAUJO (2015) GEOCONEXOES

tecnologias, mas de capacitacdo de pessoal para sua operacdo além da necessidade de se
desenvolver uma cultura de uso das tecnologias para auxilio na tomada de decisdes.
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