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RESUMO

O trabalho apresenta uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) que teve como objetivo investigar as contribui¢Ges
da Cartografia Tatil no ensino de Geografia e contribuir para o avango da pesquisa sobre mapas tateis, levando a
discussdo para a preparagdo e uso da linguagem gréfica tatil nas escolas. O levantamento foi realizado nas bases de
dados online Scielo e Google Académico, considerando artigos, dissertagdes e teses dos ultimos 5 anos (2016 a 2021)
no idioma portugués, e os descritores: "Cartografia Tatil, Ensino de Geografia, Inclusdo, Modelagem 3D, Prototipagem
Rapida e "Tecnologia Assistiva", utilizando os operadores AND e OR. Com a combinacdo desses termos, foi elaborada a
string de busca [(Cartografia Tatil AND Ensino de Geografia) OR (Inclusdo AND Tecnologia Assistiva) OR (Modelagem 3D
AND Prototipagem Rapida)]. Foram encontrados 46 trabalhos, os quais passaram por sucessivos critérios de inclusdo e
exclusdo e, ao final, foram classificados 14 que estavam diretamente relacionados com a proposta dessa investigagao.
Os resultados obtidos, por meio da abordagem qualitativa sistematizada de carater exploratério, mostram que o uso de
mapas tateis atua como um facilitador do ensino e da aprendizagem, especialmente para estudantes com restricdes
visuais, sendo apresentado como um recurso importante para a compreensdo da ciéncia geografica, uma vez que traz
diversas contribui¢des para o contexto do ensino inclusivo.

PALAVRAS-CHAVE: cartografia tatil; ensino de geografia; inclusdo.

ABSTRACT

The paper presents a Systematic Literature Review (SLR) aimed at investigating the contributions of Tactile Cartography
in Geography teaching and contributing to the advancement of research on tactile maps, bringing the discussion to the
preparation and use of tactile graphic language in schools. The survey was conducted on the online databases Scielo
and Google Scholar, considering articles, dissertations, and theses from the last 5 years (2016 to 2021) in the Portuguese
language, using the descriptors: "Tactile Cartography, Geography Teaching, Inclusion, 3D Modeling, Rapid Prototyping,
and Assistive Technology," using the operators AND and OR. With the combination of these terms, the search string was
elaborated [(Tactile Cartography AND Geography Teaching) OR (Inclusion AND Assistive Technology) OR (3D Modeling
AND Rapid Prototyping)]. A total of 46 papers were found, which went through successive inclusion and exclusion
criteria, and finally, 14 papers were classified as directly related to the purpose of this investigation. The results
obtained, through a qualitative exploratory systematic approach, show that the use of tactile maps acts as a facilitator
of teaching and learning, especially for students with visual impairments, being presented as an important resource for
the understanding of geographical science, as it brings several contributions to the context of inclusive education.

KEYWORDS: geography teaching; inclusion; tactile cartography.
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RESUMEN

El trabajo presenta una Revision Sistematica de la Literatura (RSL) que tuvo como objetivo investigar las contribuciones
de la Cartografia Tactil en la ensefianza de Geografia y contribuir al avance de la investigacion sobre mapas tactiles,
llevando la discusion hacia la preparacion y uso del lenguaje grafico tactil en las escuelas. El levantamiento se realizé en
las bases de datos en linea de Scielo y Google Académico, considerando articulos, disertaciones y tesis de los ultimos 5
afios (2016 a 2021) en el idioma portugués, y los descriptores: "Cartografia Tactil, Ensefianza de Geografia, Inclusion,
Modelado 3D, Prototipado Rapido y Tecnologia de Asistencia", utilizando los operadores AND y OR. Con la combinacion
de estos términos, se elaboré la cadena de bisqueda [(Cartografia Tactil AND Ensefianza de Geografia) OR (Inclusiéon
AND Tecnologia de Asistencia) OR (Modelado 3D AND Prototipado Rapido)]. Se encontraron 46 trabajos, los cuales
pasaron por criterios sucesivos de inclusion y exclusidn vy, al final, se clasificaron 14 que estaban directamente
relacionados con la propuesta de esta investigacion. Los resultados obtenidos, a través de un enfoque cualitativo
sistematico de caracter exploratorio, muestran que el uso de mapas tactiles actia como un facilitador de la ensefianza
y el aprendizaje, especialmente para estudiantes con limitaciones visuales, y se presenta como un recurso importante
para la comprensién de la ciencia geografica, ya que aporta diversas contribuciones al contexto de la educacion
inclusiva.

PALABRAS-CLAVE: cartografia tactil; ensefianza de la geografia; inclusion.

1. INTRODUCAO

Pessoas com deficiéncia visual enfrentam desafios ao acessar informagées espaciais, o que
resulta em limitacdes na compreensdo de conceitos geograficos. Uma solu¢do promissora para esse
problema é a utilizagdo de mapas tateis, que oferecem uma forma intuitiva e tatil de compreensao.
Esses mapas permitem que as pessoas com deficiéncia visual explorem e compreendam o mundo
ao seu redor de maneira mais efetiva, sentindo as caracteristicas fisicas dos lugares e identificando
sua localizacdao relativa. Além disso, os mapas tdateis s3ao especialmente Uteis no contexto
educacional, fornecendo aos alunos com deficiéncia visual uma ferramenta valiosa para aprender e
participar ativamente das aulas de Geografia.

A producdo de mapas tateis com recursos de baixa e alta tecnologia sdo fundamentais para
melhorar a acessibilidade e a inclusdo de pessoas com deficiéncia visual. Compreender os desafios
enfrentados e explorar solu¢des inovadoras contribui para o desenvolvimento de mapas tateis mais
eficientes, precisos e adaptados as necessidades individuais dos usuarios. No entanto, ainda ha
desafios a serem superados, como a falta de recursos tecnoldgicos adequados e a auséncia de
padronizacdo na criacao desses mapas.

O objetivo deste trabalho é investigar as contribuicdes dos mapas tateis no ensino de
Geografia, utilizando recursos de baixa e alta tecnologia disponiveis. Pretende-se analisar as
vantagens, desvantagens, limitacdes e oportunidades desses recursos para a criacdo de mapas
tateis mais acessiveis e eficazes. Além disso, serdo examinadas as abordagens e técnicas utilizadas
atualmente na producdo desses mapas, a fim de promover discussdes sobre a prepara¢do e o uso

da linguagem grafica tatil nas escolas.
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Nesse sentido, foi realizado um levantamento bibliografico por meio de uma Revisao
Sistemdtica de Literatura (RSL), com foco em mapas tateis produzidos para o ensino de Geografia
utilizando recursos tecnoldgicos. Para isso, foi produzida a busca de trabalhos nas plataformas Scielo
e Google Académico, a fim de identificar as pesquisas mais relevantes relacionadas ao tema. Foram
analisados aspectos, tais como a eficacia dos mapas tateis no ensino, as tecnologias utilizadas para
sua producdo e os beneficios percebidos pelos alunos no processo de aprendizagem. Com base
nessas analises, busca-se apresentar um panorama abrangente sobre a utilizacdo dessas
ferramentas no contexto educacional, visando contribuir para aprimorar o ensino de Geografia.

Para facilitar a compreensdo do leitor, antes de apresentar o método e os resultados da
revisao da literatura, aborda-se uma breve apresentacao sobre a importancia da Cartografia Tatil
para a compreensdo de conceitos geograficos e cartograficos, e também sobre os mapas tateis

produzidos com recursos de alta e baixa tecnologia.

2. CARTOGRAFIA TATIL

No ambiente escolar, o desafio do professor de Geografia é ensinar a linguagem cartografica
aos alunos da Educagdo Basica. E fundamental iniciar esse ensino desde os primeiros anos, a fim de
permitir que os mapas sejam utilizados como ferramentas para uma compreensao adequada do
mundo e dos conceitos geograficos. A construcdo de mapas envolve elementos essenciais, tais como
formato, coordenadas, orientacdo pelo Norte, escala e legenda, os quais devem ser ensinados em
conjunto com outros conteudos escolares. Essa abordagem possibilita que os alunos compreendam
e interpretem o espaco por meio da leitura de mapas e modelos de representacdo da Terra (Freitas,
2017).

Conforme Loch (2008), a Cartografia Tatil € um campo especifico da Cartografia que se
dedica a criacdao de mapas e outros produtos cartograficos acessiveis para pessoas com deficiéncia
visual, incluindo cegos e pessoas com baixa visdo. Os mapas tateis sdo representacées graficas em
textura e relevo que permitem a orientacdo e localizagcdo de lugares e objetos para pessoas com
deficiéncia visual. Esses mapas desempenham um papel importante na disseminacdo de
informacdes espaciais e sdo utilizados no ensino de Geografia para ampliar a percepg¢dao do mundo,
promovendo a inclusdo social.

A avaliacdo das representacdes graficas tateis enfrenta desafios devido a diversidade das

deficiéncias visuais. Entre os grupos mais heterogéneos, destacam-se as pessoas com baixa visdo,
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que, apesar das limitagdes, possuem diferentes niveis de percepgao visual, desde a capacidade de
enxergar vultos ou sombras até a percepcao de claridade. Essas pessoas possuem habilidades como
leitura e distingdo de cores e formas, quando sao feitas as adaptag¢des necessarias. Por outro lado,
as pessoas cegas apresentam diferencas na percepcao tatil, que estdo intrinsecamente relacionadas
ao individuo e as suas experiéncias. Devido a essa diversidade, as necessidades desses individuos
também variam (Sena, 2008).

Ventorini (2007) constatou que a restricdo no tamanho, juntamente com o alcance tatil,
transforma os exageros na vertical e horizontal em um recurso de suma importancia na elaboracao
de mapas tateis. O que poderia ser considerado uma falta de precisdo cartografica em um mapa
convencional pode ser encarado como adequado para individuos com deficiéncia visual. Através da
visdo, é possivel distinguir facilmente as diferencas nas formas geométricas menores, enquanto o
mesmo ndo ocorre através do tato. Elementos representados com dimensdes reduzidas podem
confundir o usudrio cego, uma vez que ele ndo consegue percorrer com o dedo os contornos, apenas
senti-los na forma de pontos.

Além disso, ao contrario dos mapas convencionais, ndo existem padrdes cartograficos tateis
globalmente aceitos. A elaboracdo de materiais cartograficos tateis estd ligada a fatores
socioeconOmicos e ao estagio de desenvolvimento tecnoldgico de cada pais. Portanto, cada pais
precisa estabelecer seus préprios padrdoes e normas para a Cartografia Tatil, além de preparar
professores e usudrios de mapas para lidarem com esses produtos. Para garantir um ensino de
qualidade, é fundamental buscar maneiras eficazes de aprendizado dos alunos. E dever de toda a
escola, incluindo o poder publico, assegurar que materiais diversos para o ensino de Geografia
sejam utilizados pelos alunos, independentemente de sua deficiéncia visual (Almeida, 2011).

Diante disso, apresentam-se os recursos tecnoldgicos de baixa e alta tecnologia, que sao

frequentemente utilizados na confeccdao de mapas tateis.

2.1. Mapas tateis com recursos de baixa e alta tecnologia

Recursos de baixa tecnologia sdo aqueles que tém principios baseados na modelagem
manual, utilizando materiais colados para formar uma imagem tatil. Por outro lado, os recursos de
alta tecnologia necessitam de algum tipo de equipamento tecnolégico, geralmente possuindo um

valor mais elevado para sua confeccao.
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Sena e Carmo (2018) conceituam os recursos mais utilizados para a fabricacdo de mapas
tateis, abrangendo desde recursos de baixa tecnologia, como a colagem de materiais artesanais,
folhas de aluminio e serigrafia, até recursos de alta tecnologia, como o papel microcapsulado ,
cortadora a laser, termoformagem e impressao 3D. Consequentemente, apresentam-se a seguir
uma variedade de alternativas de recursos que surgiram a partir dos principios da Cartografia Tatil.
Essas alternativas foram concebidas para atender estudantes com deficiéncia visual, mas ao serem
utilizadas nas salas de aula regulares, demonstraram ser de interesse para todos os estudantes.

As autoras destacam a criacdo de mapas e graficos tateis utilizando recursos de baixa
tecnologia, tais como técnicas de colagem com materiais artesanais. Esses materiais podem ser
adquiridos em lojas de artigos diversos e permitem a incorpora¢dao de varias texturas para
representar elementos nos mapas. Embora essa técnica ndo exija habilidades excepcionais de
desenho, é necessario um tempo considerdvel devido a especificidade de cada material utilizado.
Além disso, a durabilidade do produto final pode variar dependendo dos materiais empregados
(Sena; Carmo, 2018).

Outro recurso de baixa tecnologia é o uso de folhas de aluminio moldadas sobre uma
superficie macia, utilizando espatulas, carretilhas ou até mesmo a ponta de uma caneta
esferografica. Essa técnica é adequada para criar desenhos simples, representacdes lineares e com
pouca variacao de texturas. No entanto, apresenta limitacdes, como a falta de relevo, restricdes em
relacdo as texturas e a fragilidade do aluminio (Sena; Carmo, 2018).

A serigrafia, também de baixa tecnologia, permite a reproducdo de representacdes tateis em
grande quantidade. Essa técnica é comumente aplicada na produgdo de pecas de vestuario e pode
ser utilizada para produzir mapas em grande escala, reduzindo consideravelmente o custo por
unidade. No entanto, a resolucao da representacao é limitada, ndo permitindo espessuras finas, e
as elevacges sdo limitadas a, no maximo, 2 mm. O uso de tinta para tecido expansivel com calor em
pinturas artesanais aumenta as possibilidades de variacdo de texturas e espessuras de simbolos
lineares e pontuais, mas também aumenta o tempo de producdo e o custo (Sena; Carmo, 2018).

No que diz respeito aos recursos de alta tecnologia, o papel microcapsulado é um tipo
especial de papel com duas camadas de fibras, sendo impermeavel e resistente. Esse papel permite
a impressao de ilustracdes ou mapas, que podem ser elevados ao aquecer o papel apds a secagem
da tinta. Isso dispensa o uso de uma impressora Braille para reproducdo e oferece maior

flexibilidade na obtenc¢do de imagens (Sena; Carmo, 2018).
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A utilizagdo de moldes de madeira feitos em cortadoras a laser programaveis por Controle
Numérico Computadorizado (CNC) também é mencionada como uma op¢do de alta tecnologia.
Esses moldes permitem a transferéncia precisa de mapas e outras representagles graficas
elaboradas em softwares de Sistemas de InformacGes Geograficas (SIG) e de desenho. Embora esses
moldes tenham um custo mais elevado em comparag¢ao com os produzidos artesanalmente, eles
sdo duraveis e permitem a obtenc¢do de mais cdpias em pldstico por meio da termoformagem. No
entanto, é importante considerar as limitagdes em relagdo a altura e a variagao das texturas ao
fabricar essas representacdes (Sena; Carmo, 2018).

A termoformagem, de alta tecnologia, é uma técnica que permite a producdo de réplicas
pldsticas de um molde tatil utilizando uma maquina de moldagem a vacuo chamada Thermoforms.
Essa técnica possibilita variagdes de altura e textura, sendo extremamente util para reproduzir
representacdes tdteis criadas com recursos de baixa tecnologia. No entanto, é necessario utilizar
materiais artesanais capazes de suportar altas temperaturas, como folhas de aluminio, na confeccao
do molde tatil (Sena; Carmo, 2018).

Por fim, a impressdo 3D de alta tecnologia, também conhecida como prototipagem rapida,
representa uma revolucdo na producdo de representagdes tateis. Existem trés tipos principais de
tecnologia de impressoras 3D disponiveis no mercado. A primeira é a Estereolitografia (SLA), que
utiliza luz ultravioleta para solidificar um modelo a partir de um liquido fotossensivel. A segunda é
a Sinterizacdo Seletiva a Laser (SLS), que utiliza laser para fundir pé e criar camadas do objeto
impresso, sendo adequada para objetos de metal. E a terceira e mais comum é a Modelagem por
Fusdo e Deposicao (FDM), que utiliza filamentos de termopldstico derretidos e depositados camada
por camada para construir o objeto desejado. A tecnologia FDM é a mais acessivel e facilmente
encontrada no mercado, inclusive com opg¢Ges de compra de pecas avulsas para montagem (Sena;
Carmo, 2018).

Diante do exposto, a criacdo de mapas tateis pode envolver tanto os recursos de baixa
tecnologia, quanto recursos de alta tecnologia. A escolha dos recursos vai depender dos objetivos,
das necessidades e dos recursos disponiveis para a confec¢do dos mapas. E importante considerar
a durabilidade, a complexidade das representacdes, a variacdo de texturas e a relagdo custo-

beneficio ao selecionar os recursos adequados.
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3. METODOLOGIA

Este estudo baseia-se em uma revisdo sistematica de literatura para levantar informacdes
sobre mapas tateis produzidos para o ensino de Geografia com uso de recursos tecnoldgicos.

Conforme Galvao e Pereira (2014):
As revisbes sistematicas sdo consideradas estudos secundarios, que tém nos estudos
primdrios sua fonte de dados. Entende-se por estudos primdrios os artigos cientificos que
relatam os resultados de pesquisa em primeira mdo. Sdo mais frequentes as revisGes
sistematicas de ensaios clinicos randomizados. No entanto, hda numero crescente de
revisGes preparadas com base em investigacGes observacionais, como as de coorte, de
caso-controle, transversal, série e relato de casos. Outros delineamentos utilizados sdo os
estudos de avaliagdo econémica e os qualitativos. Quando se verifica que os estudos

primdrios incluidos em revisdao sistematica seguem procedimentos homogéneos, os seus
resultados sdo combinados, utilizando-se técnicas de metandlise (Galvdo; Pereira, 2014).

A realizacdo de uma revisdo sistematica da literatura, de acordo com Costa e Zoltowski
(2014), oferece ao pesquisador suporte para encontrar e analisar os estudos de maneira organizada,
0 que permite maximizar a busca. Dessa forma, os autores definiram oito etapas adotadas como
procedimentos: 1) delimitacdo da questdo a ser pesquisada; 2) escolha das fontes de dados; 3)
definicdo das palavras-chave para busca; 4) busca e armazenamento; 5) selecdo dos artigos; 6)
extracdo dos dados dos artigos selecionados; 7) avaliacdo dos artigos; 8) sintese e interpretacao dos
dados.

A delimitacdo da questdo a ser pesquisada resulta no seguinte questionamento: como os
mapas tateis podem contribuir para o ensino e aprendizagem da Geografia?

Trata-se de uma pesquisa qualitativa sistematizada de carater exploratério, realizada em
bases de dados online, nas plataformas Scielo e Google Académico, em que foram pesquisados os
seguintes descritores: "Cartografia Tatil, Ensino de Geografia, Inclusao, Modelagem 3D,
Prototipagem Répida, Tecnologia Assistiva", utilizando os operadores AND e OR. Com base nisso,
elaborou-se a string de busca [(Cartografia Tatil AND Ensino de Geografia) OR (Inclusdo AND
Tecnologia Assistiva) OR (Modelagem 3D AND Prototipagem Rapida)].

Para compor a pesquisa, foram selecionados artigos, disserta¢des e teses que se enquadram
nos seguintes critérios: publicacdes em portugués e que fizeram uso de recursos de baixa, alta e/ou
ambas tecnologias. Foram considerados o titulo e o resumo alinhados com a pergunta de pesquisa,
além de trabalhos divulgados e disponiveis na integra em bases de dados cientificas.

Quanto ao recorte temporal, foram adotados os ultimos cinco anos (2016-2021), com

intencdo de acompanhar os avangos apresentados por pesquisas cientificas mais atuais. Dessa
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forma, observou-se que é possivel explorar e comparar as tendéncias emergentes tanto de recursos
de baixa tecnologia quanto de alta tecnologia na Cartografia Tatil.

Foram encontrados 46 (quarenta e seis) documentos, apds andlise foram excluidos trinta e
dois que estavam desalinhados com o tema de pesquisa. Tratava-se de pesquisas relacionadas a
producdo de materiais diddticos por meio de recursos tecnolégicos para a educacgao inclusiva, que
ndo estavam relacionadas a Geografia. Assim, para que fosse possivel escrever este trabalho e
incluir os temas mais relevantes, apenas quatorze documentos foram selecionados.

Ao final, esses procedimentos serviram para a criacdo de 03 (trés) categorias, com base na
interpretacao dos resultados das pesquisas. Em cada uma delas, foram agrupados recursos
tecnoldgicos, a saber: Recursos de Baixa Tecnologia (GRUPO 1), Recursos de Alta Tecnologia (GRUPO

2) e Recursos de Baixa e Alta Tecnologia (GRUPO 3).

4. SISTEMATIZACAO DOS RESULTADOS

A organizacdo do levantamento dos trabalhos considera ano de publicacdo, género, recurso
tecnolégico, titulo e autor(es). O Quadro 1 apresenta 03 (trés) trabalhos envolvendo baixa
tecnologia; o Quadro 2 apresenta 08 (oito) trabalhos envolvendo alta tecnologia; e o Quadro 3

apresenta 03 (trés) trabalhos envolvendo ambas as tecnologias.

Quadro 1: Trabalhos envolvendo recursos de baixa tecnologia

Ano Género Titulo Autor(es)
Para além da visdo: um estudo sobre a
2020 Tese adaptacdo de imagens fotograficas para Tamara de C. Régis

a Educacdo Geografica Inclusiva
Objetos tateis como proposta didatico-
2018 Artigo pedagdgica para inclusdo do deficiente
visual no ensino superior
Transposi¢Oes de representacgdes
cartograficas utilizadas no tema

Maria das G. da S. Lima; Bruna A. Loures;
Carlos A. S. Pereira

2017 Dissertacdo " . ~ S Cristiano Gimenez
Geografia da populagao brasileira" para
a Cartografia Tatil
Fonte: Os autores.
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Quadro 2: Trabalhos envolvendo recursos de alta tecnologia

Ano Género Titulo Autor(es)
. A Impressdo 3D no ambito das Alan J. S. Graga; Juliana M. Fosse; Luis A.
2021 Artigo ~ - .
representacoes cartograficas K. Veiga; Mosar F. Botelho
Um estudo sobre a utilizagdo de simbolos
. pictéricos tateis em mapas tematicos Andrea F. Andrade; Caroline de C.
2019 Artigo . . N .
para o ensino de Geografia no ambito do | Monteiro
desenho universal
Como o uso das TIC e da tecnologia 3D
(maquete), podem contribuir no
2019 Dissertacao processo interdisciplinar do aprendizado, | Ricardo A. Z. Natalicchio
no ensino fundamental, levando-se em
conta a BNCC?
2018 Dissertagdo Dle.se'nvolvimento'de Si!’nbOIOS para mapa Niédja S. de Araujo
tatil indoor a partir de impressora 3D
. Cartografia tatil: material didatico tatil e Silvia E. Ventorini; Patricia A. da Silva;
2017 Artigo ‘L . . .
praticas pedagogicas Gisa F. S. Rocha
Producgdo de simbolos tateis construidos | Vivian de O. Fernandes; Mauro J. A.
2016 Artigo com impressora 3D para mapas de Junior; Juliana M. Fosse; Delson L. Filho;
orientagdo ao visitante Maximiliano da Silva
Criagdo de um mapa tatil através da
2016 Artigo tecnolo.gi.a assisti.va: T“ais acessi.b.ilidaNde Glaucia S. Dias; Ivan M. Santos.
aos deficientes visuais com a utilizagdo
da impressao 3D
2016 Dissertacdo Parametros de fabricacdo de simbolos Gabriel M. de Bem
para mapas tateis arquiteténicos
Fonte: Os autores.
Quadro 3: Trabalhos envolvendo recursos de baixa e alta tecnologia
Ano Género Titulo Autor(es)
2021 Artigo Inclusdo cartografica na Obrac 2017: a Camila de S. Santos; Brenda C. B.
tematica Palmeiras do Brasil Guimardes; Henrique S. Rabelo;
representada por mapa tatil Frederico X. Capanema; Nadia C. da S.
Mello
2018 Artigo Cartografia~ tatil: o Papel das tecnologias Carla C. R. G. de Sena; Waldirene R. do
na Educagdo Inclusiva Carmo
O estudo da organizagao e representac¢do
2017 Dissertagdo espacial de alunos cegos para o ensino Patricia A. Da Silva

de conceitos cartograficos

Das quatorze (14) pesquisas selecionadas, nove (09) sdo artigos cientificos, cinco (05) sdo

dissertacoes de mestrado e apenas uma (01) é uma tese de doutorado. Essas pesquisas mostram o

Fonte: Os autores.

panorama das pesquisas realizadas no Brasil na area de ensino de Geografia, deficiéncia visual e

inclusdo.

As instituicdes que mais contribuiram com trabalhos foram: Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro (UFRRJ), Universidade Federal do Parand (UFPR), Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), Universidade Federal da Bahia (UFBA) e Universidade Federal de S3o Jodo del-Rei

(UFS)).
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Dentre os trabalhos analisados, os autores mais citados na tematica de Cartografia Tatil
foram: Carla Cristina Reinaldo Gimenes de Sena, Maria Isabel Castreghini de Freitas, Regina de
Araujo Almeida, Rosangela Doin de Almeida, Ruth Emilia Nogueira Loch e Silvia Elena Ventorini.

Todas as pesquisas apontam estratégias para proporcionar um ensino adequado aos
estudantes com deficiéncia, investigando suas necessidades e propondo metodologias que
considerem suas diversidades. Além disso, levam em conta os desafios enfrentados pelo professor
como agente ativo no processo de inclusdo, refletindo as lacunas e possibilidades desse processo,
focando na necessidade do comprometimento da academia como local de reflexao.

A sistematiza¢ao dos resultados das quatorze pesquisas considera a leitura dos resumos dos
textos originais adaptados de forma livre, com o objetivo de reunir as informag¢des mais importantes
dos estudos. Para isso, serdo apresentados de acordo com as categorias incluidas nos grupos

especificos apresentados na se¢ao Metodologia.

4.1. Recursos de baixa tecnologia (Grupo 1)

Nesse grupo foram identificados, ao todo, 03 (trés) trabalhos que tiveram como abordagem
recursos de baixa tecnologia para a confec¢do de representagdes tateis. Assim como nos demais
grupos, foram organizados com a seguinte disposicdo de dados: ano de publicacdo, tipo,
instituicdo(0es), titulo e autor(es).

O primeiro trabalho é uma tese intitulada “Para além da visdao: um estudo sobre a adaptacao
de imagens fotograficas para a educacdo geografica inclusiva' (Régis, 2020).

Nessa pesquisa, a autora buscou desvendar os caminhos para a adaptacdo de imagens
fotograficas na educacdo geografica, a fim de torna-las compreensiveis para os estudantes com
deficiéncia visual. Através da utilizacdo de tecnologia artesanal, foram criados protétipos que
permitiram a construcdo de representacbes graficas tateis. A autora identificou trés fatores
essenciais para a construcao mais eficaz de uma imagem adaptada: exploracao tatil, audiodescricdo
didatica e mediacdo cultural. Com base nesses dados, foi desenvolvida uma metodologia dividida
em cinco etapas: (A) planejamento, (B) confec¢do de protétipos, (C) construcdo das matrizes tateis,
(D) elaboracdo da audiodescricdo e (E) avaliacdo. Por fim, foram fornecidas orienta¢Ges sobre o uso
das imagens adaptadas, com o objetivo de auxiliar os professores a trabalharem com esse recurso.

O segundo trabalho analisado é um artigo intitulado “Objetos Tateis como proposta didatico-

pedagdgica para a inclusdo do deficiente visual no Ensino Superior” (Lima; Loures; Pereira, 2018).
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Nessa pesquisa, os autores analisaram o uso de objetos tateis como recursos didaticos
acessiveis no ensino superior. Por meio de uma revisao integrativa, foram examinados materiais
artesanais, tais como pérolas de bijuterias, cola relevo, algodao, bolas de isopor, papeldo, palitos de
picolé, lantejoulas, papel cartdo e acetato de vinila etileno (EVA). Com foco no valor do tato na
aprendizagem de pessoas com deficiéncia visual e no uso de tecnologia assistiva, a pesquisa
destacou a necessidade de considerar potenciais meios de acessibilidade para estudantes com
deficiéncia visual no ensino superior. Também foi ressaltada a necessidade de refletir sobre a
formacdo docente necessdria para atuar nesse ambiente e capacitad-los para lidar com as diferencas
existentes nas salas de aula, estimulando reflexdes que sustentem o desenvolvimento de
abordagens pedagdgicas inclusivas.

Por fim, o terceiro trabalho consiste em uma dissertacao que aborda as “Transposicdes de
representacdes cartograficas utilizadas no tema "Geografia da populacdo brasileira" para a
Cartografia Tatil (Gimenez, 2017).

Essa pesquisa aborda a temadtica populacional e destaca a necessidade de uma visdo
renovada da Geografia, que demanda discussGes mais criticas sobre a Geografia da Populacdo, indo
além dos estudos demograficos. Foram examinados mapas impressos e tateis relacionados a
Geografia da Populacdo, e foram criadas representacdes graficas com essa abordagem. Essas
representacdes serviram de suporte para uma sequéncia diddtica aplicada na ADEVIRP (Associacdo
de Amparo ao Deficiente Visual de Ribeirdo Preto) e demonstraram eficacia no processo de ensino-
aprendizagem de estudantes cegos ou com baixa visdo. A técnica de construcdo utilizada para os
mapas tateis desenvolvidos foi a de colagem (baixa tecnologia).

Os trabalhos analisados neste grupo ressaltam a importancia de refletir sobre a formacgao
docente e a adogao de abordagens pedagdgicas inclusivas para lidar com a diversidade nas salas de
aula. Os estudos também evidenciam o potencial dos mapas tateis como recursos didaticos
facilitadores da aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual no ensino superior. Em suma,
essas pesquisas contribuem para o desenvolvimento de metodologias e orientacdes que

possibilitam aos professores produzirem e utilizarem mapas tateis e recursos de baixa tecnologia.
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4.2. Recursos de alta tecnologia (Grupo 2)

Nesse grupo foram analisados 08 (oito) trabalhos que tiveram como abordagem o uso de
recursos de alta tecnologia, sendo o primeiro trabalho, o artigo intitulado “A impressao 3D no
ambito das representacdes cartograficas” (Graca; Fosse; Veiga, 2021).

O estudo aborda os fundamentos da impressdao 3D aplicados a Cartografia e fornece
exemplos tedrico-conceituais sobre a utilizacdo da modelagem tridimensional em conjunto com a
manufatura aditiva na criagdo de produtos cartograficos. Foram exploradas as vantagens da
impressdao 3D, que incluem a capacidade de visualizacdo, o tempo de producdo reduzido e a
possibilidade de utilizar diversos materiais para a fabricagdao de produtos que anteriormente eram
de dificil concretizagdo, além da oportunidade de criar novas formas de representacdo. Os modelos
de impressora 3D utilizados foram a SLA e FDM. Também foram enfatizados aspectos que ainda
demandam maior investigacgdo, como a simbolizacdo, a generalizagdo aplicada aos modelos
geométricos tridimensionais, o uso de cores na impressao 3D e a inclusdo de textos e toponimias -
o estudo de nomes de lugares ou caracteristicas geograficas, que servem para identificar e descrever
determinados locais.

O segundo é o artigo que trata de “Um estudo sobre a utilizagdo de Simbolos Pictdricos
Tateis em Mapas Tematicos para o Ensino de Geografia no ambito do Desenho Universal” (Andrade
et. al. 2019).

O estudo teve como objetivo avaliar a aplicagdo de mapas tateis com simbologia pictdrica
baseados no conceito de Desenho Universal para Aprendizagem (DUA). Foram criados dois mapas
com diferentes padrdes de simbologia: um com simbolos pictéricos e outro com simbolos abstratos.
Os mapas foram desenvolvidos em um software 3D e reproduzidos em impressora 3D. Foram
realizados testes de percep¢ao com estudantes com e sem deficiéncia visual em uma escola em
Curitiba, Parana.

Os resultados preliminares indicaram que a simbologia pictdrica foi a mais atraente para
todos os participantes e estimulou a interacdo social dos alunos com deficiéncia visual. A utilizacdo
da impressdo 3D na criagao dos mapas mostrou-se eficaz para produzir materiais duraveis e de facil
reproducdo. Sugere-se que a simbologia pictorica seja utilizada para representar caracteristicas
pontuais nos mapas tateis, em consonancia com os principios do DUA. Vale lembrar que a
aprendizagem dos simbolos pictéricos ocorre a medida que sdo observados e utilizados no dia a dia,

permitindo sua padroniza¢do e uso universal.
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O terceiro trabalho é uma dissertacdo que investiga “Como o uso das TIC e da tecnologia 3D
(maquete), podem contribuir no processo interdisciplinar do aprendizado, no ensino fundamental,
levando-se em conta a BNCC?”’ (Natalicchio, 2019).

A pesquisa analisou o uso de maquetes como facilitadoras da aprendizagem em diversas
areas curriculares, tais como Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas,
com o objetivo de estudar o aumento das queimadas, a integracdo e a destruicdo das comunidades
indigenas, a resisténcia desses povos, a diversidade ambiental e as transformacgdes das paisagens.
Foi produzido um mapa tatil em MDF, utilizando uma cortadora a laser CNC que representava a
Amazonia Internacional, a Amazdnia Legal e suas Unidades de Conservagao.

O processo envolveu o desenho de vdrios planos correspondentes aos diferentes perimetros,
unidades de conservacdo e focos de incéndio da area de estudo no software SketchUp.
Posteriormente, no software CoreIDRAW, os desenhos foram convertidos para o formato adequado
ao software da cortadora a laser. Em seguida, o desenho foi importado para o software Laser CA,
gue programou o corte das chapas de MDF na cortadora a laser. Por fim, as pecgas cortadas foram
sobrepostas para representar a estrutura da maquete, incluindo topografia, extensao, limites de
fronteira e localizagao.

O quarto foi a dissertacdo que prop6s o "Desenvolvimento de Simbolos para Mapa Tatil
Indoor utilizando Impressora 3D" (Araujo, 2018).

O objetivo da pesquisa foi desenvolver simbolos cartograficos para mapas tateis de
ambientes internos, utilizando pardametros de impressao 3D. Foram propostos simbolos com formas
geométricas relacionadas aos elementos espaciais representados no mapa, visando facilitar a
interpretagao por pessoas cegas. O estudo foi realizado utilizando o pavilhdo de aulas Glauber Rocha
(PAF 111) da UFBA como darea de estudo. Modelos 3D digitais do mapa e da legenda foram projetados
e impressos usando Acrilonitrila Butadieno Estireno (ABS) como material experimental. Testes
foram realizados com diferentes configuracdes de impressdo para definir os parametros mais
adequados para obter formas geométricas precisas. A avaliacdo da cognicdo dos simbolos tateis e
da capacidade de sinalizacdo cartografica foi feita com a participacdo de voluntarios cegos
vinculados a UFBA e ao Instituto de Cegos da Bahia. Além disso, foram identificados os parametros
de impressao adequados para a elaboracdo de mapas tateis com impressora 3D, usando o método

de fusdo de polimero.
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O quinto é o artigo intitulado “Cartografia Tatil: material didatico e praticas pedagdgicas"
(Ventorini; Silva; Rocha, 2017).

Nesse artigo, apresentam-se as pesquisas realizadas com o objetivo de: a) desenvolver
material didatico utilizando uma impressora 3D, b) criar um dispositivo para incluir recursos sonoros
em conjuntos didaticos e c) elaborar agdes e produtos para a Formagdo Continuada de Professores.
O estudo foi realizado em colaboracdo entre pesquisadores de trés importantes universidades
publicas: UNESP - Campus de Rio Claro, UFRJ e UFSJ. O trabalho também contou com a parceria do
Instituto Sdo Rafael. A fundamentacao tedrico-metodoldgica baseou-se na perspectiva sociocultural
e na experiéncia do Grupo de Cartografia Tatil da UNESP.

Os procedimentos incluiram a elabora¢do de materiais didaticos tateis, o desenvolvimento
de tecnologia de baixo custo para adicionar recursos sonoros em maquetes e mapas tateis, bem
como ac¢des de formacdo continua para professores. A colaboragcdo entre as trés universidades
possibilitou a criacdo de materiais didaticos tateis de baixo custo, adequados a realidade do publico-
alvo. Além disso, permitiu a transferéncia e o aprimoramento de tecnologia de baixo custo para
adicionar recursos sonoros em magquetes e mapas tateis. As acdes de formacdo continua para
professores destacaram a escassez de informacgdes sobre o tema e indicaram a necessidade de
ampliar essas iniciativas.

O sexto artigo teve como objetivo a “Producdao de simbolos tateis construidos com
impressora 3D para mapas de orientacao ao visitante' (Oliveira et al., 2016).

Esse estudo descreve o método de criagao de simbolos tateis utilizando uma impressora 3D
FDM com o termoplastico ABS. Os simbolos foram desenvolvidos com a participacdo de um
estudante cego e tinham como objetivo representar um mapa orientador para os visitantes. Foram
realizadas quatro entrevistas para avaliar a eficacia dos simbolos, sendo os resultados analisados e
implementados em versdes subsequentes. Foi criado um mapa tatil do primeiro andar do prédio
principal da UFRRJ, e sua eficiéncia foi testada por meio da medicdo do tempo necessario para
realizar tarefas especificas.

O estudo revelou que o simbolo associado ao Braille possui potencial, mas sua fragilidade
requer técnicas artesanais de acabamento. Além disso, foi observada a necessidade de treinamento
dos utilizadores para compreender os simbolos pictdricos. O layout do mapa e a legenda demandam
estudos adicionais para atender as necessidades ergon6micas dos leitores e aos requisitos do

Braille.
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O sétimo é o artigo que visa a “Criagcao de um mapa tatil através da tecnologia assistiva: mais
acessibilidade aos deficientes visuais com a utilizagdo da Impressdo 3D” (Dias; Santos, 2016).

O estudo teve como objetivo identificar as principais limitagdes enfrentadas por pessoas com
deficiéncia visual, compreender o processo de constru¢do da imagem mental do ambiente e analisar
a forma pela qual esses individuos conseguem se locomover de maneira auténoma. Observou-se a
falta de preocupacdo das instituicdes publicas e privadas em relacdo a acessibilidade das pessoas
com deficiéncia visual em suas estruturas, com poucos edificios possuindo sinalizagado tatil no piso
ou outras formas de orientacdo espacial.

Para abordar esse problema, desenvolveu-se um mapa tatil acessivel, de facil replicagdo e
baixo custo, utilizando a técnica de prototipagem rdpida (impressao 3D). O mapa foi fabricado
utilizando o termoplastico biodegraddvel PLA (Acido Polilatico). A utilizacdo do PLA na impress3o 3D
contribuiu para reduzir a distor¢ao dos objetos produzidos, aumentando a eficiéncia da moldagem.
O edificio do Instituto de Artes e Design (IAD) da Universidade Federal de Juiz de Fora foi utilizado
como referéncia para a elaborag¢do do mapa.

Para finalizar, foi analisada a dissertacdo intitulada “Parametros de fabricacdo de simbolos
para mapas tateis arquitetoénicos’”’ (Bem, 2016).

A pesquisa teve como objetivo identificar como os simbolos, linhas, texturas, letras em
relevo e o Braille devem ser representados nos mapas tateis. Além disso, foi analisado o estado
atual desses mapas, suas especificacdes de fabricacdo e utilidade, bem como comparadas cinco
técnicas de prototipagem digital: corte a laser por meio de uma CNC, a impressdo 3D baseada em
po, a SLS, a FDM e a impressdo a jato de fotopolimero (Polylet), a fim de determinar qual dessas
técnicas oferece os melhores resultados. Para conduzir a pesquisa, foram utilizados dois métodos
combinados: pesquisa-acao e painel de especialistas.

O painel contou com a participacdo de individuos cegos e com baixa visdo, que foram
entrevistados e também avaliaram o protdtipo fabricado. Os resultados obtidos permitiram
estabelecer um padrdo de representacdo tatil que atende aos requisitos de fabricacdo, validando a
tecnologia PolyJet como a mais adequada para essa finalidade. Além disso, espera-se que os
resultados possam contribuir para a normalizacdo das representacGes dos elementos nos mapas
tateis.

Dentre os oito trabalhos aqui analisados, destaca-se a importancia da aplicacdao de recursos

de alta tecnologia, como a impressdo 3D, que tem impulsionado significativamente a producdo de
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mapas tateis mais acessiveis, inclusivos e interativos. Ainda existem desafios a serem explorados,
como a simbolizacdo, a generalizacdo de modelos tridimensionais e a padronizacdo dos simbolos,
mas essas pesquisas tém contribuido significativamente para os avangos nesse campo. As pesquisas
e os desenvolvimentos continuos nessa drea podem aperfeicoar ainda mais a metodologia e a

implementagao do uso de mapas tateis com recursos de alta tecnologia.

4.3. Recursos de baixa e alta tecnologia (Grupo 3)
Nesse grupo foram analisados, ao todo, 03 (trés) trabalhos que tiveram como abordagem
recursos de baixa e alta tecnologia. Como primeiro trabalho, tem-se o artigo denominado 'Inclusao

|II

Cartografica na OBRAC 2017: a temdtica Palmeiras do Brasil representada por mapa tatil”’ (Souza
Santos; Guimaraes; Rabelo, 2021).

O projeto teve como objetivo integrar alunos com deficiéncia visual por meio da criagao de
materiais cartograficos inclusivos para o ambiente educacional. Um grupo de quatro alunos do
Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-MG), campus Divindpolis,
participou da Olimpiada Brasileira de Cartografia (OBRAC), onde criaram um mapa interativo
chamado "Mapa Interativo Buriti de Minas (MIBM)", com foco no estado de Minas Gerais e na
palmeira buriti. A pesquisa bibliografica selecionou o livro "Grande Sertao Veredas" como base para
o desenvolvimento do mapa, que envolveu o uso de levantamentos cartograficos, impressao 3D,
placa Arduino e materiais artesanais, como cartolina, massa de modelar, alfinetes, papel aluminio,
cola, isopor, além da pesquisa no Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satde do Brasil
(DATASUS). O resultado foi a criacdo de dois mapas: um fisico com caracteristicas tateis e um digital,
0s quais se integravam por meio de um site e apresentavam informacdes e graficos obtidos a partir
da busca na matriz de dados do DATASUS. Esse trabalho permitiu a inclusdo de pessoas com
deficiéncia visual no processo de aprendizagem, promoveu a integracdo multidisciplinar e
conquistou o segundo lugar nacional nas etapas realizadas a distancia da OBRAC.

O segundo trabalho refere-se a um artigo intitulado "Cartografia Tatil: o papel das
tecnologias na Educacdo Inclusiva" (Sena; Carmo, 2018).

O estudo examinou algumas das reflexdes realizadas ao longo das ultimas décadas sobre a
inclusdo de recursos de baixa e alta tecnologia como aliados na producdo de representacdes tateis.
Foram explorados recursos como as técnicas artesanais de colagem, laminas de aluminio, serigrafia,

papel microcapsulado , matrizes de madeira elaboradas em cortadoras a /aser programaveis por
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CNC, termoformagem e o uso da impressao 3D. Além disso, discutiu-se a possibilidade de adicionar
informacgdes sensoriais em mapas tateis finalizados, como sons programados por computador que
podem ser acionados pelo toque.

Para realizar essa insercao, foram necessdrios sintetizadores de voz e softwares que
permitiram a gravacao e organizacao das informac¢Oes a serem adicionadas. Foi explorado o
potencial desses recursos no ensino de Geografia, com énfase em uma perspectiva inclusiva.
Destacou-se também a importancia da Cartografia Tatil como tema fundamental na formagao inicial
e continua de professores de Geografia. Ressaltou-se, por fim, a necessidade de ampliar as
pesquisas nessa area.

O terceiro e ultimo estudo consiste em uma dissertacdo intitulada “O estudo da organizacao
e representacdo espacial de alunos cegos para o ensino de conceitos cartograficos" (Silva, 2017).

Essa pesquisa investigou como os estudantes cegos do Instituto S3ao Rafael, em Belo
Horizonte, Brasil, estruturam e representam o espaco, especialmente no contexto dos conceitos
cartograficos. Foram utilizadas técnicas como a construcdo de uma maquete e dois mapas tateis,
didlogos direcionados e solicitacdes para que os alunos representassem suas imagens mentais.

A maquete do Instituto Sdo Rafael foi criada com uma variedade de materiais, como placa
de isopor, EVA, placas de metal, imas e a tecnologia da impressora 3D com o termoplastico ABS. A
representacdo do terreno do Instituto foi feita com uma placa de isopor. No primeiro mapa, foram
utilizados materiais artesanais, como papel cartdo, barbante e tinta relevo, para representar a sala
de aula. O segundo mapa foi desenvolvido com uma combinacdo de placa de metal, EVA, papel
camurca, imas e novamente a impressora 3D. Os resultados da pesquisa revelaram que os alunos
cegos utilizam diversas estratégias, como a organizacdo de rotas, o espaco-tempo, informacdes
atributivas e os sentidos do tato, audicdo e olfato, juntamente com processos psiquicos superiores
e pontos de referéncia significativos.

Dessa forma, os estudos apresentados neste grupo ressaltaram a importancia da Cartografia
Tatil para o usuario com deficiéncia visual, ao demonstrar como recursos de baixa tecnologia,
guando utilizados em conjunto com os de alta tecnologia, podem facilitar ou até mesmo garantir a
participacdo de alunos com necessidades especiais e seus professores, ampliando a educacdo
inclusiva. A pesquisa nessa area é fundamental para ampliar o conhecimento e aprimorar as praticas

pedagdgicas, visando proporcionar uma educac¢do mais acessivel e inclusiva a todos os alunos.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados desta revisdo de literatura destacam a importancia das representacdes tateis
no ensino e aprendizagem da Geografia para estudantes com diferentes niveis de acuidade visual.
Este estudo sobre o uso da Cartografia Tatil no ensino de Geografia traz diversas contribuicdes para
a ciéncia geogriéfica, especialmente no contexto do ensino inclusivo.

Diante dessas descobertas, é essencial que educadores, pesquisadores e instituicdes de
ensino continuem investindo em estudos e praticas que visem aprimorar a inclusdo e a
acessibilidade na educagao geografica. Isso envolve explorar tanto os recursos de baixa tecnologia
guanto os recursos de alta tecnologia disponiveis. Somente dessa forma poderemos proporcionar
uma educagcdo mais inclusiva, equitativa e de qualidade para todos os estudantes,
independentemente de suas habilidades e necessidades.

Vale lembrar que a educag¢do de criangas e jovens com deficiéncia visual passou por
transformacodes significativas em todo o mundo, exigindo mudancas tanto no ensino quanto nas
metodologias aplicadas a esses estudantes. Esse modo de inclusdo, fez com que os modelos
tradicionais de ensino se tornassem insuficientes para atender as novas demandas dos estudantes
com diferentes especificidades. Portanto, a chamada "escola ideal" requer novos recursos e
metodologias que possibilitem a participacdao de todos os alunos em todas as atividades, de modo
gue se sintam incluidos.

Nesse sentido, o uso de mapas tateis emerge como uma ferramenta facilitadora do ensino
e aprendizagem da ciéncia geografica, especialmente para estudantes com deficiéncia visual. Esses
materiais podem ser adaptados pelos professores de acordo com seus objetivos e conhecimento do
conteudo, tornando as aulas mais atrativas e proporcionando uma experiéncia de aprendizagem
mais significativa para os alunos.

Além disso, é fundamental buscar outras alternativas, por exemplo, de recursos de baixa
tecnologia, pois nem todos os ambientes de ensino possuem mecanismos e/ou recursos
tecnolégicos, o que pode inviabilizar essas formas de experiéncia. Sendo assim, essas pesquisas
contribuem para o desenvolvimento de metodologias, orientacdes de materiais que auxiliam os
professores a trabalharem com experiéncias mais significativas de aprendizagem para todos os
alunos.

A relacdo entre a universidade e a escola é de suma importancia nesse contexto, porque, na

maioria das vezes, atuam como locais de pesquisa, permitem o desenvolvimento e experimentacao
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de materiais diddticos inclusivos, refletindo também na formacdo docente. A capacitacdo dos
professores, por meio da pesquisa e da reflexdo sobre praticas pedagégicas inclusivas, destaca a
importancia da revalorizagdo epistemoldgica da experiéncia no centro da formagao profissional.

Embora este estudo tenha trazido reflexdes significativas, é importante ressaltar que ainda
ha aspectos a serem aprofundados e investigados, como a simboliza¢gdo adequada, a padronizagao
dos materiais e a formacdo docente para o uso dessas tecnologias. E necessdrio um continuo
desenvolvimento e aprimoramento das praticas educacionais para garantir uma inclusao efetiva e
uma educacado geografica de qualidade.

Como educadores, compreendemos que "conhecer a Geografia" deve significar a
possibilidade de construir entendimentos sobre os espagos com os quais convivemos no dia a dia,
levando em consideracdo a importancia da inclusdo nesse contexto. Portanto, é imprescindivel que
continuemos a investir em pesquisas, praticas inovadoras e recursos acessiveis, para que todos os

estudantes tenham a oportunidade de vivenciar uma educacdo geografica inclusiva e significativa.
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