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RESUMO

O Ensino de Ciéncias, apesar de ter relevante importancia para a forma¢éo educacional do
estudante, encontra resisténcia e dificuldade de aprendizagem devido a algumas préticas que
se apresentam fragmentadas, predominantemente conceituais e descontextualizadas. O
Ensino Médio Integrado, no entanto, permite estratégias metodoldgicas que visam superar
essas barreiras, buscando a resolucdo de problemas e promovendo préaticas
interdisciplinares. O trabalho apresentado tem como objetivo discutir a abordagem do Ensino
de Ciéncias por Investigacdo como uma possibilidade de desenho dos projetos integradores
para o Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN).
O estudo se baseia em uma revisdo bibliografica sobre o Ensino de Ciéncias por
Investigagdo e a andlise nos documentos educacionais norteadores do IFRN, tais como o
Projeto Politico Pedagogico (PPP) e a Organizacdo Didéatica, em que se estabelecem os
principios assumidos para a proposicao e elaboracdo de estratégias que visem a integracao
curricular no referido instituto. Tal relacdo permite repensar em estratégias que valorizem o
ensino em conjunto com a pesquisa cientifica como um principio pedagégico e o trabalho
como um principio educativo, corroborando para promover uma educagédo cientifica critica
gue auxilie os estudantes em sua formacéo cidada e para o mercado de trabalho.

Palavras-Chave: Ensino Médio Integrado Integrada, Ensino de Ciéncias, Interdisciplinar,
Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia.

INQUIRY TEACHING IN AN INTEGRATED PERSPECTIVE: AN
APPROACH TO IFRN INTEGRATING PROJECTSABSTRACT

Science Education, although of relevant importance for the educational formation of the
student, finds resistance and learning difficulty due to some practices that are fragmented,
predominantly conceptual and decontextualized. Integrated High School, however, allows
methodological strategies to overcome these barriers, seeking to solve problems and
promoting interdisciplinary practices. The purpose of this work is to discuss the Inquiry
Science Teaching approach as a possibility of designing the integrative projects of Federal
Institute of Education, Science and Technology of the Rio Grande do Norte (IFRN). The study
is based on a literature review on Inquiry Science Teaching and analysis in the IFRN guiding
educational documents, such as the Pedagogical Political Project (PPP) and Didactic
Guidance, in which the principles established for proposing and elaborating strategies for
curricular integration. This relationship allows us to rethink strategies that value teaching
associated with scientific research as a pedagogical principle and work as an educational
principle, corroborating to promote a critical scientific education that assists students in their
formation for citizenship and for work market.

Keywords: Integration High School, Science Education, Interdisciplinarity, Federal Institutes.
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1 INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias apresenta-se como um campo de estudos e
pesquisas de grande discussdao e relevancia por parte dos educadores
cientificos, contribuindo na formacdo de professores que irdo atuar nas
diversas disciplinas cientificas (MARANDINO, 2003; MARTINS, 2005;
CACHAPUZ, GIL-PEREZ, CARVALHO e VILCHES, 2011; DELIZOICOV,
ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011).

Apesar do Brasil ser bastante produtivo em suas pesquisas cientificas
nessa area, em nivel nacional e internacional, as discussfes se restringem as
academias e pouco contribuem para mudancas nas realidades escolares,
principalmente no que diz respeito a incorporacdo de novas metodologias e
concepcdes de aprendizagem em ciéncias (MARANDINO, 2003; NARDI e
ALMEIDA, 2007).

E cada vez mais consenso entre os tedricos da educacido de que é
preciso haver uma reformulac@o nos contetdos, métodos e na forma como o
conhecimento cientifico € transmitido nas escolas. Discussfes vém sendo
feitas ao longo dos anos sobre métodos mais efetivos de se ensinar ciéncias
aos estudantes, considerando aspectos relevantes na atualidade, como a
abordagem da relag&o entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e que se
mostrem significativos ao aprendizado (AMORIM, 2001; BORGES e LIMA,
2007; CARLETTO e PINHEIRO, 2010; GOUW, MOTA e BIZZO, 2013).

Neste artigo, a discussao é feita sobre duas problematicas que se
apresentam no Ensino de Ciéncias na atualidade: a didatica empreendida na
transmissdo do conhecimento cientifico e a sua organizacdo curricular
fragmentada. A primeira delas € colocada diante de uma didatica
enciclopédica e reprodutivista que ndo se preocupa com aspectos criticos do
conhecimento, 0 mundo das experiéncias dos sujeitos aprendentes, mas se
considera apenas a sua dimensdo conceitual (CARVALHO, 2004,
CARLETTO e PINHEIRO, 2010). Enquanto que a segunda € decorrente de
uma visdo fragmentada dos conhecimentos cientificos que néo prepara o
estudante para se deparar com problemas reais e adotar uma visdo mais
complexa da totalidade, havendo a necessidade de recorrer a um corpo de
conhecimentos das diversas ciéncias, bem como propor acdes inter e
transdisciplinares para mitigar esses problemas (MORIN, 2011; FAZENDA,
2015).

Uma das possibilidades para o Ensino de Ciéncias se tornar mais
significativo e atrativo para o0s estudantes é utilizar as chamadas
metodologias ativas, que sdo aguelas que estimulam a autonomia estudantil,
permitindo que os mesmos problematizem situacdes cotidianas e busquem
solucbes inteligentes e criativas (SOBRAL e CAMPOS, 2012). Estas
metodologias se baseiam nos fundamentos cientificos, bem como em teorias
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e principios que foram incorporados ao longo de sua vida escolar, tais como
metodologia de projetos, abordagens tematicas, Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP), entre outras (MORAN, 2015).

Uma dessas abordagens que apontam para um maior dinamismo e
participacdo estudantil &€ o Ensino de Ciéncias por investigacao. Atraves desta
abordagem didéatica, o estudante é levado a perceber as incoeréncias e
complexidades da natureza da ciéncia, bem como assumir posturas criticas e
éticas diante do conhecimento cientifico produzido e assimilado, levando-o a
ser participe fundamental do processo de aprendizagem (AZEVEDO, 2004;
MUNFORD e LIMA, 2007).

Com relacdo a problematica da fragmentacdo do conhecimento, &
possivel supera-la a partir de perspectivas integradas e interdisciplinares de
educacdo, como pressupde o Ensino Médio Integrado. Este projeto proposto
para a Educacdo Profissional, ndo se resume apenas a uma formagao
voltada para o mercado de trabalho, para atender as exigéncias demandadas
pelo capital (ARAUJO e FRIGOTTO, 2015). Em oposicéo a isso, o projeto é
pensado como uma travessia para um projeto futuro de sociedade, que néo
se materializa devido as condicionantes histéricas que o impossibilitam
(FRIGOTTO, CIAVATTA E RAMOS, 2005).

Para Ramos (2014), a integracdo pode assumir diversos sentidos no
processo de formacdo dos estudantes e das praticas educativas dos
professores: o sentido filosofico, quando estabelece como conceito central o
trabalho como praxis social e pedagodgica, permeando multiplas dimensdes
formativas do sujeito (a ciéncia, a tecnologia e a cultura); o sentido ético e
politico, quando determina que uma formacao profissional é indissociavel de
uma formacéo basica e é direito e necessidade para os estudantes do ensino
médio; e o sentido epistemoldgico que revela a totalidade do conhecimento,
permitindo perceber que as disciplinas cientificas agem como mediacdes para
a compreensao da realidade e que apresentam possibilidades de visdes
multiplas e complexas.

Assim, é adotado nos Institutos Federais de Educacédo, Ciéncia e
Tecnologia (IFs) o curriculo integrado, baseando-se nessas perspectivas da
interdisciplinaridade e da integragdo como principios, bem como de uma
formacao omnilateral que permeie aspectos cientificos, culturais, tecnolégicos
e profissionais (PACHECO, 2010). Este € estruturado por conhecimentos de
formacgao geral (eixo estruturante), representados pelas disciplinas formais do
Ensino Médio nos cursos técnicos integrados, bem como conhecimentos
especificos da formacéo técnica (eixo tecnoldgico) que permitem espacos
interessantes para se estabelecer propostas integradoras, bem como
instrumentos metodolégicos como o projeto integrador (SOUZA, SILVA e
SILVA, 2017).

O objetivo deste trabalho, portanto, é discutir a abordagem do Ensino
de Ciéncias por Investigagdo como uma possibilidade de desenho dos
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projetos integradores nos cursos técnicos integrados do Instituto Federal do
Rio Grande do Norte (IFRN).

2 POR QUE PROPOR O ENSINO POR INVESTIGACAO? UMA
BUSCA POR UMA EDUCACAOQO CIENTIFICA

A educacéao cientifica € um movimento que desde a década de 60 vem
sendo proposto por parte dos tedricos na Didatica da Ciéncia, mas que
encontra forte respaldo nos dias atuais, uma vez que se vivencia certa crise
nos modelos educacionais cientificos (SASSERON, 2011). Este movimento
de educacéo cientifica procura democratizar o acesso da ciéncia para todos
os cidaddos, considerando a insercdo desse conhecimento como um
componente essencial na formacgéo do individuo e na sua participacdo nas
esferas sociais.

Segundo a Conferéncia Mundial sobre a Ciéncia para o século XXI,
realizada em Budapeste em 1999:

Para que um pais esteja em condicbes de satisfazer as
necessidades fundamentadas de sua populacdo, o ensino das
ciéncias e a tecnologia é um imperativo estratégico. Como parte
dessa educacao cientifica e tecnolégica, os estudantes deveriam
aprender a resolver problemas concretos e a satisfazer as
necessidades da sociedade, utilizando as suas competéncias e
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. (CACHAPUZ, GIL-
PEREZ, CARVALHO E VILCHES, 2011 apud Conferéncia Mundial
sobre a Ciéncia, 1999, p.18)

O movimento da educacao cientifica surge para superar a visdo da
ciéncia como algo abstrato, de dificil compreensao e inacessivel a maior parte
da populacdo. Tenta também desmistificar os esteredtipos dos cientistas,
bem como os critérios rigidos do método cientifico (PAVAO e FREITAS,
2011; DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011). E preciso atentar
gue um movimento de educagdo cientifica permite o estudante estender o
seu conhecimento para além do conceitual, entendendo que a ciéncia € uma
construcdo social progressiva, que esta sujeita a periodicas modificacdes,
bem como ela ndo estd isenta de valores e posicionamentos ideolégicos que
exigem do cientista uma postura ética na sua pratica (CARVALHO, 2004).

N&o se trata de preparar 0s nossos estudantes para serem cientistas,
mas de dialogarem com os fatos e descobertas cientificas e tecnologicas. Se
0os estudantes tém que assumir uma postura de cidaddos responsaveis, é
preciso que sejam proporcionadas oportunidades para analisar os problemas
globais que caracterizam essa situacdo de emergéncia planetaria e
considerar as possiveis solu¢cdes (CACHAPUZ, GIL-PEREZ, CARVALHO E
VILCHES, 2011).
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Diante disso, as novas metodologias educacionais tém evidenciado
gue os estudantes desenvolvem melhor a sua compreensdo conceitual e
aprendem mais sobre a natureza da ciéncia quando participam de
investigacdes cientificas, em que permitem oportunidade para se estabelecer
a reflexdo sobre o processo envolvido (AZEVEDO, 2004).

O Ensino de Ciéncias por Investigagdo constitui-se em uma
abordagem que permite
aproximar 0s conhecimentos cientificos dos conhecimentos escolares,
mobilizando a atividade do aprendiz ao invés de sua passividade.

De acordo com Vieira (2012)

Entende-se 0 ensino por investigacdo como uma abordagem de
ensino que reproduz parcialmente a atividade cientifica, permitindo
que os alunos questionem, pesquisem e resolvam problemas,
levantando hip6teses e investigando até chegarem a explicagédo
desses fenébmenos. (VIEIRA, 2012, p. 2).

A investigacdo em sala de aula deve oferecer condi¢cdes para que 0s
estudantes possam resolver problemas, analisem relagdes causais entre o
gue se observa e os fenbmenos naturais, utilizando-se de raciocinio l6gico,
hipotético-dedutivo, bem como possibilitar uma mudanca conceitual em
concepcdes previamente estabelecidas (SASSERON, 2015).

Para Sasseron (2015)

Como abordagem didéatica, o ensino por investigacdo demanda que
o professor coloque em pratica habilidades que ajudem os
estudantes a resolver problemas a eles apresentados, devendo
interagir com seus colegas, com os materiais a disposi¢cdo, com 0s
conhecimentos ja sistematizados e existentes. Ao mesmo tempo, o
ensino por investigacdo exige que o professor valorize pequenas
acOes do trabalho e compreenda a importancia de coloca-las em
destaque como, por exemplo, 0os pequenos erros e/ou imprecisées
manifestados pelos estudantes, as hipéteses originadas em
conhecimentos anteriores e na experiéncia de sua turma, as
relacdes em desenvolvimento. E um trabalho em parceria entre
professor e estudantes. (SASSERON, 2015, p. 58).

Caracteriza-se, portanto, em uma forma de trabalho utilizada pelo
professor para fazer com que a turma se engaje de forma ativa na construcéo
do fazer cientifico. Ao expor situacdes reais e levantar problematicas, os
estudantes se deparam com uma ciéncia viva em que S80 necessarios
processos de investigacdo e postura critica para a realizagdo de
experimentos, andlise de resultados e argumentacdo de ideias (AZEVEDO,
2004). Dessa forma, 0 ensino por investigacdo estd em consonancia com as

Vol. 2 (2018) <)



ISSN - 2447-1801 REVISTABRASILEIRA

DA EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

propostas levantadas por uma educacgédo cientifica mais democratica, pratica
e critica.

3 ENSINO POR INVESTIGACAO NO MUNDO E NO BRASIL:
ANTECEDENTES HISTORICOS

No inicio do século XX, alguns filosofos e educadores contestavam o
modelo vigente de educacdo em que 0s conhecimentos eram transmitidos
como prontos e acabados, uma concepcdo herdada das correntes do
indutivismo e do positivismo. John Dewey (1859-1952), um filésofo
americano, aparece como uma das figuras que critica o ensino de ciéncias,
gue para ele s6 enfatizava o acumulo de informacdes acabadas, sem levar o
estudante a entender a ciéncia como um método que ajuda a transformar
formas de pensamento, defendendo que a ciéncia é mais que um corpo de
conhecimentos a ser aprendido e que sofre influéncia das relagbes entre
ciéncia e sociedade (VIEIRA, 2012).

Ele queria reconstruir a concepcdo do conhecimento vigente
integrando-0 aos objetos da ciéncia, chamando essa integracdo de
experiéncia. Dessa forma, o que € importante para a vida humana, é
importante para a ciéncia (RODRIGUES e BORGES, 2008).

Para Dewey, o método cientifico seria um modelo eficaz para utilizar as
experiéncias dos estudantes, fazendo valer as etapas de: definicdo do
problema, sugestdo de uma solucéo, desenvolvimento e aplicacdo do teste
experimental e formulacdo de conclusdo. Apesar destas proposicoes
inovadoras, as ideias de Dewey nao foram implementadas no modelo
educacional norte americano, principalmente porque este era opositor ao
modelo de desenvolvimento capitalista (VIEIRA, 2012; VALDEZ, 2017).

Um outro nome que surge nessa tendéncia é o filésofo e bidlogo
Joseph Schwab (1909-1988). O mesmo afirmava que a ciéncia era
constituida tanto por estruturas conceituais, quanto por procedimentos que
foram construidos e revisados ao longo da historia. Por isso, 0 ensino e a
aprendizagem em ciéncias deveriam refletir esse modo de compreender 0s
conhecimentos cientificos (MUNFORD e LIMA, 2007).

Para Schwab, o aluno deveria compreender esse papel dinamico da
ciéncia e perceber que a mesma é um empreendimento coletivo. Neste
passo, o professor tem papel fundamental para fornecer exemplos de
atividade investigativa e que esta seja norteadora para que os alunos se
apropriem dos temas e principios cientificos (VIEIRA, 2012).

O pioneirismo das mudancas em Ensino de Ciéncias foi alcancado
sobretudo nos Estados Unidos e na Europa. O Project 2061 — Science For All
Americans (AAAS, 1989) foi um movimento de alfabetizacdo cientifica que
ocorreu nas escolas americanas que recomendava que o0 ensino de ciéncias
deveria ser consistente com a natureza da investigacao cientifica e que os
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estudantes deveriam estar a par de principios, procedimentos, aparelhos
tecnologicos, a construcdo histérica da ciéncia, bem como assumirem
posturas criticas sobre o empreendimento cientifico (ZOMPERO e LABURU,
2011).

Entre as recomendagfes propostas nesse documento, o Ensino de
Ciéncias deve ser pautado nos seguintes aspectos:

e DiscussOes sobre a natureza da ciéncia nas investigacoes realizadas
em sala de aula;

e Relacdes das atividades de ensino de ciéncias por investigacdo com
aspectos sociais, dando ao movimento Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS).

No Brasil, as reformas curriculares ocorridas na década de 50 e 60
tiveram o papel de trazer a investigacdo cientifica para o ensino de ciéncias,
principalmente com a criacdo do Instituto Brasileiro de Educagéo, Ciéncia e
Cultura (IBECC), que produziam materiais didaticos voltados para uma
aprendizagem da ciéncia como uma atividade investigativa. No entanto, a
maioria das atividades propostas se baseavam em processos investigativos
rigidos, ndo incorporando uma visdo cientifica dos sujeitos, dos valores e
posicionamentos (MUNFORD e LIMA, 2007; ANDRADE, 2011).

Algumas iniciativas que integram 0 ensino por investigacdo com as
préaticas pedagdgicas comecaram a circular no Brasil no final da década de 70
com a formacéo do Laboratério de Pesquisa e Ensino de Fisica da Faculdade
de Educacao da Universidade de S&o Paulo. A partir dai, surge em 2001 o
Projeto ABC da Educacédo Cientifica — M&o na massa, e em 2005 a criacdo
do curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias por Investigacdo pelo
Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica de Minas Gerais (CECIMIG), da
Faculdade de Educacgéo da Universidade Federal de Minas Gerais (VIEIRA,
2012).

4 O PROJETO INTEGRADOR NOS DOCUMENTOS OFICIAIS
DO IFRN: PROJETO POLITICO PEDAGOGICO (PPP) E
ORGANIZACAO DIDATICA (OD)

Apds uma breve caracterizacdo da abordagem do Ensino de Ciéncias
por Investigacdo, passamos a caracterizar os documentos oficiais que
nortearam nossa pesquisa sobre os projetos integradores, o Projeto Politico
Pedagdgico (PPP) e a Organizacdo Didatica (OD) do IFRN.

O PPP do IFRN corresponde ao documento de construcao coletiva que
reflete a gestdo democratica existente nos processos educativos.
“Sistematiza concepcdes, principios e diretrizes norteadoras das praticas e
das politicas educativas em ambito local” (IFRN, 2012). Representa uma
identidade cultural da instituicdo, sendo um produto do momento histérico
vivenciado.
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Os projetos integradores estdo contemplados na sessao referente as
Diretrizes para a pratica pedagogica, onde sdo apresentadas as concepcgoes,
0S objetivos e as metodologias dos projetos integradores. Desse modo, 0
IFRN concebe os projetos integradores como:

[...] estratégia metodolégica articulada a inovacdo da pratica, a
melhoria da agdo pedagodgica e a ressignificagdo do processo de
ensino e aprendizagem. Essa metodologia visa extrapolar os limites
e a burocratizacéo técnica da elaboracdo de projetos e passa a se
constituir, qualitativamente, em processos de investigagcdo da
realidade e em processos de idealizagdo de situacdes de
aprendizagens mais significativas. Para tanto, o0s projetos
integradores sustentam-se na interdisciplinaridade, na
contextualizagdo de saberes, na cientificidade e na interrelagéo
entre teoria e pratica. (IFRN, 2012, p.78).

A resolucdo n° 38/2012 do Conselho Superior do Instituto Federal de
Educacgédo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (CONSUP-IFRN)
determinou que o volume Ill do Projeto Politico Pedagdgico seja direcionado
a normatizacdo da Organizagdo Didéatica do IFRN. A Organizacédo didatica,
por sua vez, constitui um documento que “apresenta as normas didatico-
pedagdgicas para a organizacdo geral do ensino e para o planejamento e
funcionamento de todas as ofertas educacionais do IFRN” (CONSUP-IFRN,
2012).

Os projetos integradores sdo contemplados na sec¢éo |, do capitulo Xll
gue trata da prética profissional. Esta secao determina o desenvolvimento de
projetos, onde através dos artigos de 292 a 297 estabelecem o escopo de
atuacdo dos projetos, a supervisao, desenvolvimento, quantidade minima por
curso, orientacdo, finalidade, avaliacdo e a representatividade (OD-IFRN,
2012).

5 PROJETO INTEGRADOR E ENSINO POR INVESTIGACAO:
CAMINHOS QUE SE CRUZAM

s

Para a efetivacdo de um curriculo integrado, € necessario que se
proponham préaticas integradoras. Moura (2007) sugere entre possiveis
metodologias, para a concretizacdo dos principios da integragdo e da
interdisciplinaridade, a implementacéo de projetos integradores que articulem
os saberes vinculados pelas diversas disciplinas, bem como possibilitem uma
associacao com os problemas locais, regionais e profissionais.

Considerando essa preocupacgdo, Henrigue e Nascimento (2015)
afirma que os projetos integradores sao a materializacdo em componente
curricular do exercicio de praticas integradoras em instituicbes de ensino
meédio e superior do pais. Algumas experiéncias integradoras vem sendo
realizadas e revelam a potencialidade da utilizacdo dessa pratica pedagogica
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(BARRETO et al.,, 2007; ZEN e OLIVEIRA, 2013; ROCHA, SILVA e
FONSECA, 2017; BRAGA e MONTEIRO, 2107).

O projeto integrador € um instrumento pedagoégico que tem duracao
variavel, podendo ser desenvolvido durante um bimestre, um semestre, ou
até mesmo planejado para ser anual. Este por seu carater integrador deve
envolver mais de uma disciplina ou campo do saber, articulando teoria e
pratica, e podendo ser utilizado por diversas modalidades e niveis
educacionais, tais como o Ensino Médio técnico Integrado, o Ensino Superior
e 0 Ensino de Jovens e Adultos (EJA).

No Instituto Federal de Educagéao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte (IFRN), o projeto integrador € um instrumento metodologico e
avaliativo que envolve os diferentes niveis de ensino e tem o intuito de
promover a flexibilizagdo do curriculo e a integragédo entre as diversas areas
do conhecimento (IFRN,2012).

O objetivo do projeto integrador €, portanto, permitir a articulacdo das
disciplinas do eixo estruturante com as do eixo tecnoldgico, bem como, em
uma visdo interdisciplinar, buscar a solugcdo de problemas que sejam
relevantes para o curso em questdo. Desta forma, o estudante é levado a
perceber a importancia de uma formacao mais ampla e condizente com suas
reais necessidades.

De acordo com o Projeto Politico Pedagdgico do Instituto Federal de
Educacéo Tecnologica do Rio Grande do Norte, (IFRN-2012):

O projeto integrador apresenta-se como ferramenta desafiadora,
sobretudo para o estudante. Por isso, deve partir da analise de uma
problemética calcada em uma visdo critica; deve retratar uma
trajetdria de pesquisa; deve estimular a criatividade; deve promover
a busca por novas descobertas; deve instigar a capacidade de
observar e de interpretar as necessidades da sociedade,
oportunizando intervengdes nas praticas sociais; deve permitir
adequacéo e correcdo de rumos nas acgfes planejadas, com base
na identificacido das necessidades de aprendizagens; e deve
implicar a reflexdo, da parte dos agentes envolvidos, acerca da
gestao dos processos pedagdgicos. (IFRN, 2012, p. 85).

No IFRN, Campus Pau dos Ferros, o projeto integrador constitui
componente curricular obrigatorio e formativo da pratica profissional. Este
consiste em uma disciplina especifica que é coordenada por um professor do
curso técnico (nas modalidades curso técnico integrado, EJA, ou
Subsequente), em que 0 mesmo promove a integracao entre os professores
do eixo estruturante (propedéuticas) e do eixo tecnoldgico (especificas). Essa
integracdo deve ser feita entre duas ou mais disciplinas. Formam-se grupos
de alunos que devem ser orientados por um professor especifico e definem-
se problematicas que devem ser investigadas pelos grupos e levantadas
hipoteses para a resolucao do problema. O professor orientador normalmente
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se constitui das disciplinas especificas, mas pode também ser um professor
das areas propedéuticas.

Considerando o0s aspectos metodoldgicos do projeto integrador
presentes no PPP, deve-se levar em consideracéo (IFRN, 2012, p.86):

a) o planejamento e a elaboracdo deve ser realizado em conjunto
sempre considerando o perfil profissional do curso;

b) a tematica deve ser pertinente a area de formacao e as disciplinas
envolvidas, bem como o trabalho deve ser acompanhado por um
professor (do ndcleo estruturante ou nucleo tecnolégico);

c) a utilizacdo da interdisciplinaridade, teoria e prética, e nas vivéncias
profissionais;

d) a avaliacdo deve ser processual, valorizando 0s aspectos
qualitativos.

O PPP ainda aponta as etapas que devem ser percorridas para a
execucao de um projeto integrador (IFRN, 2012, p.86-87): fase de intencéo;
preparacdo e planejamento; implementacdo; desenvolvimento e
acompanhamento; e resultados finais.

A primeira fase, denominada de intencédo, compreende a definicdo do
problema a ser pesquisado, a justificativa para a execucdo do projeto, 0s
objetivos que devem ser tracados pelo grupo, resultados esperados e
abrangéncia do projeto.

A segunda fase é a de preparacdo e planejamento. Esta é a etapa
gue se planeja o desenho experimental do projeto (ou produto tecnoldgico),
escolhe a metodologia e se projeta a apresentacdo dos resultados finais da
pesquisa.

A fase operacional do projeto é a de implementacao,
desenvolvimento e acompanhamento, onde séo realizados o levantamento
dos dados coletados, apresentados resultados preliminares para apreciagao
do coletivo, as dificuldades encontradas e os resultados alcancados.

Por fim, tem-se a fase dos resultados finais que implica na
sistematizacdo dos resultados e avaliacdo dos objetivos pedagogicos,
compreendendo a verbalizagcdo dos resultados por parte do estudante e
apreciagdo da experiéncia vivida.

Embora o Ensino por Investigagcdo seja uma abordagem didatica
aplicada ao ensino de ciéncias, suas premissas de exploracdo de questdes,
analise critica, adog¢do da prética cientifica como principio educativo, bem
como o papel ativo do estudante e a mediagcdo do docente, implica consideréa-
lo como uma abordagem condizente com as estratégias apontadas pelo
projeto integrador.
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Para Trivelato e Tonidandel (2015), uma sequéncia investigativa de
Biologia deve incentivar e propor aos alunos: uma questdo problema que
possibilite a reflexdo e o desafio; a elaboracdo de hipdteses em pequenos
grupos de discusséo; a construcao e registro de dados por meio de atividades
praticas, experimentais ou de campo; a discussdo dos dados com 0S seus
pares e a redacdo cientifica sobre os processos e procedimentos; e a
elaboracdo de afirmacdes e evidéncias colhidas a partir da investigacéao
realizada.

Zompero e Laburid (2011) fazem uma andlise das atividades de
investigacdo no ensino de ciéncias, e chegam a conclusdo de que algumas
caracteristicas devem estar presentes como: o0 engajamento dos alunos para
a realizacdo das atividades investigativas; a emissdo de hipéteses; a busca
de informac0es, seja por meio de experimentos, ou por buscas bibliogréficas;
a comunicacao dos estudos feitos pelos alunos para os demais colegas na
sala.

Neste aspecto, pode-se perceber que o modelo de projeto integrador
se encaixa com uma abordagem investigativa, uma vez que é solicitada a
autonomia dos estudantes para buscar solugbes, bem como estabelecer
planos de trabalho, coletar informacdes e analisar dados que sdo fornecidos
ou pesquisados (Tabela 1).

Tabela 1: Comparacédo entre as etapas realizadas no Ensino de Ciéncias por
Investigacdo e as etapas do Projeto Integrador

Etapas do ensino por Etapas do Projeto Integrador
investigacao*
Problema Intencéo
Hipoteses
Plano de trabalho Preparacao e Planejamento
Obtencéo dos dados Implementacao, desenvolvimento e

acompanhamento

Concluséo Resultados finais

* Adaptado de Zompero e Labur( (2011)

Da mesma forma que a abordagem investigativa, a perspectiva dos
projetos integradores capacita os alunos a adquirirem habilidades para a
iniciagdo cientifica, bem como de comunicarem seus resultados na forma de
relatérios de atividades e apresentagcdo frente & comunidade escolar. O
projeto integrador apesar de buscar a autonomia e aprendizagem critica,
oferece ao professor o papel de orientador dos processos metodoldgicos,
bem como permite uma aprendizagem direcionada e critica dos estudantes.

Ha, contudo, que se observar que o ensino por investigacdo € uma
abordagem didatica limitada as ciéncias da natureza que pretende investigar
os fendbmenos naturais. Os projetos integradores tém um campo de atuacao
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bem mais amplo que pode ser explorado, englobando as ciéncias humanas e
as linguagens, assim como os saberes técnicos e profissionais, sobretudo
guando se considera o trabalho como principio educativo, aliado a pesquisa
como principio pedagogico.

Ao assumir o trabalho como principio educativo — mediagdo de
primeira ordem entre o ser humano e o meio ambiente -, as
estratégias pedagoégicas adquirem énfase no sentido de possibilitar
a compreenséo do processo social, cultural e histérico da ciéncia e
tecnologia mediado pelo trabalho (RAMOS, 2011, p. 781).

A grande contribuicdo da abordagem investigativa recai na iniciacao
aos meétodos, procedimentos e atitudes que a cultura cientifica desperta nos
estudantes, bem como estimula a criatividade e a criticidade, caracteristicas
imprescindiveis para uma formacdao integral.

6 CONCLUSAO

O ensino de ciéncias apresenta-se como uma abordagem das
metodologias ativas dentro das ciéncias naturais, que permite ao estudante
aprender ciéncias de uma forma dinamica e dota o mesmo do chamado
“espirito cientifico”, ensinando-o a questionar as verdades concebidas,
observar o mundo natural, formular hipGteses, testar teorias e comunicar
resultados, adquirindo habilidades e valores éticos sobre a importancia da
pesquisa como principio educativo.

JA os projetos integradores sao estratégias metodoldgicas que
estimulam a anadlise da realidade e a resolucdo de problemas, estimulando o
estudante ao protagonismo estudantil e a iniciacdo cientifica, bem como a
competéncia técnica para o exercicio do trabalho na perspectiva integral.

Desse modo, 0s pressupostos basicos do Ensino por Investigacdo se
alinham com o propésito dos projetos integradores, uma vez que estes
estimulam o estudante a enveredar pelos caminhos da pesquisa cientifica e a
resolver problemas inerentes ao seu campo de atuacao profissional. Esse tipo
de atividade situa a aprendizagem numa dimensdo contextualizada,
promovendo a articulacdo entre teoria e pratica, bem como favorecendo a
interacdo entre os conhecimentos gerais e 0s conhecimentos especificos.

A matriz curricular dos institutos é pensada de tal forma que permita
acOes integradoras, que ndo se limitem apenas a eventos esporadicos, como
para atender exigéncias disciplinares, mas que deem margem para se
expandir as possibilidades de integracéo.

Pensar em integracdo no ambito da educacao tecnologica € permitir o
didlogo entre os saberes propedéuticos e tecnoldgicos, entre os diferentes
niveis de educacgédo, desde o ensino médio técnico, passando pelo superior,
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pelo Ensino de Jovens e Adultos (EJA) e pela modalidade de Ensino a
Distancia (EAD), assim como compartilhar esforcos interdisciplinares para a
resolucdo de problemas praticos que beneficiem a comunidade local.

Portanto, é importante ressaltar que uma abordagem investigativa nao
se restrinja apenas as ciéncias naturais, mas que haja a incorporacao de
saberes pertencentes ao campo da comunicagdo e das linguagens, bem
como aspectos socio-histéricos para promover acfes integradas entre as
diversas disciplinas e buscar uma formacdo mais condizente com as atuais
necessidades dos estudantes.
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