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Resumo

Essa pesquisa tem como finalidade discutir a utilizag&do
das geotecnologias na pequena propriedade rural a partir
da formacdo de estudantes do curso Técnico em
Agricultura do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e
Tecnologia de Santa Catarina (IFSC). Trata-se de uma
pesquisa basica, qualitativa e descritiva-explicativa com
procedimentos de pesquisa bibliografica, analise
documental e pesquisa de campo com o universo de sete
estudantes. A coleta de dados foi realizada por meio de
questionarios. Como resultados destaca-se a
necessidade de formacdo para a utilizacdo de
geotecnologias, seja por meio de reestruturacdo do
Projeto Pedagdgico do Curso, incluindo sua matriz
curricular ou por cursos de formacdo inicial e continuada.

Palavras-chave: Educacgdo Profissional e Tecnoldgica;
Curso Técnico em Agricultura; Geotecnologias; Pequeno
Produtor Rural.

Abstract

This research aims to discuss the use of geotechnologies
in small rural properties from the training of students of the
Technical Course in Agriculture at the Federal Institute of
Education, Science and Technology of Santa Catarina
(IFSC). It is a basic, qualitative and descriptive-
explanatory research with bibliographic research
procedures, document analysis and field research with the
universe of seven students. Data collection was carried
out through questionnaires. As a result, the need for
training in the use of geotechnologies stands out, either
through the restructuring of the Pedagogical Project of the
Course, including its curricular matrix or through courses
of initial and continued formation.

Keywords: Professional and Technological Education;
Technical Course in Agriculture; Geotechnologies; Small
Rural Producer.
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1 INTRODUCAO

Aprender a utilizar uma nova metodologia ou ferramenta e se apropriar dela
pode ser libertador, j& que confere certa autonomia ao sujeito aprendente. Como bem
esclareceu Freire (2001, p. 12), “[...] o ser humano ao longo da histoéria incorporou a
sua natureza a consciéncia que nao apenas sabe que vive, mas sabe que sabe e,
assim, saber que pode saber mais”. Dessa forma, quando o produtor rural passa a
conhecer a tecnologia que esta por tras do planejamento de suas atividades,
emancipa seu processo decisorio na propriedade rural.

As geotecnologias, segundo Rosa (2011, p. 81), consistem em um “conjunto
de tecnologias para coleta, processamento, andlise e oferta de informagcfes com
referéncia geografica”. Destacam-se, aqui, as principais: os Sistemas de Informacéao
Geogréfica (SIGs), cartografia digital, sensoriamento remoto, Sistema de
Posicionamento Global (GPS) e a topografia.

Algumas dessas ferramentas sao acessiveis, gratuitas e possibilitam a
producdo profissional de mapas, rotas, sistemas de localizacdo, etc. de forma
facilitada. Assim, o planejamento das atividades na propriedade com o auxilio das
geotecnologias pode se tornar aliado do pequeno produtor rural.

Nesse sentido, a finalidade dessa pesquisa é apresentar discussdes acerca
da utilizacdo das geotecnologias na pequena propriedade rural a partir da formacéao
de estudantes do curso Técnico em Agricultura do Instituto Federal de Santa Catarina
(IFSC), campus Urupema uma vez que, devido ao alto custo para contratar empresas
elou profissionais qualificados para produzir seus mapas, 0s pequenos produtores
rurais perdem oportunidades de melhorar o planejamento de atividades nas suas
propriedades. Destaca-se, também, que o objetivo da Educacdo Profissional e
Tecnologica (EPT) € preparar o estudante de forma integral para o exercicio de
profissdes, contribuindo para que o cidadado possa se inserir e atuar no mundo do
trabalho e na vida em sociedade (Brasil, 2012) e, portanto, entende-se que tal
formacao deve se dar nos cursos de formacéo técnica.

Para contribuir com o mapeamento do campo de estudo foi realizada uma
pesquisa no Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES no e Instituto Brasileiro de
Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT) acerca da tematica proposta. Os
descritores utilizados nas buscas foram: Educacdo Profissional e Tecnoldgica,
geotecnologias, pequeno produtor rural e suas variantes. A busca se ateve ao periodo
entre os anos de 2008, ano de criacao dos Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia
e Tecnologia (IFs) até 2021.

Apos as analises e catalogacao dos resultados observou-se que em nenhum
dos portais foram identificadas pesquisas que apresentassem resultados exatos ou
aproximado acerca da triada em estudo, o que contribuiu para demonstrar a
importancia desta pesquisa. Os resultados podem ser encontrados na dissertacao
nomeada ‘A utilizagdo de geotecnologias no Curso Técnico em Agricultura do Instituto
Federal de Santa Catarina Campus Urupema: a formacdo de estudantes para a
producdo de mapas de planejamento para a pequena propriedade rural’, que foi
apresentada ao Programa de PoOs-Graduacdo em Educacgdo Profissional e
Tecnolodgica (ProfEPT — IFSC).

O trabalho se estrutura, além desta introducdo, em outras quatro secodes: a
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primeira descreve os procedimentos metodoldgicos utilizados; a segunda aborda o
referencial tedrico que trata sobre a EPT, o espaco geografico e o produtor rural e as
geotecnologias; a terceira apresenta analise e os resultados da pesquisa. A quarta e
Gltima secdo apresenta as consideracdes finais sobre o estudo. Também, na
sequéncia, apresentam-se as referéncias utilizadas.

2 METODOLOGIA

Quanto a caracterizacdo da pesquisa, destaca-se que € de natureza basica,
pois ndo anuncia uma perspectiva de aplicacdo imediata. Do ponto de vista da
abordagem do problema, se caracteriza como qualitativa. Para Lakatos e Marconi
(2010), a abordagem qualitativa, “preocupa-se em analisar e interpretar aspectos mais
profundos, descrevendo a complexidade do comportamento humano. Fornece analise
mais detalhada sobre investigacfes, habitos, atitudes, tendéncias de comportamento
etc.” (Lakatos; Marconi, 2010, p. 269).

No que diz respeito a abordagem dos objetivos, a pesquisa é descritiva-
explicativa e de caso, pois busca descrever e explicar um fenébmeno especifico, com
uma populacdo em um contexto especifico, por meio de levantamento ou coleta de
informagdes (Gil, 2002, p. 42). Desta forma, quando se tem a pesquisa descritiva,
pode-se investigar/descrever o fenbmeno e suas variaveis baseado em grupos e sua
distribuicdo em diversas categorias, como idade, sexo, procedéncia, nivel de
escolaridade etc.

Como ha necessidade e pretensdo de determinar também a natureza das
relacbes e ndo somente identifica-las, a pesquisa aproxima-se também de uma
abordagem explicativa. Os estudos de caso sao estratégias examinadoras de
acontecimentos contemporaneos do contexto da vida real, quando ndo se tem um
limite claro entre o fendmeno e o contexto, assim a investigacédo do estudo de caso
baseia-se em varias fontes de evidéncia e beneficia-se do desenvolvimento prévio de
proposicdes tedricas (Yin, 2001).

Os participantes da pesquisa encontram-se na EPT de Nivel Médio. Mais
especificamente, os sujeitos da pesquisa foram os 7 (sete) estudantes do Técnico em
Agricultura Concomitante ao Ensino Médio do IFSC Urupema. Tais sujeitos compdem
0 universo de estudantes do curso. Durante a realizacdo da pesquisa os estudantes
estavam cursando o ultimo mdédulo do curso, no primeiro semestre de 2022. A escolha
dos participantes se justifica por estarem inseridos no ambito da EPT, no arranjo
produtivo local e em um curso cujo eixo tecnoldgico esta alinhado ao dos recursos
naturais e que visa, segundo o IFSC (2017,p. 4):

Formar técnicos com conhecimento, saberes e competéncias
profissionais voltadas ao setor agricola, atendendo as necessidades
de organizacdo e novas tecnologias de producdo dos diversos
segmentos da cadeia produtiva do setor agricola, visando a qualidade

e a sustentabilidade econdmica, ambiental e social na regido do
Planalto Catarinense (IFSC, 2017, p. 4).
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A realizacao desta pesquisa na regido de Urupema, por ter uma forte vocacgéo
no meio agricola e ambiental, torna-se uma excelente oportunidade de fortalecimento
e desenvolvimento da mao de obra local, possibilitando também a ampliagdo e
complementacdo dos conhecimentos dos estudantes durante o curso, atendendo
assim possiveis demandas sociais e econémicas da regido e seu entorno.

O levantamento dos dados foi realizado no més marco de 2022. Os dados
foram gerados a partir da pesquisa bibliografica e da pesquisa de
campo, conforme: (a) pesquisa bibliografica foi realizada para se saber o estado da
arte do tema de pesquisa; (b) a pesquisa de campo foi realizada, de forma presencial,
através da aplicacdo de um questionario com perguntas abertas e fechadas.

As perguntas foram formuladas com base nos estudos teéricos sobre as
tematicas centrais desta pesquisa, a saber: geotecnologia, pequeno produtor rural,
Educacéo Profissional e Tecnolbgica. O questionario aplicado visou a elaboracéo de
um levantamento do perfil dos estudantes e foi dividido em 3 (trés) partes: a primeira,
com o0 intuito de realizar a identificacdo dos sujeitos da pesquisa,
trouxe guestionamentos sobre faixa etaria, sexo e local de residéncia; a segunda parte
do questionario buscou, através de 6 (seis) perguntas abertas e fechadas, explorar os
conhecimentos dos estudantes sobre o tema geotecnologias e, a terceira e Ultima
parte do questionéario aplicado aos estudantes, procurou compreender melhor como
se dava a relacGo destes com o uso e o0 conhecimento
de algumas tecnologias de maneira geral.

Para a andlise dos dados apurados ao longo da pesquisa foi utilizada a técnica
de analise de conteldo, que, conforme define Barros e Lehfeld (2000):

[...] constitui num conjunto de instrumentos metodolégicos, que
asseguram a objetividade, sistematizacdo e influéncia aplicadas aos
discursos diversos. E atualmente utilizada para estudar e analisar
material qualitativo, buscando-se melhor compreensdo de uma
comunicagdo ou discurso, de aprofundar suas caracteristicas
gramaticais as ideoldgicas e outras, além de extrair os aspectos mais
relevantes (Barros; Lehfeld, 2000, p. 70).

Esta pesquisa foi aprovada com o ndmero Certificado de Apresentacéo de
Apreciacdo Etica (CAAE) 5.281.115 no Comité de Etica na Pesquisa com Seres
Humanos do IFSC.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 AEPT

A educacdao transpassa o simples ato de ensinar e aprender, onde 0 sujeito
pode ser formatado para a vida e para o trabalho em circunstancias que se
apresentam no tempo presente. Freire (2001, p. 12) nos ensina que, além da
educacao ser permanente, “[...] ao longo da historia, ter incorporado a sua natureza
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nao apenas saber que vivia, mas saber que sabia e, assim, saber que podia saber
mais”. Nesse sentido, o ato consciente de aprender pode despertar no homem novas
vontades de trilhar caminhos em busca daquilo que possa |lhe fazer algum sentido,
tanto no campo do trabalho como em sua vida pessoal.

Sendo assim, a EPT nos faz pensar em uma formacéo na sua integralidade,
resgatando a historicidade dos fatos e objetos de aprendizagem, consolidando ndo s6
a forma como o homem aprende, mas também, como ensina e desenvolve habilidades
para transformar o seu meio e inferir novas formas de transferir o conhecimento
aprendido para outras geragdes. Assim, o que usufruimos hoje é o resultado natural
do esfor¢co humano de geracdes passadas.

Ramos (2017, p. 32) nos lembra também que “a humanidade se constituiu
como tal porque o ser humano, diante de necessidades, se dispde a dominar a
natureza, apreender seus determinantes na forma de conhecimento e transforma-la
em beneficio da qualidade de vida humana”. Assim, como aprende-se na escola e em
casa, com os desafios cotidianos e com a experiéncias positivas e negativas da vida
como um todo, aprende-se, também, no ambiente de trabalho, com o trabalho e seus
desafios.

As experiéncias passadas entre gera¢cdes nos mostram o quao importante foi
assimilar essa aprendizagem ao longo do tempo, principalmente no trabalho, pois foi
gracas a ela que pudemos aprimorar as técnicas para melhor convivermos em
sociedade. Em estudos sobre trabalho e educacédo, no que diz respeito aos
fundamentos histéricos e ontoldgicos, Saviani (2007, p. 160) bem observa que:

Aprender a ler, escrever e contar, e dominar os rudimentos das
ciéncias naturais e das ciéncias sociais constituem pré-requisitos para
compreender o mundo em que se vive, inclusive para entender a
propria incorporagéo pelo trabalho dos conhecimentos cientificos no
ambito da vida e da sociedade (Saviani, 2007, p. 160).

Nessa construcéo, o aprendizado se enraiza e fortalece. O homem passa a
conhecer melhor o ambiente em que vive, aprimora as técnicas de trabalho e
consequentemente pode diminuir a parte penosa de seu esfor¢o laboral, isso porque
na medida em que atua, age e, também se forma continuamente, tanto individual ou
em sua comunidade, quando esses saberes sédo reconhecidos e compartilhados.

Tem-se, entdo, no trabalho, uma atividade essencialmente humana (Saviani,
2007, p. 152) e, nesse enfoque, se tem a nogcao de que o homem, como ser humano,
€ capaz de realizacbes materiais, de construir objetos e interagir com eles. Essa ideia
remete a esséncia do desenvolvimento desta consciéncia: 0 homem ndo nasce
homem, mas forma-se homem e passa assim a aprender e formar-se ao longo do
tempo.

Com o advento do capitalismo, aponta-se que “[...] a educacéo brasileira ao
longo do tempo se constituiu de forma dual, com formagdes voltadas a atividades
intelectuais separadas das manuais, por imposi¢ao, principalmente do modo de
producgéo capitalista.” (Moura, 2014, p. 14). Assim, é preciso buscar uma educacgéo
gue nao reproduza as desigualdades e vise apenas a manutencdo deste sistema e,
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sendo assim, a “escola € um espacgo de desenvolvimento pleno dos sujeitos para o
pensar e compreender o mundo” (Quintdo; Oliveira, 2021, p. 4).

Nesse sentido e levando em consideracdo o desenvolvimento multilateral
apresentado por Saviani, Frigotto (2009, p. 187) defende uma educacdo dita
omnilateral e unitaria, enfatizando “[...] que é real a possibilidade dos educadores
disputarem, dentro da perspectiva da escola unitaria e educag¢do omnilateral, as novas
bases de conhecimento demandados pelo processo produtivo”. Compreendendo a
omnilateralidade como um entendimento do mundo e que também atende as
necessidades do processo produtivo, visando o desenvolvimento integral dos sujeitos,
nao formando trabalhadores apenas para executar, mas que sejam capazes de
pensar o trabalho (Quint&o; Oliveira, 2021, p. 5).

Na sequéncia apresenta-se 0 conceito de espaco geogréfico, suas relacoes,
significados e simbologias para o produtor rural destacando, ndo somente a
importancia de se entender as delimitacbes em si, mas também seu contexto e
abrangéncia social, educacional e cultural para o trabalhador, estudante e produtor
rural, ou seja, o0 mantenedor daquele espaco historicamente constituido.

3.2 O ESPACO GEOGRAFICO E O PRODUTOR RURAL

Considerando os arranjos socioprodutivos e suas demandas locais, insere-se
no contexto da EPT o planejamento e o pensar do espaco onde o homem esta
inserido. Utilizando-se do seu conhecimento e técnicas, o homem é capaz de produzir
0 seu sustento, se fixar em um local e, a partir dele, assentar a sua vida neste espaco
geografico. Nesse sentido, entende-se 0 espaco geografico como uma porcédo de um
todo, que possui uma dindmica com fatores naturais, sociais, culturais e econdmicos.
Braga (2007, p. 71) reforga que o espaco geografico € o “continuo resultado das
relacdes soOcioespaciais, tais como: as relagcbes econdmicas (relacdo sociedade-
espaco mediada pelo trabalho), politicas (relacdo sociedade-Estado) e simbdlico-
culturais”.

Historicamente o pequeno produtor rural sempre foi tratado em segundo plano
nas agdes governamentais, nas linhas de crédito para financiamento e no aporte de
assisténcia técnica. Priori et al. (2012, p. 116) destacam que:

Com a modernizacdo do campo e o éxodo rural as caracteristicas
espaciais, sociais e econdmicas sofreram mudancas significativas ao
longo do século XX, principalmente em razdo da transicdo de uma
economia agrario-exportadora para uma economia urbana e
industrial.

Hentz et al. (2015, p. 39), em trabalho sobre o desenvolvimento da agricultura
no Brasil afirmam que “[...] associada ao processo de intensificacdo do éxodo rural e
da pobreza estava a dificuldade de acesso, por parte dos pequenos produtores rurais,
ao crédito rural oferecido pelo Estado, ficando a margem da modernizagao agricola”.
A modernizacao desigual e conservadora, por assim dizer, acaba contemplando os
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grandes latifundios de terra no Brasil, esquecendo, muitas vezes, o pequeno produtor
rural.

O espaco agréario, acompanhado de todos os elementos que o comp&em, ndo
€ estatico e sofre influéncia de inUmeros outros fatores que o tornam um espaco em
constante transformacéo, devido a interligacdo de véarios elementos. Toniol, Serra e
Fauro (2016, p. 118) afirmam que ‘[...] as transformag¢des como a diversificagao de
culturas, a estruturacdo fundiaria, as relacbes de trabalho, a proletarizacdo do
trabalhador rural e o proprio éxodo rural, sdo alguns desses elementos”. Estes
mesmos autores também enfatizam o quanto o espaco regional ainda € bastante
vinculado a interesses latifundiarios e mercantilistas, muitas vezes obrigando o
pequeno produtor rural a se adaptar a essa realidade.

Assim, a busca por reduzir esta desigualdade perpassa a boa vontade dos
governantes e, indiretamente, transfere para as escolas e para os sistemas educativos
a tentativa de preencher este lapso de formacdo e desigualdade, num esforco de
proporcionar uma distribuicdo de saberes, técnicas e tecnologias de forma igualitaria,
solidaria e atual. Desta forma, dominando as técnicas e aplicando-as de forma racional
e sustentdvel, a compreensdo dos ambientes e suas exigéncias, torna-se
consequéncia de suas acdes na propriedade rural.

Nesse contexto, Bortolini (2010, p. 9) afirma que, “[...] € imprescindivel que os
produtores tenham a capacidade de leitura e interpretacdo dessas exigéncias do
ambiente externo e interno a propriedade”. Afirma ainda que “gerenciar uma
propriedade rural familiar requer habilidades que, muitas vezes, o agricultor ndo esta
acostumado a praticar ou ainda n&o desenvolveu” (Bortolini, 2010, p. 15). Essa gestao
e, até mesmo o desenvolvimento de novas habilidades, sdo adquiridas com o préprio
ato de pratica-las ao longo da vida, bem como no percurso formativo do produtor rural,
em cursos, capacitacdes, oficinas e no ambito da EPT, por exemplo.

Quando se faz referéncia ao espaco geografico no ambito das atividades
rurais, a organizacao, planejamento e atuacao direta ou indireta sobre a terra leva em
conta uma importante caracteristica, a sua delimitacdo, localizacdo e identificacdo
frente aos recursos naturais e nao naturais. Assim, delimitar, por meio de um produto
cartografico, mapa ou qualquer outro, um recurso hidrico natural, uma area degrada,
um campo nativo ou floresta plantada em uma propriedade rural pode relacionar-se
ao tipo de cultivo que pode ser introduzido na area, bem como estimar a producéo de
determinado insumo em uma area especifica, por exemplo. Assim, bem afirma o
conceituado gedgrafo Milton Santos (2004, p. 73), que para se compreender o espaco
geografico com um todo, em sua complexidade e relagdes, € indispensavel a “[...] a
construcdo de uma filosofia menor, isto €, uma metageografia que ofereca um sistema
de conceitos capaz de reproduzir, na inteligéncia, as situacdes reais enxergadas do
ponto de vista dessa provincia do saber’. Santos (2004) também destaca a
importancia de se entender o todo e buscar nas divisées pormenorizadas, através dos
mapas, as descri¢des locais que o conhecimento do todo pode proporcionar.

A percepcdo de que o espaco geografico no meio rural € o resultado da
interacdo de diversos fatores ambientais naturais como, clima, solo, relevo, florestas,
recursos hidricos entre outros é fundamental para compreensdo das dinamicas do
meio ambiente, onde produtor rural esta inserido. A utilizacao racional e legal desses
recursos assegura, ndao sO a viabilidade econdbmica da propriedade rural, mas
também, a sua perpetuacdo ao longo do tempo, se utilizada de modo sustentavel e
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racional. Um exemplo disso séo as areas denominadas de reserva legal, segundo o
Caddigo Florestal vigente, Lei n® 12.651/2012. “Essas areas auxiliam na manutencao
ecolégica dos ambientes e promovem a conservacao da biodiversidade, bem como o
abrigo e a protecao de fauna silvestre e da flora nativa” (Vargas, 2018, p. 107).

Osto et al. (2017, p. 5818) destacam que “a apresentacao das geotecnologias
aos produtores rurais, além de aumentar sua produtividade, auxilia huma melhor
utilizagdo dos recursos naturais [...]". Muitas vezes, o produtor rural ja possui essa
percepcdo pela sua vivéncia cotidiana no campo e pelo emprego de suas préprias
técnicas adquiridas com o trato com a terra. Porém, essa percep¢do amplia-se
guando, por meio do uso de novas técnicas e tecnologias, o produtor passa a perceber
novas caracteristicas e fazer relagbes complexas com auxilio de ferramentas de
tecnologia informacional, como € o caso da cartografia, suas derivacbes e mais
recentemente as geotecnologias computacionais. Oliveira (1988), cita variadas
conceituacdes internacionais sobre cartografia e destaca:

O esfor¢co da Organizacdo das Nacdes Unidas - ONU, em 1949 no
pés-guerra em padronizar e ampliar o conceito de cartografia no
mundo, conceituando-a como uma ciéncia que se ocupa da
elaboracdo de mapas de toda espécie, abrangendo todas as fases dos
trabalhos, desde os primeiros levantamentos até a impressao final dos
mapas (Oliveira, 1988, p. 13).

Essa preocupacado evidencia-se pelo fato de que os paises, principalmente
europeus, estavam em processo de reconstrucao apos a Segunda Guerra Mundial, o
gue demandava um esforco de entidades e organismos internacionais, tanto para o
financiamento, quanto para a reconstrucao estrutural desses paises e a padronizacao
internacional de alguns conceitos. Assim a cartografia e seus produtos ganharam
destaque nesse processo.

Muito se avancou ha cartografia desde entdo. Os produtos cartogréaficos e
suas utilizacdes se popularizaram e ganharam ainda mais destaque com o surgimento
dos computadores pessoais, da internet e do Sistema de Posicionamento Global (GPS
— Global Position System), que é o sistema estadunidense de posicionamento
terrestre por meio de coordenadas geogréaficas advindas de satélites posicionados ao
redor do globo terrestre. Com isso, aquele mapeamento realizado, muitas vezes, em
campo com instrumentos analégicos, como a trena, réguas, cordas, lapis, caneta e
papel entre outros, foram perdendo espaco para as geotecnologias e é sobre as
geotecnologias que o item 3.3, apresentado na sequéncia, se assenta.

3.3 AS GEOTECNOLOGIAS

Diante do cenario apresentado anteriormente, surgem as geotecnologias que,
de maneira geral, segundo Rosa (2011, p. 81), consistem em: “um conjunto de
tecnologias para coleta, processamento, analise e oferta de informacdes com
referéncia geografica”. Os SIGs, que hoje sdo amplamente utilizados, surgiram em
1960 no Canada, como parte de um programa governamental para criar um inventario
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de recursos naturais (Baggio et al., 2020, p. 21). Desde entdo vem se popularizando,
principalmente apos o advento da microinformética, da internet e do barateamento
dos seus componentes. Sdo exemplos de SIGs os sistemas computacionais, aqui
entendidos como o conjunto: hardware, software, dados e pessoas, que sado capazes
de tratar dados espacialmente referenciados, ou seja, que possuem algum sistema de
coordenadas conhecido (Fitz, 2010, p. 23). Sistemas como o Google Earth, Google
Maps, Waze, QGIS, ArcGis, Spring dentre outros, sdo exemplos de SIGs. Nos
préoximos paragrafos serdo apresentados alguns exemplos de aplicagdes utilizando os
SIGs.

Nascimento e Abreu (2012, p. 11) destacam que “a utilizagao das ferramentas
desenvolvidas pelas geotecnologias vem, de fato, tanto no espago urbano, quanto
rural, sendo utilizadas como meio de controle, conhecimento e coeréncia no uso e
ocupacao da terra”. A fonte de informacao e dados para a melhor utilizagdo dessas
tecnologias precisam estar disponiveis, atualizadas e serem de facil acesso. No Brasil,
felizmente, apesar de toda a dificuldade encontrada para obtencdo de dados
atualizados tem-se, algumas fontes confiaveis e de acesso gratuito, como é o caso do
portal do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e mais especificamente
em SC a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina
(EPAGRI). Dados bésicos para o planejamento, ou seja, informagcdes sobre as
condicBes atuais precisam estar atualizadas e disponiveis, ha medida do possivel,
com boa resolucéo e qualidade (Blaschke; Kux, 2007, p. 12).

Ao0s poucos, 0 uso dessas geotecnologias vem ganhando espaco nas escolas,
porém, apesar “[...] dos alunos terem conhecimento da existéncia de ferramentas
como o Google Maps ou do préprio GPS, ainda ndo encontram o suporte necessario
nas escolas para melhor aproveitar o uso dessas tecnologias” (Manso; Lima; Gomes,
2019, p. 10). Correa, Fernandes, Paini (2010, p. 96) também séo categdricos ao
afirmar em uma pesquisa sobre o0 uso das geotecnologias na disciplina de geografia
do ensino médio onde “estudantes conhecem e até utilizam no dia a dia alguma
ferramenta por meio, principalmente, da internet como as ferramentas do Google
Mapas ou Google Earth, até mesmo o GPS do carro”, e afirmam ainda que:

Em relacdo ao acesso dessas geotecnologias em sala de aula, ficou
eminente, contudo, que a escola ndo estd acompanhando o
desenvolvimento tecnolégico por que vem passando a sociedade.
Essa situacdo se reflete nos dados coletados, em que 71,8% dos
alunos investigados alegam que a escola ndo tem oferecido
infraestrutura tecnoldgica e quando tem o hardware, falta a instalacéo
do software e manutencdo adequada. Somado a isso, 84,9% dos
professores também ndo trabalharam o conteddo em sala de aula,
segundo a opinido dos alunos (Correa; Fernandes; Paini, 2019, p. 96).

J& nos cursos técnicos com o pretexto de que a profissionalizacdo exige do
estudante o dominio de alguma ferramenta, técnica ou conceito capaz de torna-lo apto
ao final do curso a executar com maestria a atividade relacionada a sua formacao
técnica, a abordagem de algumas dessas ferramentas torna-se essencial para
formacdo dos estudantes. Assim, nos cursos relacionados ao meio ambiente,
agrarias, cartografia ou qualquer outro que utilize mapas, geralmente, utilizam-se dos
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conceitos da geografia para melhor entender o espaco geogréafico onde o fenébmeno
acontece, tornando a geografia uma disciplina multidisciplinar, e dela derivando tantos
outros conceitos e tecnologias, como € o caso das geotecnologias.

Nesse sentido autores como Tormem, Campos, Martins (2020, p. 5)
pesquisando 0 uso de geotecnologias em um curso técnico em meio ambiente
enfatizam que “[...] o uso de praticas pedagdgicas associadas as novas tecnologias
aproxima as relagbes dos alunos com estas, o que promove, por exemplo, um
aprendizado alicergado no uso das geotecnologias”.

Todo esse arcabouco tecnoldgico vem evoluindo através dos anos. Técnicas
e conceitos que antes eram representados por meio de mapas feitos a mao, impressos
somente em graficas especializadas ou atlas, atualmente estdo acessiveis na tela de
um computador e com custo relativamente pequeno. Isso vale também para os SIGs,
que passaram a ser mais apreciados a medida que o custo de sua utilizacao foi sendo
reduzido e os dados foram sendo disponibilizados de forma gratuita, a ponto de, nos
dias atuais, ser possivel elaborar mapas completos com dados atuais em sistemas
totalmente gratuitos, os chamados softwares livres.

Nesse sentido, o pequeno produtor rural, capaz de extrair da terra o seu
sustento por meio do trabalho e aplicacdo de técnicas ja consolidadas de producéo
tem na EPT, a oportunidade de desenvolver novas habilidades e competéncias
técnicas e cientificas no que diz respeito ao uso das geotecnologias.

4 ANALISES E RESULTADOS

4.1 RECONHECENDO O LOCAL E A ORGANIZACAO DO TECNICO EM
AGRICULTURA CONCOMITANTE AO ENSINO MEDIO DO IFSC URUPEMA

O municipio de Urupema, recentemente reconhecido pela Lei n® 14.255, de
30 de novembro de 2021 como a capital nacional do frio, possui uma populagéo
estimada de 2.465 habitantes, segundo estimativas do ultimo levantamento do IBGE
em 2019. A cidade conta com a Escola Estadual de Educacéo Basica Manoel Pereira
de Medeiros, contemplando o ensino fundamental e médio e com um Campus do
IFSC, o qual possui cursos de qualificacéo profissional de nivel técnico, tecnoldgico e
pos-graduacédo, além de cursos de formacao inicial continuada. Dentre 0s cursos
técnicos, ha o curso de Agricultura cujos estudantes sdo o publico-alvo deste estudo.

O curso Técnico em Agricultura Concomitante ao Ensino Médio do IFSC
Urupema, é regulamentado pela Resolugdo do Colegiado de Ensino, Pesquisa e
Extensdo CEPE/IFSC N° 48, de 18 de maio de 2017. Dentre todas os componentes
curriculares pertencentes a matriz curricular, o que mais se aproxima do objeto desta
pesquisa € o de Topografia e Desenho, que se encontra prevista no 3° semestre do
curso e com carga horaria de 80 horas, porém, excepcionalmente, devido a pandemia
do COVID-19 foi ofertada no 4° e ultimo semestre. A disciplina aborda alguns
conteudos relacionados a métodos de medicéo de distancias, angulos, nivelamento e
calculo de area. Outros conteudos descritos na matriz curricular relacionam-se a
alguns conceitos utilizados na topografia como, nogbes de planimetria, irradiagao e
caminhamento perimétrico, nivelamento, demarcacédo de terracos e curvas de nivel,
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desenho topografico e sistema de localizacdo por satélite (GPS).

Na organizacao didatico pedagdgica das aulas de Topografia e Desenho ha
tanto aulas tedricas (expositivas), quanto praticas (saidas de campo). Os estudantes
tém contato com alguns equipamentos como a Estacéo Total Eletrénica, GPS, balizas
e trenas. Os mapas topograficos sdo elaborados em papel e, at¢é o momento da
realizacdo desta pesquisa, ndo eram utilizados computadores ou qualquer tipo de
software para elaboracdo de mapas..

4.2 QUEM SAO E O QUE DIZEM OS SUJEITOS DA PESQUISA

E importante destacar que no inicio da pesquisa haviam dez estudantes
matriculados no curso. Com o passar do tempo e 0 avanc¢o da COVID-19, apenas sete
se mantiveram. Aqui eles representam o universo de sujeitos pesquisados.

Levando em consideracéo a primeira parte do questionario foi possivel se ter
um desenho do perfil dos estudantes pesquisados. A idade variou entre 18 e 33 anos,
sendo que dos sete estudantes que responderam ao questionario, cinco sdo do sexo
feminino e dois do sexo masculino. Nitidamente, nesta pesquisa, as mulheres séo a
maioria no campo. Das cinco mulheres presentes nesta pesquisa, quatro declararam
que residem na area rural e somente uma na area urbana. Entre os homens, um
declarou que reside na area rural e 0 outro na area urbana. Segundo a ONU
(Organizacao das Nagdes Unidas) (2022), as mulheres vém ganhando cada vez mais
protagonismo no meio rural, “[...] produzindo cerca da metade dos alimentos no mundo
e representam 43% da mao de obra agricola mundial, porém ainda estédo fora dos
espacos de decisao”.

Infelizmente, ainda ha preconceito com as atividades das mulheres do campo,
e segundo Antonio et al. (2020, p. 70) “[...] esse preconceito, que leva ao
esquecimento e invisibilidade das mulheres rurais, vem de um processo histérico,
decorrente do patriarcado, que coloca a mulher em posicédo inferior ao homem,
majoritariamente numa légica de subordinacao.” Vale destacar que o municipio de
Urupema tem sua economia baseada principalmente na fruticultura e em atividades
de apoio a agricultura. O SENAR — O Servico Nacional de Aprendizagem Rural (2021)
enfatiza que:

O protagonismo das mulheres rurais, além de sua importancia nas familias,
reflete a diversidade da sua atuacdo e tem se destacado em diferentes etapas do
processo produtivo de alimentos e de outras atividades relacionadas a geracao de
renda e desenvolvimento socioeconémico no campo (SENAR, 2021).

Além da vocacéao natural da regido pela agricultura, dados estimados do IBGE
(2021) apontam que praticamente metade de populacdo Urupemense reside na area
rural, cerca de 50,36%, sendo que a média no Brasil, da populacéo residindo na area
rural € de 15,65% e no estado de Santa Catarina é de 16,36%.

Dos cinco estudantes que residem na area rural, 100% deles afirmaram que
ha algum planejamento das atividades na propriedade, sendo que quatro
responderam ter conhecimento sobre a existéncia de algum tipo de mapa da
propriedade, onde dois assinalaram que o mapa era apenas das divisas da area e
outros dois relataram que o mapa era do tipo tematico. Esta ultima opcdo, mapa
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tematico, descrevia no questionario um breve conceito sobre o que seria mapa
tematico, explicitando no exemplo: “O que ha na propriedade, campo nativo, lavoura,
acude, estrada etc.

Estes estudantes, por morarem na area rural, na sua maioria, estdo em
constante contato com os diversos meios de producgédo e, geralmente, pertencem a
familias que tiram o seu sustento da terra. Desta forma, com bem cita Graf (2016, p.
10) “a gestdo da propriedade rural envolve habilidades e competéncias que muitas
vezes 0s agricultores ndo possuem, sendo necessario se profissionalizar”.

Apesar da maioria dos estudantes responder que existe um mapa e um
planejamento das atividades na propriedade, na segunda parte do questionario, 6
deles afirmam desconhecer o significado do termo Geotecnologia, mas foram
unanimes em afirmar que o componente curricular do curso que mais se aproxima da
tematica Mapeamento € o de Topografia e Desenho. Assim, € possivel deduzir que,
apesar de os estudantes alegarem certo desconhecimento do termo Geotecnologia,
0S mesmos, indiretamente, o conhecem e tém contato com elementos integrantes
deste termo mais abrangente.

Os estudantes também foram unanimes em responder que consideram
importante o estudo deste tema para posterior aplicacdo em suas propriedades ou na
propriedade de terceiros. No questionamento aberto sobre a importancia do estudo
desta tematica, alguns estudantes relataram que: “[..] gostaria de expandir o
conhecimento para prestar um bom trabalho” (Estudante 1). Outro estudante destaca
na sua resposta que é importante estudar esta tematica pois “[...] € uma area que
abrange muito conteldo, e ajuda a entender melhor a propriedade”. Por fim, um dos

relatos, de carater mais técnico, afirma que é importante o conhecimento desta
tematica para: “[...] para poder dimensionar a propriedade” (Estudante 6).

A importancia dada pela maioria dos estudantes a tematica proposta desperta
o0 interesse nao so pelas geotecnologias em si como no aperfeicoamento das praticas
na propriedade, servindo também como complementacao na sua formacédo durante o
curso técnico. Traz assim uma novidade para o seu campo de atuacao, seja como
agricultor, estudante ou interessado na area. Segundo Callado (2009, p. 29) a “maior
parte das atividades rurais desenvolvem-se, geralmente, de forma irregular durante o
exercicio de sua funcao”, fazendo com o que planejamento, seja ele qual for, tenha
um certo impacto na propriedade.

Questionados se ja haviam realizado algum curso ou capacitacdo nesta area,
todos os estudantes responderam que n&o, mas cinco estudantes demonstraram
interesse em complementar sua formacdo na éarea de geotecnologia e quatro
assinalaram interesse em se profissionalizar, sendo que alguns deles citaram na area
aberta deste questionamento que o tema despertou bastante interesse, “[...] se
especializar mais nos conteudos e entrar no mercado de trabalho”, destacou o
Estudante 3; “[...] € uma area que estou gostando muito de ter conhecimento”
(Estudante 2). Assim como também tiveram trés estudantes que marcaram que nao
gostariam de se profissionalizar nesta area, “[...] terminando o curso vou ajudar na
propriedade”, destacou o Estudante 4; “[...] acho complicado o estudo desta area”,
respondeu o Estudante 5.

E interessante notar que, mesmo o questionario sobre o levantamento de
perfil contemplar poucos estudantes, somente sete, a grande maioria demonstra
interesse no tema, apesar de praticamente desconhecé-lo. E importante destacar
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aqui, que os conceitos ja aprendidos e repassados nas aulas de Topografia e Desenho
também fazem parte da tematica geotecnologia. Logo, entende-se como
profissionalizar-se na &rea, o préprio conceito da palavra profissionalizar em si, que &
“aperfeigcoar-se, tornar-se melhor, tornar-se apto a um oficio” (Ferreira, 2010, p. 614).
Assim, apesar de todos os estudantes marcarem que desconhecem o termo
geotecnologia, 0s mesmos ja tiveram contato com instrumentos, teorias e técnicas
pertencentes a esse termo mais abrangente, como é o caso do uso de balizas, GPS,
plantas topograficas, trenas etc.

Considerando, entdo, que os estudantes ja possuem um conhecimento prévio
de subareas da geotecnologia, como o0s conteudos aprendidos no componente
curricular de Topografia e Desenho em curso no momento, na terceira e Ultima parte
do questionario procurou-se coletar algumas informacfes a respeito do acesso as
tecnologias e o seu nivel de conhecimento na utilizagdo do computador, bem como o
acesso a internet. Dos sete estudantes, somente cinco afirmaram ter um computador,
dois assinalaram que ndo possuem, mas que tem acesso, no caso, No proprio campus
do IFSC. Sobre o acesso a internet, dos cinco que possuem computador, todos
possuem acesso a internet e os outros dois, acessam a internet do IFSC.

E inegavel que o acesso a internet pelos estudantes € uma importante
ferramenta de aprendizado. Em 1997, quando a internet ainda engatinhava no Brasil,
autores como Moran (1997, p. 147) ja destacavam a importancia que a rede mundial
de computadores despertava nos estudantes e salientaram que “[...] a educacao
presencial pode modificar-se significativamente com as redes eletrénicas. As portas
das escolas e das universidades se abrem, as pessoas se intercomunicam, trocam
informacdes, dados, pesquisas”.

Perguntados sobre o nivel de conhecimento na utilizacdo do computador,
foram disponibilizadas trés categorias de respostas, sendo elas: basico, intermediario
ou avancado. Assim, cinco estudantes se consideraram no nivel intermediario, um
deles no nivel basico e um no nivel avancado.

Ainda nas questdes referentes ao acesso as tecnologias e seu conhecimento,
todos os estudantes responderam que possuem um celular do tipo smartphone com
acesso a internet, tanto em rede movel da operadora do celular, quanto por rede sem
fio em casa ou no IFSC. Perguntados se ja tiveram contato com alguma
geotecnologia, com exemplo explicitado na questao (mapas digitais, GPS, programas
de computador que auxiliam na elaboracé&o de mapas, drones, mapas no celular etc.),
somente um estudante respondeu que ndo, sendo que 0S outros seis que
responderam que sim, ja tiveram contato ou testaram alguma das ferramentas citadas
nos exemplos da questao.

Trés deles assinalaram que ja utilizaram GPS somente, 2 (dois) GPS e mapas
digitais e um deles marcou mapas no celular. Autores como Araujo (2020, p. 59)
destacam a utilizacdo da tecnologia mével como um potencial instrumento para a
educacéo, onde “[...] o veloz desenvolvimento das tecnologias moveis neste inicio de
século intensificou a comunicacgéo e o compartilhamento de informacdes na sociedade
contemporanea”. Ainda no contexto dos estudantes que residem em area rural e
possuem acesso a internet, Quilido e Santi (2020, p. 4) em um recente trabalho sobre
inclusdo digital nos tempos da pandemia da COVID-19 em escolas do meio rural
ressaltam que:
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A internet como ator envolvido na compreensdo dos fluxos de
informacéo, de conhecimento e de poder que percorrem o0s territérios
camponeses, pode vir a expandir a consciéncia dos direitos de
elaboracgdo de politicas publicas de inclusao e geragédo de bem-estar,
gque vdo do acesso a servicos publicos de salde e educacdo a
organizacdo para o desenvolvimento no contexto local e regional
(Quilido; Santi, 2020, p.4).

Destaca-se, aqui, que a diferenca considerada nesta pesquisa entre mapas
digitais e mapas no celular € basicamente o meio onde sdo exibidos, sendo que o
mapa digital pode ser exibido em qualquer dispositivo eletrénico. Ja o termo mapa no
celular, considerado na questdo, € quando o estudante somente teve contato com
uma geotecnologia do tipo mapa no seu aparelho celular, podendo ser um mapa
interativo, uma figura de um mapa, uma imagem de navegacao do proprio GPS do
celular, etc.

Um ponto importante na formacao desses estudantes é o fato de o Curso
Técnico em Agricultura ser concomitante ao ensino médio e o componente curricular
de Geografia ministrado na escola basica fornecer alguns conceitos iniciais de
cartografia aos estudantes. E sabido que este componente curricular aborda conceitos
basicos de cartografia, leitura de mapas, interpretacdo de escalas e coordenadas
geograficas, etc. Assim, Leite (2017, p. 17) nos ensina que, “através das concepgoes
cartograficas podemos aperfeicoar nossa leitura de mundo, buscando a formacao da
cidadania consciente do seu papel enquanto construtores e participantes de uma
sociedade”. Este mesmo autor ainda destaca que:

[..] entender e aplicar as nogbes de cartografia no contexto escolar e
universitario € apresentado como fator de interesse nas fun¢fes do
professor de Geografia, pois o conhecimento cartografico faz parte da
vida social do ser humano no dia a dia, por meio da linguagem
estabelecida pela ciéncia cartografica (Leite, 2017, p. 17).

Por fim, os estudantes foram questionados sobre o conhecimento de algum
software/programa de computador especifico para a confeccdo de mapas, tanto pelo
computador, quanto pelo celular. Apenas dois estudantes afirmaram ja terem utilizado
algum programa, sendo que um deles relatou que utilizou o Google Maps e 0 outro o
Google Earth. Nao muito tempo atras, algumas dessas funcionalidades e facilidades
cartograficas digitais da atualidade eram apenas encontradas nos chamados atlas
geograficos digitais e de maneira bem limitada. A partir da popularizacéo das TDICs,
de acordo com Milena (2014, p. 23) “[...] seu uso na educagao foi visto como potencial,
principalmente na Geografia, e 0s primeiros projetos e artigos sobre esse uso surgiram
em 2006, ano seguinte ao langcamento da ferramenta pelo Google”.

A Ultima questéo foi aberta e questionou os estudantes sobre o que eles
gostariam de aprender durante uma possivel oficina que tratasse da tematica. Todos
0s sete responderam a esta questao, sendo que a maioria destacou o interesse em
formas de mapeamento e mensuragao de terreno. O Estudante 1 salientou que “[...]
gostaria de aprender a elaborar mapas utilizando um software”, outro destacou que
gostaria de aprender nessa oficina “[...] como é utilizado o GPS na diviséo de terrenos”
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e “[...] poder ter melhor conhecimento do que significa geotecnologias” (Estudante 5)
e, por fim, um dos estudantes relata que “[...] gostaria de elaborar e interpretar de
forma mais assertiva os mapas” (Estudante 7). O fato da maioria dos estudantes
serem mulheres neste curso e residirem na area rural s6 fortalece o papel da mulher
como protagonista das transformacdes sociais que podem se iniciar no campo, bem
enfatizado por Antonio et al. (2020, p. 70):

A diversidade de atuacdo das mulheres rurais se reflete no campo.
Infelizmente ainda vistas por muitos como meramente ajudantes, as trabalhadoras
rurais se destacam em todas etapas do processo produtivo de alimentos e nas
atividades relacionadas a geracao de renda e ao desenvolvimento econémico e social
no campo (Antonio et al. 2020, p. 70).

Com o objetivo de fazer um fechamento desta pesquisa, na sequéncia
apresentam-se as consideracoes finais e as referéncias utilizadas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com base no levantamento tedrico realizado nesta pesquisa, ndo foi
possivel encontrar, na literatura especializada, mencdo simultdnea sobre os trés
temas abordados nesta pesquisa: geotecnologia, educacéo profissional e produtor
rural. Também néo foram identificadas pesquisas anteriores com relevante conteudo
relacionando a praticas agricolas que se beneficiam das geotecnologias. Contudo, ha
um farto material sobre o uso das geotecnologias no ensino da Geografia em
praticamente todas as modalidades de ensino.

Nesta direcdo, a contribuicdo desta pesquisa, considerando os contextos
discutidos sobre o planejamento da pequena propriedade rural, o uso das
geotecnologias e a formacdo dos estudantes do Curso Técnico Concomitante em
Agricultura no IFSC Urupema esta em tratar de tematicas distintas em um dnico
estudo.

Os resultados apontam para estudantes que s&o na grande maioria do sexo
feminino e residentes na area rural o que, apesar do preconceito vivido, mostra o que
os dados do IBGE ja apontam: a agricultura € feminina. Também se observou que,
pelas caracteristicas do municipio de Urupema — SC, a maior parte dos estuantes,
assim como da populacéo reside em area rural.

O acesso a tecnologia, como computadores, smartphones e internet esta ao
alcance de todos os estudantes, seja nos lares ou no IFSC. Este pode ser um fator
determinante para o atual e futuro aperfeicoamento dos estudantes que reconhecem
alguns conceitos de Geotecnologia, mas o tiveram de forma restrita durante o curso
técnico. A caréncia de formagéo para a temética ficou evidente quando questionados
sobre o interesse em capacitar-se e 0s conteudos que l|hes poderiam ser
apresentados.

Como sugestbes de trabalhos futuros, indica-se a necessidade de que tais
discussbes estejam presentes no curriculo formal do curso ja que quando foi
observado o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) Técnico em Agricultura do IFSC
Urupema, somente aplicacdo dos métodos e técnicas do componente curricular de
Topografia, ndo contemplando e relacionando o uso das geotecnologias,
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especialmente os SIGs e suas aplicagdes na formacado dos estudantes do curso.
Também, como alternativa, urge a necessidade de que sejam desenvolvidas oficinas
de formag&o complementar para os estudantes de cursos Técnicos em Agricultura do
IFSC Urupema. Tais oficinas podem focar na elaboracdo de mapas ja que é uma
atividade que estd em constante atualizacdo, principalmente quando se trata da
utilizacao de softwares livres e a comunidade que o desenvolve.
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