Revista Brasileira da Educacao Profissional e Tecnologica, v. 3, n. 2024, e14689, 2024
CC BY 4.0 | ISSN 2447-1801 | DOI: https://doi.org/10.15628/rbept.2024.14689

A microbiologia no curriculo dos cursos de Ensino Médio Integrado
dos Institutos Federais no Rio Grande do Sul

Microbiology in the curriculum of the Integrated High School courses of
the Federal Institutes in Rio Grande do Sul

Recebido: 23/01/2023 | Revisado:
05/06/2024 | Aceito: 26/06/2024 |
Publicado: 18/11/2024

Caroline Neugebauer Wille

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7784-
2631

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul

E-mail: carolinewille@ifsul.edu.br

Clarice Monteiro Escott

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-9222-
1430

Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul

E-mail: clarice.escott@poa.ifrs.edu.br

Michelle Camara Pizzato

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-3394-
1179

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul

E-mail: michelle.pizzato@poa.ifrs.edu.br

Como citar: WILLE, C. N.; ESCOTT, C. M,;
P1ZZATO, M. C. A microbiologia no curriculo
dos cursos de Ensino Médio Integrado dos
Institutos Federais no Rio Grande do Sul.
Revista Brasileira da Educacao
Profissional e Tecnoldgica, [S.l], v. 3, n.
24, p.1-17 e14689, nov. 2024. ISSN 2447-
1801. Disponivel em: <Endere¢o
eletronico>.

This work is licensed under a Creative
Commons Attribution 4.0 Unported License.

Resumo

Considerando a relevancia do ensino médio integrado e a
importéncia da Microbiologia para a compreensao da
realidade e a formacdo humana integral, o objetivo deste
trabalho foi investigar como esse conteldo é retratado nos
curriculos e o potencial impacto dessa abordagem na
formagdo dos estudantes. Para tanto, foi realizada
pesquisa documental abrangendo os IFs presentes no
estado do Rio Grande do Sul, englobando Projetos
Pedagdgicos de Curso, ementas e planos de ensino,
sendo os Ultimos avaliados segundo a Analise de
Conteudo. Constatou-se que, apesar do esforco em
desenvolver os conteldos de Microbiologia em uma
perspectiva integrada, é necessario avancar nas praticas
pedagégicas promovendo a compreensdo da realidade
em sua totalidade e superando dicotomias entre formacgéo
profissional e basica, teoria e pratica.

Palavras-chave: Ensino médio integrado; Microbiologia;
Ensino; Curriculo integrado.

Abstract

Considering the relevance of Integrated High School and
the importance of Microbiology for understanding reality
and for integral human formation, the objective of this work
was to investigate how this content is portrayed in the
curricula and the potential impact of this approach on the
formation of students. To this end, documentary research
was carried out covering the IFs present in the state of Rio
Grande do Sul, encompassing Course Pedagogical
Projects, Summaries and Teaching Plans, the latter being
evaluated according to Content Analysis. It was found that
despite the effort to develop the contents of Microbiology
in an integrated perspective, it is necessary to advance in
pedagogical practices promoting the understanding of
reality in its entirety and overcoming dichotomies between
professional and basic training, theory, and practice.

Keywords: Integrated High School; Microbiology;
Teaching; Integrated curriculum.
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1 INTRODUCAO

O Ensino Médio Integral (EMI) é uma modalidade adotada pelos Institutos
Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia, baseada na concepcao de formacao
humana integral e integracdo entre formacdo propedéutica e profissional. Essa
proposta destaca-se como oportunidade de desenvolver uma formacéo de qualidade,
contemplando todos os aspectos necessarios para o desenvolvimento humano e a
compreensao da realidade em sua totalidade, preparando os estudantes para
compreenderem a realidade de forma critica e aplicarem seus conhecimentos na
pratica social, promovendo a superacao das desigualdades.

Em sintese, a filosofia, a politica e a pedagogia do EMI podem ser
compreendidas em trés sentidos extraidos do termo “integrado”: “como concepcéao de
formacdo humana; como forma de relacionar ensino médio e educacéo profissional;

e como relagéo entre parte e totalidade na proposta curricular” (Ramos, 2008, p. 3).

Nesse contexto, um dos conteldos essenciais para a compreensdo da
realidade e a formacdo humana integral € a Microbiologia — ramo da Biologia
responsavel por estudar a natureza, o funcionamento, a importancia e as aplicacées
de virus, fungos, bactérias e outros organismos microscopicos (Madigan et al., 2016).

Apesar da sua importancia, a Microbiologia € pouco explorada no ensino
meédio, concentrando-se no estudo de doencas, o que contribui para a percepcao de
gue micro-organismos Sao somente agentes patogénicos, negligenciando suas
contribuicdes a sociedade e ao meio ambiente (Jacobucci; Jacobucci, 2009; Antunes;
Pileggi; Pazda, 2012; Maronn; Oliveira; Hermel, 2019).

No entanto, 0os micro-organismos participam de nossa vida de forma bem mais
ampla. Sdo essenciais ao pleno desenvolvimento da saude humana, ja que habitam
Nosso corpo, participando de processos digestivos, produzindo vitaminas essenciais
a nossa sobrevivéncia, combatendo invasores indesejados e atuando de diversas
formas benéficas (Collen, 2016). Também estéo presentes na producado de alimentos,
medicamentos e outros produtos. Participam da manutencao da qualidade do solo, da
fixacdo de nitrogénio e do controle biolégico de pragas, beneficiando, diretamente, a
agricultura. Além disso, sdo essenciais aos ecossistemas, decompondo detritos e
reciclando nutrientes essenciais para o desenvolvimento de vegetais e para a
manutencao das cadeias alimentares (Madigan et al., 2016).

Assim, a Microbiologia é essencial, na formacado basica, para compreender o
papel dos micro-organismos na saude humana, no equilibrio ambiental e nos
processos produtivos. E, quando integrada as diferentes areas do conhecimento,
permite concernir a realidade em suas multiplas rela¢des, atingindo uma perspectiva
de totalidade.

Além disso, a Microbiologia & importante na formacéo profissional em diversos
cursos — como Quimica, Alimentos, Controle ambiental, Biotecnologia — e esta
envolvida na compreenséo dos fundamentos cientificos relacionados aos processos
produtivos e a procedimentos da pratica profissional, como podemos constatar na
descri¢ao dos cursos no Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (Brasil, 2016).

Considerando a proposta do EMI e a importancia da Microbiologia tanto para
a formacdo geral quanto para a formacéo profissional, o objetivo deste estudo foi
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investigar como esse conteldo é retratado nos curriculos e o potencial impacto dessa
abordagem na formacéo dos estudantes.

Essa compreensdo é importante para identificar as dificuldades e as
potencialidades presentes nos curriculos quanto ao ensino de Microbiologia, assim
como para o planejamento de estratégias para o ensino que contribuam para a
formacdao integral dos estudantes, visando a transformacéao social.

2 METODOLOGIA

A pesquisa foi limitada ao Rio Grande do Sul, onde foram estudados os cursos
de ensino médio integrado, incluindo curso na modalidade Proeja, dos Institutos
Federais de Ciéncia e Tecnologia presentes no estado: Instituto Federal Sul-rio-
grandense (IFSul), Instituto Federal Rio Grande Sul (IFRS) e Instituto Federal
Farroupilha (IFFar).

Para descrever a participacdo dos contetdos de Microbiologia nos curriculos,
foi realizada uma pesquisa documental, seguida de Analise de Contetudo (Bardin,
2011). Foram incluidos na pesquisa: o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (Brasil,
2016), as Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio (Brasil, 2018), Projetos
Pedagdgicos de Curso (PPC), ementas e planos de ensino dos institutos estudados.

Os Projetos Pedagdgicos dos cursos EMI foram coletados no site de cada
campus, assim como as ementas, 0s conteudos programaticos e as bibliografias de
disciplinas que desenvolvem contetdos de Microbiologia. Também foram solicitados
os planos de ensino das disciplinas ao setor de ensino de cada campus. Foram
contemplados projetos pedagdgicos de curso e planos de ensino mais recentes,
sendo que, em algumas instituicdes, os planos de ensino correspondiam ao periodo
letivo de 2020 e, em outras, ao periodo letivo de 2019, em virtude da suspenséao das
aulas pela Pandemia Covid-19.

Para facilitar a localizacdo dos conteudos, foram utilizados termos de busca
que emergiram das proprias leituras, como “Microbiologia”, “microbiologico(a)”’,
“virus”, “fungo”, “bactéria”, “fungi”’, “monera” e “procariontes”. Quando nenhum dos
termos foi encontrado, verificou-se as ementas de Biologia e outros componentes
curriculares proximos, visando esgotar as possibilidades de busca.

Nessa primeira fase da pesquisa, identificou-se 0s cursos e componentes
curriculares em que a Microbiologia é trabalhada e aqueles cursos em que a
Microbiologia apresenta contribuicdes essenciais a formacao profissional.Na segunda
fase da pesquisa, foi aplicada Analise de Contetdo, composta pelas etapas de pré-
analise, exploracdo do material, tratamento e interpretacdo dos resultados (Bardin,

2011).

Esse processo iniciou-se pela leitura flutuante, escolha dos documentos e
formulac&o de hipoteses e objetivos. Nessa etapa, foram excluidos cursos que nao
apresentavam topicos evidentes relacionados a Microbiologia, assim como cursos que
nao apresentaram planos de ensino disponiveis para consulta, como alguns cursos
recentes — cujos alunos ainda néo alcancaram o periodo letivo correspondente aos
conteudos de Microbiologia — e cursos extintos.
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Os textos referentes a ementa e contetdo programatico foram extraidos dos
planos de ensino, constituindo o corpus da andlise. Apds, leitura dos documentos e
formulacdo de hipoteses. Observamos como a Microbiologia € representada nos
cursos e verificamos a existéncia de padrbes em relacdo aos conteudos
desenvolvidos.

Para tanto, o corpus foi decomposto em unidades de registro, buscando os
temas, as tendéncias entre os assuntos abordados, ou seja, os “nucleos de sentido”
referidos por Bardin (2011, p. 135). As unidades foram enumeradas e analisadas para
verificagdo das hipoteses, categorizacéo e interpretacdo dos resultados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (Brasil, 2016), que
apresenta a descri¢cao do perfil profissional e as principais exigéncias para formacéo
de nivel técnico, como carga horéria e laboratorios requeridos para desenvolvimento
dos cursos, é possivel inferir que a Microbiologia, além de importante para a formacéao
basica e a cidadania, é fundamental para a formacéo profissional em diferentes areas,
como explicitamos no Quadro 1:

Quadro 1: Contribuicdo da Microbiologia para a formacéao profissional em diferentes
cursos técnicos

Andlises clinicas Executar atividades padronizadas de laboratério, necessarias ao
diagnéstico na area de Microbiologia médica.
Controle ambiental Executar andlises fisico-quimicas e microbiol6gicas de &guas,
efluentes e residuos sélidos.
Farmacia Realizar testes de controle de qualidade.
Necropsia Executar atividades padronizadas de laboratério, referentes aos

exames microscopicos e a avaliagdo de amostras de tecidos e de
células na area de Microbiologia.

Acucar e alcool Realizar andlises microbiol6gicas de matérias-primas e de
produtos dos processos de industrializacdo da cana-de-agUcar
para o controle de qualidade.

Analises quimicas Realizar amostragens e analises microbioldgicas.

Biotecnologia Executar atividades laboratoriais de Biotecnologia; operar,
controlar e monitorar processos industriais e laboratoriais;
preparar materiais, meios de cultura, solugcbes e reagentes;
analisar substancias e materiais bioldgicos; cultivar in vivo e in
vitro  micro-organismos; extrair, replicar e quantificar
biomoléculas; realizar a produg¢éo de imunobiol6gicos, vacinas,
diluentes, kits de diagndstico e bioprocessos industriais; controlar
a qualidade de matérias-primas, insumos e produtos.

Quimica Realizar amostragens e andalises microbioldgicas.
Agroindustria Realizar analises laboratoriais de alimentos.
Alimentos Realizar andlises microbiol6gicas de alimentos.
Apicultura Manter o controle da qualidade de produtos apicolas.
Cervejaria Supervisionar atividades de fabricacdo de cervejas; executar o

controle microbiolégico das inddstrias cervejeiras; realizar
andlises biolégicas.
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Confeitaria Utilizar boas praticas de manipulagéo de alimentos; controlar a
qualidade.
Panificacédo Utilizar boas praticas de manipulacdo de alimentos; controlar a
qualidade.
Processamento de Utilizar boas praticas de fabricacdo; controlar a qualidade.
pescado
Viticultura e Enologia | Realizar ensaios e andlises e microbioldgicas; utilizar boas
praticas de fabricacao; efetuar o controle de qualidade.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

E possivel perceber uma énfase em aspectos aplicados e instrumentais da
Microbiologia na descricdo do perfil profissional proposto no catalogo. Além de
descrever o perfil profissional, o catalogo apresenta informacdes sobre a carga horaria
e a infraestrutura necesséaria para o desenvolvimento dos cursos, indicando a
necessidade de laboratorios de Microbiologia para o desenvolvimento de atividades
praticas, reforcando a importancia dos contetddos procedimentais na formacédo
profissional.

Consultando informaces, nas paginas eletrénicas dos Institutos IFRS, IFSul
e IFFar, foram identificados 137 cursos EMI, incluindo aqueles na modalidade de
Educacdo de Jovens e Adultos — Proeja. Ao analisar o PPC dos cursos, foi
constatado que, em 15 cursos dos ofertados, a Microbiologia é explicitamente
destacada no perfil profissional e/ou nos objetivos do curso (Quadro 2), reforcando
sua importancia para a formacao profissional.

Quadro 2: A Microbiologia no perfil profissional de cursos de ensino médio integrado
nos Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia presentes no estado do
Rio Grande do Sul — IFFar, IFRS e IFSul

Controle IFSul Campus Camaqué Anadlise microbiolégica de aguas,
Ambiental efluentes, residuos sdlidos, solo e
ar.
Alimentos IFFar Campus Santa Rosa Controle de aspectos
IFFar Campus Santo Augusto microbiolégicos de alimentos e
IFFar Campus Séo Vicente do Sul bebidas.
IFSul Campus CAVG Anélises microbiolégicas de
alimentos e bebidas.
Viticultura e | IFRS Campus Bento Gongalves Analise de processos
Enologia microbiolégicos inerentes a
moderna tecnologia de vinificacao.
Quimica IFFar Campus Panambi Analises microbiol6gicas.

IFRS Campus Caxias do Sul
IFRS Campus Feliz

IFSul Campus Pelotas
Agroindustria | IFFar Campus Alegrete Analises microbiolégicas de
IFFar Campus Jaguari alimentos e bebidas.

IFFar Campus Jaguari — Proeja

IFFar Campus Santo Augusto — Proeja
IFFar Campus Séao Vicente do Sul — Proeja

Fonte: Elaborado pelas autoras.


https://doi.org/10.15628/

Revista Brasileira da Educacao Profissional e Tecnologica, v. 3, n. 24, e14689, 2024, p. 6 de 17
CC BY 4.0 | ISSN 2447-1801 | DOI: https://doi.org/10.15628;rbept.2024.14689

Confrontando as informacdes apresentadas nos Projetos Pedagodgicos de
Curso (Quadro 2) com o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (Brasil, 2016) (Quadro
1), € possivel perceber que os projetos de curso sdo condizentes com o peffil
profissional. Assim, foi constatado que todos o0s cursos relacionados no quadro
possuem atribuicbes que envolvem conhecimentos da Microbiologia; também se
observou que todos possuem laboratérios, adequando-se ao perfil profissional e a
infraestrutura minima requerida.

Além disso, ao observar a matriz curricular dos 137 cursos, foi possivel
identificar diferentes formas de apresentacdo da Microbiologia, em relagcdo a
organizacao dos conteudos em componentes curriculares (Figura 1).

Figura 1: Organizacdo dos contetudos de Microbiologia em componentes
curriculares nos cursos de ensino médio integrado nos Institutos Federais de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia presentes no estado do Rio Grande do Sul —
IFFar, IFRS e IFSul

W Microbiologia como disciplina especifica e
como contetido em disciplina da formacao
geral

B Microbiologia apenas como disciplina

especifica

m Microbiologia como contetido em outra
disciplina especifica e formacao geral

Microbiologia como contetido apenas em
outra disciplina especifica

® Microbiologia em disciplina da formacado
geral

M Cursos sem informacdes

| Sem Microbiologia

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Percebemos que, em alguns cursos em que a Microbiologia esta atrelada ao
perfil profissional, a abordagem sobre 0s micro-organismos é bem ampla, pois, além
de serem tratados em uma disciplina especifica, os conteudos de Microbiologia sédo
trabalhados na formagéo geral em disciplinas de Biologia. Em outros, os contetdos
séao abordados apenas em disciplinas da formacéo profissional (Figura 1).

Os cursos de Controle ambiental, Alimentos, Viticultura e Enologia e
Agroindustria possuem uma disciplina especifica de Microbiologia. Ja em cursos de
Quimica, a organizacdo € variada: dois cursos possuem disciplinas denominadas
Microbiologia; um curso trabalha conteddos de Microbiologia em uma disciplina
denominada Biotecnologia; outro apresenta os conteudos de Microbiologia em
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disciplinas de Biologia e Quimica de Alimentos.

Além disso, foi possivel perceber conteudos de Microbiologia implicitos em
diversos cursos que ndo descrevem a participacdo desse conteudo no pefrfil
profissional, mas apresentam contetdos de Microbiologia relacionados a formacéo
profissional, situados em disciplinas diversas. E o que constatamos em 9 dos 11
cursos de Agropecuaria, em que alguns tépicos de Microbiologia podem ser
encontrados em disciplinas, tais como: Sanidade vegetal, Produg&o agroindustrial,
Fitossanidade e Tecnologia de alimentos.

Nos cursos que néo apresentam relacédo direta do perfil profissional com a
Microbiologia, esse contetdo costuma ser trabalhado em disciplinas de Biologia; essa
apresentacao € majoritaria entre os cursos analisados, correspondendo a 61% (Figura
1).

No entanto, é preocupante constatar que, entre os 137 cursos avaliados, 27
cursos, representando 20% dos cursos avaliados, ndo apresentam topicos de
Microbiologia entre os contetdos programaticos (Figura 1). Isso contraria as Diretrizes
Curriculares para o Ensino Médio (Brasil, 2018), interferindo no compromisso do EMI
com a integracdo das dimensdes fundamentais da vida que estruturam a pratica
social: o trabalho, a ciéncia e a cultura (Ramos, 2008).

Considerando que a ciéncia corresponde aos conhecimentos produzidos pela
humanidade em processos mediados pelo trabalho, que se tornam legitimados
socialmente como conhecimentos validos, por explicarem a realidade e possibilitarem
a intervencao sobre ela, o EMI pressup8e a compreenséao dos principios tecnolégicos
e histéricos da producdo moderna para que os alunos ndo estejam limitados a
formacdo profissional, mas possam almejar multiplas escolhas (Ramos, 2008).

Por isso, é necessario garantir que todos os alunos, independentemente da
formacdo profissional que escolheram, tenham acesso ao conhecimento basico sobre
a ciéncia envolvida na Microbiologia. Além de relevante para a compreensao do meio
ambiente, para 0s processos tecnoldgicos e para a promocéo da saude humana, é
também um conhecimento importante para possibilitar aos alunos a continuidade dos
estudos, visto que, frequentemente, € abordado em questdes do Exame Nacional do
Ensino Médio — ENEM, que, além de avaliar a qualidade do ensino médio, € utilizado
como uma das ferramentas de selecdo para o ingresso no ensino superior (Neto;
Medeiros, 2018).

Na segunda etapa do estudo, foram avaliados 26 planos de ensino da
formacéo basica e 13 planos da formacéo profissional. Considerando que diversos
campi apresentaram o mesmo plano de ensino de Biologia para diferentes cursos, 0s
planos obtidos representam, ao todo, 71 cursos.

Nota-se que a utilizacdo do mesmo plano de ensino para diferentes cursos &
uma pratica comum no componente curricular Biologia, que pode ser indicada pelo
registro de diversas turmas em um Unico documento ou percebida pela reproducédo do
mesmo documento em diferentes cursos e turmas.

Nesse sentido, € necessario refletir sobre a importancia do trabalho educativo
na formacao integrada, avancando na construcao de praticas educativas condizentes
com os principios do EMI. Conforme Ramos (2008) defende, é necessario
comprometer-se com uma formacao inteira. Assim, cabe aos professores da formacao

profissional desenvolverem aspectos ligados a formacao basica e, aos professores da
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formagéo basica, colaborarem para a formacgéo profissional.

Constatou-se que a ocorréncia de planos elaborados segundo as
especificidades de cada turma ou curso é rara, indicando a necessidade de
desconstruir a percepcéo positivista de ciéncia, reforcando que:

N&o existe essa separacdo que o positivismo nos fez crer ao longo da
histéria, com base na qual se naturaliza a ideia de que o professor da
educacdo béasica ministra as teorias gerais, enquanto o professor da
formac&o técnica ministra as suas aplicacdes (Ramos, 2008, p. 16).

Considerando que “nenhum conhecimento geral se sustenta se ndo se
compreende a sua forca produtiva; isto €, com aquele conhecimento o que se pode
fazer, o que se pode compreender” (Ramos, 2008, p. 18), é essencial compreender a
educacdo como pratica social, relacionando os conteudos a realidade dos alunos,
incluindo a realidade profissional. A concepcado do EMI nos aponta ndo somente a
necessidade de fazer isso, mas também o caminho: o trabalho como principio
educativo.

Avancando na analise, buscou-se identificar os principais topicos de
Microbiologia trabalhados no EMI. Dessa forma, a leitura flutuante dos planos de
ensino permitiu observar que os micro-organismos podem ser trabalhados como
grupo taxonémico, como seres Vivos que apresentam importancia na satde humana,
no ambiente, na economia e na tecnologia, cujo estudo, trabalho e analise envolvem
diversos procedimentos.

Emergiram, entdo, as unidades de registro apresentadas no Quadro 3, nas
quais foram incluidas, na unidade de registro “grupo taxondmico”, todas as palavras
e expressfes que denotavam o estudo e a caracterizacdo taxondmicos dos micro-
organismos, tais como “Classificacéo dos [...]", “taxonomia”, “principais grupos de
organismos vivos”, “caracteristicas gerais dos reinos”, “o Reino [...]", “Caracteristicas
gerais de [...]", “regras de nomenclatura”, “caracteristicas gerais do Dominio [...]",

“classificacao bioldgica”, “sistematica biolégica”, “6tica evolutiva” e outros termos ou
expressdes com sentidos semelhantes.

Na unidade de registro “importancia na saude”, foram observadas indicacoes
de aspectos tanto negativos quanto positivos, enumeradas separadamente.
Ocorréncias caracterizando 0s micro-organismos como agentes envolvidos em
doencas — portanto, seu aspecto negativo — incluiram expressdes como “Doencgas
causadas por [...]", “doencgas”, “viroses”, “parasitologia”, “seres que causam doencas”,
“parasitas”, enquanto as indicacbes positivas incluiram os termos “microbiota

humana”, “ambito nutricional” e outros que indicassem alguma referéncia ao papel dos
micro-organismos na promoc¢ao da saude humana.

Na unidade de registro “importancia econbmica e tecnoldgica”, foram
consideradas expressdes e termos como “Importancia na industria”, “doencas de
plantas”, “contaminacdes”, “deterioracdes”, “fermentacao”, “qualidade microbioldgica”,
‘interesse econbmico”, “‘emprego de micro-organismos em [...]", “processos’,
“engenharia”, entre outros que demonstrassem o emprego da Microbiologia para fins

econdmicos.
Ja a unidade “importancia ambiental” incluiu tanto a importancia ecoloégica dos
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micro-organismos quanto sua utilizagdo em tecnologias que promovam a qualidade
ambiental. Nessa unidade, foram registradas expressdes como “relagées com o meio
ambiente”, “relagdes ecologicas”, “importancia ecoldgica”, “indicadores de qualidade
sanitaria”, “tratamento bioldgico”, “monitoramento ambiental”’, assim como os termos
‘ecologia”, “Biodiversidade”, “bioindicadores”, “biossensores”, “biorremediac¢ao”,

“diversidade”.

Por fim, diversos termos e expressdes foram incluidos na unidade de registro
“procedimentos”, por expressarem atividades de cunho pratico, incluindo “testes”,
‘procedimentos”, “analises”, “técnicas”, “preparo”, “prova”, “pratica”’, “processos”,
“‘execucgao”, entre outras.

Cabe salientar que algumas ocorréncias podem corresponder a mais de uma
unidade de registro, por exemplo, “tratamento biolégico de residuos” é tanto um
processo tecnoldgico com aplicacdo econbmica quanto um processo que promove a
qualidade ambiental.

A enumeracao das unidades de registro permitiu observar diferencas entre os
conteudos de Microbiologia trabalhados na formacdo geral e em disciplinas
profissionais, sendo percebido que a Microbiologia apresenta énfases diferentes na
formacdo basica e profissional, formando duas categorias distintas.

Para avaliar essa percepcao, foi observada a ocorréncia ou ndo de cada uma
das unidades de registro no plano, confirmando que os conteudos de Microbiologia
apresentam singularidades quando trabalhados em disciplinas da formacéo béasica
(Biologia) e em disciplinas relacionadas a formacéo profissional (Microbiologia,
Biotecnologia etc.) (Quadro 3).

Quadro 3: Conteudos de Microbiologia trabalhados no ensino médio integrado nas
categorias formacéao basica e formacéao profissional

Enfase na caracterizacdo dos micro- Frequentemente, s&o abordadas
organismos como grupos taxondmicos. caracteristicas dos grupos taxondmicos.

Enfase no estudo dos micro- Frequentemente, abordam aspectos
organismos como agentes patogénicos ao | ligados a saude, abordando micro-
homem. organismos como agentes patogénicos e,

em algumas ocorréncias, como agentes
benéficos a salde.

Raramente, séo mencionados Frequentemente, abordam a
aspectos ligados a importéncia ambiental | importancia ambiental dos micro-
dos micro-organismos. organismos.

Raramente, séo mencionados Enfase na importancia econdémica e

aspectos ligados a importancia econémica | tecnolégica dos micro-organismos.
ou tecnoldgica dos micro-organismos.

N&o aborda procedimentos Enfase no estudo de procedimentos
microbiolégicos. microbioldgicos.

*Trabalhado em disciplinas de Biologia ou semelhantes. ** Trabalhado em disciplina de
Microbiologia ou outra disciplina do nucleo profissional. Fonte: Elaborado pelas autoras.

A analise textual confirmou a presenca de especificidades da Microbiologia
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nas duas categorias, caracterizando e distinguindo a Microbiologia abordada em
disciplinas de Biologia — formacédo basica — e a Microbiologia abordada em
disciplinas especificas ou diretamente relacionadas a formagéo profissional.

Assim, observa-se que a Microbiologia, desenvolvida no contexto da Biologia,
como componente essencial a formagdo no EMI, concentra-se em tdpicos sobre
aspectos taxondmicos e em caracteristicas dos principais grupos de micro-
organismos, geralmente, relacionando sua ocorréncia a doencas que afetam a
populacdo humana (Quadro 3).

Por outro lado, quando inserida no contexto técnico, a abordagem procura
relacionar a Microbiologia aos aspectos inerentes a formacao profissional, destacando
a importancia econdmica dos micro-organismos e as analises microbiolégicas
envolvidas na aplicacdo dos micro-organismos no contexto profissional, mas também
incluindo a abordagem dos micro-organismos na saude humana, abordando doencas
(Quadro 3).

No entanto, os dados obtidos neste estudo indicam que, frequentemente, a
abordagem se restringe as doencas ocasionadas pelos diferentes micro-organismos,
raramente considerando aspectos positivos que demonstrem a contribuicdo dos
micro-organismos para a qualidade de vida como um todo.

Isso corrobora a percepcdo de diversos autores sobre o enfoque da
Microbiologia em sala de aula (Jacobucci; Jacobucci, 2009; Antunes; Pileggi; Pazda,
2012; Maronn; Oliveira; Hermel, 2019), justificando achados que demonstram que a
maior parte dos alunos compreendem que 0s micro-organismos sdo essencialmente
patogénicos ao homem (Antunes; Pileggi; Pazda, 2012).

Maronn e colaboradores (2019) destacam que a abordagem de doencas é a
mais frequente nos livros didaticos. Segundo os autores, essa percepcao fortalece a
imagem nociva de que 0S micro-organismos existem para causar doencas, devendo
ser combatidos e erradicados.

Ao observar programas das disciplinas de Biologia, no EMI, que incluem
tépicos de Microbiologia, foi constatado que os livros didaticos de Biologia constituem
a maior parte das referéncias, um padréao ja esperado, considerando a caréncia de
bibliografias especificas de Microbiologia para o ensino médio.

Algumas disciplinas de Biologia apresentam, também, referéncias especificas
de Microbiologia em seus planos. E importante salientar que a utilizacéo de livros
especificos ndo garante que a Microbiologia seja contemplada de forma mais ampla,
pois os livros de Microbiologia citados sao referéncias elaboradas para o ensino
superior, dedicados, principalmente, aos cursos da area da saude. Assim,
semelhantemente aos livros didaticos de Biologia, os livros técnicos de Microbiologia
dedicam parte do contetdo ao estudo de doencas humanas.

Liporini, explorando a trajetoria historica da Biologia no curriculo brasileiro e a
influéncia de diferentes correntes pedagogicas, aponta que essa énfase nas doencas
esta relacionada a perspectiva higienistal do século XX, no contexto da escola
tradicional, que visava “corrigir a ignorancia dos individuos, inclusive com relagdo aos

1 Gondra (1998) relaciona a perspectiva médico-pedagdgico-higienista a esséncia salvacionista e
civilizatéria da Escola Tradicional, ressaltada em discursos que se referem a educagdo como cura,
antidoto ou remédio para livrar a populacédo da ignorancia e da pobreza.
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cuidados higiénico-pessoais dos sujeitos” (Liporini, 2020, p. 70). A autora destaca que,
apesar de diversas mudancas ocorridas ao longo do tempo, algumas caracteristicas
da escola tradicional permanecem nas praticas educativas no que tange ao ensino de
Biologia na atualidade, comprometendo a formacao dos educandos.

A importancia dos micro-organismos como agentes patogénicos ao homem €,
de fato, inegavel. Além disso, a abordagem pode ser uma forma efetiva de vincular os
conteulidos a realidade, visto que permitem que o aluno identifique situacfes concretas
no seu dia a dia, despertando interesse pelo conteudo.

A énfase em doencas ocasionadas por micro-organismos pode ter se
acentuado, também, em consequéncia da Pandemia Covid-19, ja que se observa que
diversos planos de ensino, construidos para o ano de 2020, incluem atividades
elaboradas com essa tematica. A abordagem é importante, considerando o contexto
dos alunos, e demonstra empenho dos professores na realizagcdo de atividades
atualizadas que contemplem o cotidiano dos alunos e suas necessidades.

No entanto, considerando que somente uma pequena parcela dos micro-
organismos € patogénica ao homem, enquanto diversos micro-organismos
contribuem para a saide humana, o meio ambiente, a economia e o desenvolvimento
tecnolégico, favorecendo a qualidade de vida da populacdo, compreende-se que é
importante incluir aspectos positivos da relacdo entre homem e micro-organismos,
permitindo que os alunos desenvolvam uma visdo mais ampla sobre a Microbiologia.

Essa abordagem é desejada no EMI, permitindo a constru¢do de uma visao
ampla da realidade. Nesse sentido, Kimura e colaboradores (2013) afirmam que o
conhecimento sobre Microbiologia, para além das doengas, “pode contribuir para a
formacdo dos alunos enquanto cidadaos e por trabalhar o papel da educacéo cientifica
e tecnoldgica na formacgdo de criticos capazes de atuarem e fazerem escolhas na
sociedade na qual estéo inseridos” (Kimura et al., p. 256).

Outro aspecto observado, na categoria formacao béasica, € a caréncia de
conteudos procedimentais. Nesse sentido, Zabala questiona: “Por acaso é dever da
sociedade e do sistema educacional atender todas as capacidades da Pessoa?”
(Zabala, 1998, p. 28). Ora, se desejamos uma formacéao integral, formar cidadaos,
devemos buscar potencializar todas as capacidades: cognitivas, motoras, afetivas, de
relacdes sociais (Zabala, 1998).

Assim, na perspectiva de Zabala, a integracdo passa, também, pelo equilibrio
e pela articulacdo entre contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais, dando
atencéo a diversidade de conhecimentos necessaria a formacao para a cidadania.

Os procedimentos ndo dizem respeito apenas a formacéo profissional se
pensarmos no nosso contexto atual. Vivendo em plena pandemia, quantos
procedimentos relacionados a Microbiologia fazem ou deveriam fazer parte do nosso
cotidiano, e quanto poderiamos ter avancado se a populacao tivesse consciéncia da
importancia desses procedimentos?

As situacOes observadas no nosso cotidiano permitem afirmar que néo basta
orientar: lavem as maos, usem mascara etc. Mesmo a aprendizagem dos
procedimentos mais simples exige pratica, exercicio e reflexdo sobre a prépria
atividade (Zabala, 1998).

Portanto, € necessario refletir sobre a énfase nos conceitos, buscando
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contemplar atividades préaticas nas aulas de Biologia, ndo apenas para promover a
aprendizagem dos conceitos, mas também para contribuir com o desenvolvimento
integral dos educandos.

Na outra categoria analisada, percebe-se que a Microbiologia, quando
diretamente relacionada a formacao profissional, apresenta uma énfase nas analises
microbioldgicas, estabelecendo um carater instrumental as disciplinas. Embora o
desenvolvimento de conhecimentos procedimentais seja essencial a formacgéo
profissional para a realizacao de analises microbioldgicas, conforme exposto no perfil
profissional e nos objetivos dos PPCs (Quadro 2), é importante que as disciplinas ndo
sejam reduzidas a mero treinamento, principalmente considerando os principios do
EMI expostos nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Profissional
Técnica de Nivel Médio (Brasil, 2012). Nesse sentido, Araujo e Frigotto afirmam:

Na perspectiva da integracao, a utilidade dos contetdos passa a ser
concebida ndo na perspectiva imediata do mercado, mas tendo como
referéncia a utilidade social, ou seja, os contelidos séo selecionados
e organizados na medida de sua possibilidade de promover
comportamentos que promovam o ser humano e instrumentalizem o
reconhecimento da esséncia da sociedade e a sua transformacéao.
Procura-se, com isto, formar o individuo em suas mdltiplas
capacidades: de trabalhar, de viver coletivamente e agir
autonomamente sobre a realidade, contribuindo para a construcéo de
uma sociabilidade de fraternidade e de justica social (Araujo; Frigotto,
2015, p. 68).

Nesse sentido, € importante que se busque a indissociabilidade entre teoria e
pratica no processo de ensino e de aprendizagem, tendo a educacao como pratica
social, considerando-se a historicidade dos conhecimentos e dos sujeitos da
aprendizagem, buscando a compreensdo da realidade em sua totalidade para
promover a transformagéo social.

A presenca de dicotomia entre teoria e pratica expressa a alienacdo entre
trabalho intelectual e manual, instalada pelas relacdes sociais de producao
capitalistas (Saviani, 2018). Nessa perspectiva, € essencial, no contexto do ensino
médio integrado, buscar a superacao da hegemonia dual, através de uma formacéao
integral, resgatando a unidade indissollvel entre teoria e pratica.

Nesse sentido, Araujo e Frigotto (2015) corroboram que o EMI possui uma
perspectiva fundada na ideia de unidade, que pressupde a indissolubilidade entre
teoria e prética:

[...] que se compromete com a utopia de uma formacgéo inteira, que
nao se satisfaz com a socializacdo de fragmentos da cultura
sistematizada e que compreende como direito de todos ao acesso a
um processo formativo, inclusive escolar, que promova o
desenvolvimento de suas amplas faculdades fisicas e intelectuais
(Araujo; Frigotto, 2015, p. 62).
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O EMI, portanto, pressupde que o preparo dos alunos para a realizagéo de
analises microbiolégicas precisa ser acompanhado de fundamentos tedricos que
recuperem a historicidade do saber. Por isso, é importante que as atividades
procedimentais ndo tenham fim em si mesmo, mas se relacionem a construcdo de
teorias e de realidade socioeconémica, assim como valorizem a relacdo tedrico-
pratica, pois essa relacao é o proprio cerne do processo cientifico (Camillo, 2011; Mori,
2014).

Desenvolver o trabalho pedagdgico na perspectiva de uma relacdo organica
entre teoria e pratica pode propiciar que as analises microbioldgicas adquiram um
novo sentido, servindo como elementos didaticos que promovem a aplicacdo do
trabalho como principio educativo, contribuindo para a formacéo integral tdo almejada
dentro da Educacdo Profissional e Tecnologica (EPT). Assim, as disciplinas néo
atenderiam, apenas, a formacdo profissional, mas também a formacdo geral,
caminhando em direcdo a almejada politecnia.

No entanto, € importante ressaltar que o trabalho como principio educativo
nao se trata de aprender fazendo, mas equivale dizer que o ser humano € produtor de
sua realidade, por isso, apropria-se dela e pode transforma-la (Ramos, 2008).

Significa explicitar como o conhecimento se converte em poténcia material no
processo de produgéo, envolvendo os dominios tedricos e praticos, desenvolvendo a
compreensao de como 0 saber, expresso pela ciéncia, se articula com o processo
produtivo (Saviani, 2018).

Esse € o primeiro passo para desenvolver uma consciéncia critica que permita
enxergar possibilidades de mudanca em que o trabalho se torne manifestacao de vida,
portanto educativo (Frigotto, 1989).

Por isso, é positivo constatar que as disciplinas que desenvolvem contetdos
procedimentais diretamente relacionados a pratica profissional ndo restringem seus
contelidos ao treinamento de procedimentos, mas procuram abordar aspectos sociais,
ambientais, econdmicos, historicos, cientificos e tecnolégicos envolvidos nas préticas.

Assim, 0s cursos que apresentam conteddos envolvidos na pratica
profissional propiciam aos estudantes 0 acesso a uma perspectiva mais ampla da
Microbiologia, buscando compreender a importancia dos micro-organismos para além
das doencas em que estdo envolvidos. Além disso, propiciam aos estudantes o
conhecimento de técnicas importantes na compreensao das atividades produtivas,
mas que também estdo envolvidas na formacao para a cidadania.

Outro ponto importante sdo as estratégias adotadas pelos cursos EMI que
evidenciam o esforco em desenvolver uma relagdo orgéanica entre teoria e pratica,
entre formacao geral e especifica — estratégias que sdo um caminho potencial em
direcdo a politecnia nos IFs. Nesse sentido, destacamos a iniciativa de alguns cursos
que incorporam as praticas de Microbiologia em atividades interdisciplinares. Por
exemplo, alguns componentes estéo inseridos em projetos previstos no PPC do curso,
denominados de “Pratica Profissional Integrada”:

A Pratica Profissional Integrada (PPI), deriva da necessidade de
garantir a prética profissional nos cursos técnicos do IFFar, a ser
concretizada no planejamento curricular, orientada pelas diretrizes
institucionais para os cursos técnicos do IFFar e demais legislacdes
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da educacao técnica de nivel médio.

[...] tem por objetivo aprofundar o entendimento do perfil do egresso e
areas de atuacdo do curso, buscando aproximar a formacdo dos
estudantes com o mundo de trabalho. Da mesma forma, pretende
articular horizontalmente o conhecimento dos trés anos do curso
oportunizando o espaco de discussdo e um espaco aberto para
entrelagamento entre as disciplinas com a finalidade de incentivar a
pesquisa como principio educativo promovendo a interdisciplinaridade
e a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao através do
incentivo a inovacao tecnologica.

A PPl é um dos espacos no qual se busca formas e métodos
responsaveis por promover, durante todo o itinerario formativo, a
politécnica, a formacéo integral, omnilateral, a interdisciplinaridade,
integrando os nucleos da organizacédo curricular (Projeto Pedagdgico
de curso do Instituto Federal Farroupilha).

Em outros cursos, observamos exemplos em que os planos de ensino
articulam a disciplina de Microbiologia com outras areas, através de atividades
integradoras, projetos e outras estratégias planejadas, coletivamente, pelos docentes,
a fim de promover o dialogo entre diferentes saberes e reconstruir a compreenséo da
realidade como totalidade.

Considerando essencial que se busque integrar o0s conhecimentos,
garantindo que os alunos possam compreender a realidade de forma critica, tornando-
se agentes de transformacéo social, percebe-se um empenho dos Institutos Federais
em articular diferentes componentes pedagdgicos, incluindo, nos documentos oficiais,
espacgos que preveem essa integragdao. Em alguns cursos, sdo descritos como “area
de integragéo” no préprio ementario; em outros, como “Relag¢ao da disciplina com as
demais areas”, previstos no plano de ensino.

Nesses casos, a integracdo é prevista em componentes tanto da formacéo
geral quanto da formacédo profissional, contemplando as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacgéo Profissional Técnica de Nivel Médio na medida em que
promovem a integracdo de conhecimentos gerais e profissionais — na perspectiva da
articulacdo entre saberes especificos — e a interdisciplinaridade que supere a
fragmentacdo de conhecimentos e a segmentacdo da organizacdo -curricular
disciplinar (Brasil, 2012).

Existem, ainda, diversas iniciativas e projetos que, apesar de omitidos nos
planos de ensino, foram voluntariamente compartilhados pelos professores quando
encaminharam seus planos de ensino para a pesquisa. Os relatos espontaneos de
colegas revelam a existéncia de aspectos ocultos nos documentos que demonstram
o empenho em assegurar que o0s alunos tenham acesso aos conteldos de
Microbiologia, promovendo uma formacdo integrada, tanto nas aulas como em
atividades complementares. Assim, uma caracterizagdo mais profunda da
Microbiologia nos curriculos de EMI depende de estudos complementares que
avaliem a percepcao de professores e de alunos sobre os conteudos e as praticas
educativas desenvolvidas.

Nesse sentido, o trabalho apresentado compreende a primeira etapa de um
estudo mais amplo, contemplando resultados parciais do projeto de pesquisa
denominado “A experimentagdo no ensino de microbiologia: uma proposta critico
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dialética aplicada no contexto do ensino meédio integrado”, desenvolvido no d&mbito do
Programa de Pés-Graduacéao em Educacao Profissional e Tecnolégica (ProfEPT) com
vistas a elaboracdo de um produto educacional para ensino de Microbiologia no
Ensino Médio Integrado (EMI).

4 CONSIDERACOES FINAIS

Através do estudo realizado, foi possivel perceber que existem dois padrdes
em relacdo aos contetudos de Microbiologia apresentados nos planos de ensino de
EMI, uma Microbiologia orientada para classificacdo biolégica e prevencdo de
doencas e uma Microbiologia orientada para o dominio das técnicas envolvidas na
manipulacdo e andlise de micro-organismos, caracterizando, respectivamente, as
disciplinas da formacao béasica e as disciplinas técnicas.

No entanto, percebemos que os cursos buscam estabelecer relacbes entre
parte e totalidade na proposta curricular, ao desenvolver os conteudos de
Microbiologia no curriculo dos cursos EMI. Essa relacao é explicita na descricdo de
“areas de integracdo” ou “relagdo da disciplina com demais areas” presentes nos
documentos estudados. Além disso, muitos cursos contemplam em seus PPCs e nos
planos de ensino propostas para efetivacdo dessas articulagdes como a descricéo de
“Pratica Profissional Integrada” e “Atividades integradoras”.

Nesse sentido, vislumbramos oportunidades de ampliar as praticas
educativas pautadas no trabalho como principio educativo, superando o carater
instrumental das disciplinas técnicas e o enfoque limitado as doencas na formacao
basica, desenvolvendo a compreenséo da realidade em sua totalidade e superando a
dicotomia entre teoria e pratica. Também consideramos importante discutir estratégias
para 0s cursos em que contetdos de Microbiologia estdo ausentes, considerando o
papel dessa area como contetdo essencial a cidadania.

Contudo, é importante refletir sobre as limitagdes desse estudo, considerando
gue se trata da primeira etapa de um estudo mais amplo, contemplando apenas a
analise documental. Dessa forma, apesar dos resultados apresentados,
consideramos que existem diversas estratégias, projetos e iniciativas realizadas pelos
docentes que ndo constam nos registros, que potencialmente contemplem todos os
aspectos da Microbiologia necessarios para o desenvolvimento humano e a
compreensao da realidade em sua totalidade e apontem caminhos para o ensino em
direcéo a formacdo humana integral.
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