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Resumo

A plataforma BIM (Building Information Modeling), que se
traduz como Modelagem da Informacdo da Construcéo,
trata-se de uma metodologia de trabalho colaborativo
indicada como tendéncia de inovagcdo aplicada ao
desenvolvimento de projetos na industria da construcao
civil e objeto de estudo em ambientes académicos. Este
artigo disserta sobre as perspectivas de intervencdo no
processo de ensino-aprendizagem do curso técnico
integrado ao Ensino Médio em Edificagbes do campus
Maceio do Instituto Federal de Alagoas (IFAL), através do
uso do BIM como ferramenta para praticas pedagdgicas
multidisciplinares e colaborativas nas disciplinas de
projeto, mediante um programa de edifica¢cdes unificado
para o curso.

Palavras-chave: Ensino Profissional; BIM; Projeto;
Edificacdes.

Abstract

The BIM (Building Information Modeling) platform,
constitutes a collaborative work methodology indicated as
a trend of innovation in work models applied to the
development of projects in the civil construction industry
and also object of study in academic environments. This
article discusses the perspectives of intervention in the
teaching-learning process of the Technical Course
Integrated to High School in Buildings, from the Maceié
campus of the Federal Institute of Alagoas — IFAL, using
BIM as a tool for multidisciplinary and collaborative
pedagogical practices in design disciplines, through a
unified building program for the course.

Keywords: Professional Education; BIM; Design;
Buildings.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento de projetos de edificacdo €, na industria, uma etapa
decisiva para o0 sucesso de empreendimentos imobiliarios. Na concepc¢do de uma
edificacdo, um conjunto de projetos sdo desenvolvidos. A denominacdo mais usual
indica a existéncia de varias “disciplinas de projeto”, entre elas o arquitetonico e os
complementares: estrutural, elétrico, hidrossanitéario, etc.

Nesse contexto, a compatibilizacdo de projetos ja vem sendo, ha décadas,
uma solucéo indicada, mas nem sempre praticada, para minimizar falhas no processo
de concepcao de uma edificacdo. Comparar e avaliar interferéncias entre os diferentes
projetos oportuniza a possibilidade de correcdes antes da fase da obra, quando tais
ajustes sao significativamente mais onerosos.

Mesmo com a utilizacdo de ferramentas computacionais no desenvolvimento
de projetos, ainda € comum observar profissionais que atuam em um mesmo
empreendimento trabalharem de forma isolada e sem articulagcdo. Essa pratica priva
0 processo de concepcdo da possibilidade de compatibilizacdo, aumentando a
perspectiva de falhas e de retrabalho durante a execucgéo. Essa falta de comunicagdo
entre os projetistas € historicamente observada, desde as faculdades de Engenharia
e de Arquitetura, até os cursos técnicos ligados a industria da construcao civil. Nesses
ambientes de ensino, a auséncia de articulagdo entre os componentes curriculares
proporciona a criacdo de uma série de préaticas que tendem a ser reproduzidas na vida
profissional dos egressos dessas escolas.

A plataforma Building Information Modeling (BIM) se constitui como uma
metodologia de trabalho colaborativo indicada como tendéncia de inovag¢do nos
modelos de trabalho aplicados ao desenvolvimento de projetos na inddstria da
construcéo civil, podendo ser definida como:

BIM é uma filosofia de trabalho que integra arquitetos, engenheiros e
construtores (AEC) na elaboracdo de um modelo virtual preciso, que
gera uma base de dados que contém tanto informacgfes topoldgicas
como os subsidios necessarios para orcamento, calculo energético e
previsdo de insumos e acgfes em todas as fases da construgcéo
(EASTMAN, 2008 apud GONCALVES JR. 2018, p. 6, grifo do autor).

A utilizacdo do BIM na industria da construcao civil € uma realidade, sendo
essa metodologia uma ferramenta essencial na elaboracéo de projetos tanto na fase
de planejamento quanto na execugéo, conforme sugerem Batista e Simdes (2020). O
Estado de Santa Catarina (2018) é um dos pioneiros na utilizagcdo do BIM no Brasil,
tendo o governo desse estado publicado um Caderno de Especificacoes de Projetos
em BIM com o objetivo de normatizar e de descrever procedimentos para o
desenvolvimento de projetos com o BIM, devendo esse material ser anexado a editais
para a contratacdo de servigcos a serem realizados por meio dessa tecnologia.

Nesse cenario, na expectativa de acompanhar as tendéncias tecnoldgicas da
industria da construcéo civil, a aplicacado pedagogica dessa filosofia de trabalho tanto
vem sendo discutida no meio académico, como também ja é uma realidade em
algumas instituices de ensino.
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Como problematica relacionada a constru¢do do conhecimento, este estudo
propde um processo de intervencdo a luz da pesquisa-acdo, tendo como aporte
tecnologico a implementacdo da metodologia BIM, de forma a buscar melhorias no
processo de ensino do curso técnico integrado ao Ensino Médio em Edificacbes do
Instituto Federal de Alagoas (IFAL), campus Maceid, no tocante a integracdo das
praticas pedagogicas de disciplinas correlacionadas a projetos e a obras de
edificacoes.

2 METODOLOGIA

Segundo Baldissera (2001, p. 6 apud MENEZES, 2020), a pesquisa-acéo
demanda uma dindmica de didlogo entre os pesquisadores e as pessoas envolvidas
no estudo da realidade do tipo participativa/coletiva, de forma que ocorra uma
reciprocidade por parte dos atores implicados na pesquisa, € ndo somente um
levantamento de dados.

Esta pesquisa foi estruturada através da interlocucdo com profissionais
liberais e docentes do curso técnico integrado ao Ensino Médio em Edificacfes do
campus Macei6 do IFAL. Nesse contexto, o processo metodoldgico foi dividido em
quatro etapas: Pesquisa diagndstica; Elaboracdo do Produto Educacional; Aplicacéo
e Avaliacédo do Produto Educacional; Elaboragédo da minuta do Plano de Implantagéao
do BIM no curso de Edificagdes.

2.1 PESQUISA DIAGNOSTICA E ANALISE DE DADOS
A pesquisa diagnéstica foi realizada em trés etapas.
2.1.1 Pesquisa com profissionais liberais (arquitetos e engenheiros)

Com o intuito de avaliar seus conhecimentos e sua experiéncia com o BIM e
o Autodesk® Revit, o convite para a pesquisa foi enviado a 15 profissionais
desenvolvedores de projetos de arquitetura e complementares, com atuacgao
reconhecida no estado de Alagoas e que tiveram seus nomes referenciados por um
ou mais professores do curso de Edificagbes do campus Maceid, em consulta feita a
esses docentes.

Nessa etapa, a pesquisa buscou reunir dados para comprovar a difusdo da
metodologia no mercado da construcédo civil e da utilizacdo do software a ser
trabalhado com os professores. ApOs responder positivamente ao Termo de
Consentimento e Livre Escolha (TCLE), foi disponibilizado um questionario com oito
guestdes, abordando:

° Questionamento sobre conhecimento da metodologia BIM;

° Aplicabilidade do BIM nos projetos elaborados pelo profissional ou por
sua empresa,;

° Uso de recursos de interoperabilidade BIM,;

° Percepcao de relevancia do Autodesk® Revit para elaboragcdo de

projetos de engenharia e arquitetura;
° Efetiva utilizacdo do Revit em suas atividades profissionais;
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° Utilizacdo de recursos de trabalho colaborativo através do Revit;

° Utilizacdo de bibliotecas ou templates para elaboracéo de projetos de
engenharia e arquitetura;

° Utilizacdo de outros softwares compativeis com a metodologia BIM.

2.1.2 Entrevista coletiva com professores

Durante reunido de docentes do curso de Edifica¢cbes, convocada por sua
coordenacado para tratar de temas diversos, realizou-se uma consulta prévia a 12
professores que compareceram, de um total de 23. O encontro foi realizado através
de videoconferéncia pelo Google Meet, e, na ocasido, os docentes foram indagados
sobre seus conhecimentos e percepcodes a respeito do BIM, com o intuito de subsidiar
a construcdo do formulario de pesquisa com 0 mesmo grupo e o interesse desses
professores em respondé-lo.

2.1.3 Pesquisa com docentes das disciplinas do nucleo profissionalizante do
curso de Edificacbes

Tal levantamento visava a diagnosticar o nivel de conhecimento dos
participantes da pesquisa a respeito da metodologia BIM, da frequéncia de utilizacéo
de ferramentas computacionais para esse fim e de sua aplicabilidade nas préticas
pedagogicas das disciplinas que lecionam. Para isso, aplicou-se um questionario com
12 questdes que solicitavam informagdes sobre:

) Identificacdo e campo de atuagéo do professor;

° Utilizacao de softwares nas aulas;

° Conhecimento da metodologia BIM,;

° Aplicabilidade do BIM no curso de Edificacfes;

) Conhecimento sobre a conta educacional da Autodesk® (que permite
download e utilizacdo gratuita de varios softwares) e sobre o Revit;

° Interesse na participacdo de uma oficina sobre BIM e Autodesk® Revit.

A coleta de dados nas etapas 3.1.1 e 3.1.3 foi realizada com a aplicacéao de
um questionario individual semiaberto e estruturado, disponibilizado através do
formulario Google Forms, enviado por e-mail e por aplicativo de mensagens
(WhatsApp), assim como o TCLE.

2.2 ELABORACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Diante do problema de pesquisa proposto, que tem como premissa basica a
introducdo da metodologia BIM nas praticas pedagodgicas das disciplinas de projeto
do curso de EdificacGes, desenvolveu-se um Produto Educacional em formato de
oficina, com informac®es introdutérias sobre o BIM e sobre o software Autodesk Revit,
gue é reconhecido no mercado da construcao civil como o programa de computador
mais utilizado para a elaboracao de projetos de engenharia e de arquitetura, com 0s
recursos compativeis com a metodologia proposta.
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2.3 APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

A oficina foi disponibilizada ao mesmo grupo de 23 professores de
componentes curriculares do eixo profissionalizante do curso de Edificacbes que
responderam ao questionario descrito no topico 2.1.3. O material foi organizado em
um ambiente virtual de aprendizagem no Google Classroom, e a efetividade da
participacdo foi atestada para cada professor que respondia integralmente as
questdes propostas.

2.4 ELABORAQAQ DA MINUTA DO PLANO DE IMPLANTACAO DO BIM NO CURSO
DE EDIFICACOES

Com base na revisdo da literatura sobre o tema, na analise do Plano
Pedagogico do Curso de Edificacbes, na observacdo dos dados coletados na
pesquisa diagndstica e na avaliacdo do Produto Educacional, foi elaborada a minuta
de um documento com o planejamento de acBes coordenadas para a implantacéo do
BIM nas praticas pedagogicas do referido curso.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Em todas as fases do percurso metodolégico, houve coleta de dados que
subsidiaram, entre outras acdes, a construcao de um questionario que pudesse tracar
o perfil de conhecimento dos professores sobre o tema estudado, direcionando a
concepcdao da estrutura do Produto Educacional e finalmente fornecendo elementos
para a elaboracdo de um planejamento destinado a promover a introducdo da
metodologia BIM no curso de Edificacbes. Os resultados sdo, assim, dispostos por
etapa.

3.1 PESQUISA DIAGNOSTICA: ANALISE DOS DADOS

Informagdes sobre o uso da metodologia BIM e do Autodesk® Revit, no
mercado da construcdo civil da cidade de Maceid, chegam ao ambiente académico
do campus Macei6 do IFAL de forma dispersa através de professores envolvidos ou
de alguma atividade profissional fora do instituto e, também, de alunos, por meio da
realizacdo de estagios em empresas que ja fazem a utilizacdo da metodologia BIM.
Nesse contexto, a pesquisa diagndstica foi iniciada com profissionais liberais ligados
a industria da construcao civil para obtencédo de um entendimento sobre a relevancia
e a utilizacdo da metodologia BIM e do Revit no mercado de elaboragao de projetos
de engenharia e de arquitetura da cidade onde esta o curso para o qual o estudo em
questao propde a intervencgao.

3.1.1 Pesquisa com profissionais liberais
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O questionario foi enviado a um total de 15 profissionais liberais, sendo
obtidas 11 respostas aos oito questionamentos feitos no formulario.

Em relacdo ao conhecimento dos entrevistados sobre a metodologia BIM, as
respostas se dividiram da seguinte forma: aproximadamente 82% conhecem e ja
utilizaram o BIM, cerca de 18% conhecem, mas n&o utilizam o BIM, e nenhum dos
entrevistados declarou desconhecer o BIM. Esse resultado demonstra que a
metodologia BIM é amplamente difundida entre profissionais liberais ligados a
industria da construcao civil, considerando que a ampla maioria dos entrevistados ja
faz uso dessa ferramenta. Tal constatacao reforca a importancia de inclusdo dessa
metodologia no modelo de ensino do curso de Edificacbes, com o objetivo de formar
profissionais alinhados ao perfil esperado pelo mercado.

Sobre a aplicabilidade da metodologia BIM no desenvolvimento de projetos
desses profissionais ou de suas empresas, 100% das respostas indicaram que o BIM
pode ser utilizado. Isso demonstra que a proposta de intervencdo no modelo de ensino
do curso de Edificacdes, em especial nas aulas das disciplinas de projeto, pode ser
fundamentada na avaliacdo da aplicabilidade do modelo de trabalho proposto em
projetos de engenharia e de arquitetura.

A respeito da utilizacdo dos recursos de interoperabilidade do BIM, os
profissionais entrevistados responderam: 54,5% enviam ou recebem arquivos
provenientes de outros softwares compativeis com a metodologia BIM para ou de
profissionais de outras empresas, e 36,4% nao fazem uso desse recurso. Um dos
entrevistados (9,1%) optou por ndo responder. As respostas a esse gquestionamento
indicam que a interoperabilidade do BIM, que € um dos recursos que propicia a
adocao de um modelo de trabalho colaborativo entre diferentes profissionais e que é
esperado para o modelo de ensino proposto, ndo é uma pratica executada por um
percentual amplamente majoritario dos entrevistados. Essa constatacdo reforca a
necessidade de construir um planejamento detalhado das medidas necessérias para
a implantacao da metodologia BIM no curso de Edificagcdes, em que possa ser definido
um fluxo de dados do projeto-base entre os componentes curriculares.

Com o intuito de subsidiar a escolha do Revit como ferramenta a ser
trabalhada no Produto Educacional, foi perguntado aos profissionais sobre a
relevancia desse software no mercado da construcao civil. Cerca de 64% dos
entrevistados o consideram a ferramenta mais abrangente na elaboracédo de projetos,
0 que avalizou a estruturacao da oficina sobre o software, como também a indicacéo
de seu uso no plano de implantacao do BIM no curso de Edificacoes.

Os profissionais também foram questionados sobre a utilizacdo de outros
softwares na producdo de projetos de arquitetura ou de engenharia: 54,6%
responderam que ndo usam, enquanto 45,4% afirmaram que sim. Esses dados
indicam que o Autodesk Revit ja é o programa de computador para confeccdo de
projetos mais utilizado pelo grupo que respondeu ao questionario e também que o
software se configura como uma ferramenta versatil, capaz de ser utilizado em
diferentes disciplinas de projeto, sem a necessidade de associagdo com outros
programas.

Considerando que o Revit € um software que pode ter algumas de suas
funcionalidades incrementadas por meio do uso de familias de objetos (criadas por
profissionais ou fabricantes de pecas e produtos) e de modelos de projetos
(templates), os profissionais entrevistados foram questionados sobre a utilizacao
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desses recursos. Cerca de 45,5% fazem uso dessas ferramentas, 36,5% néo, e 18%
utilizam apenas os recursos da instalacéo original do programa. Esses dados servem
de indicativo para a necessidade de observacdo das potencialidades de uso de
funcdes adicionais do software, que podem proporcionar um aproveitamento mais
amplo da ferramenta BIM nas préticas pedagdgicas do curso de Edificacdes.

3.1.2 Entrevista coletiva com os professores

Buscando elementos iniciais para construir o perfil de entendimento dos
educadores sobre a metodologia BIM e de sua aplicabilidade nas praticas
pedagogicas do curso de Edificacdes, o tema foi posto em pauta em reunido de
professores da coordenacdo, descrita no item 2.1.2. Apés uma breve apresentacao
sobre o BIM, na qual foram discutidos os fundamentos basicos da metodologia e das
perspectivas de sua utilizagao no curso de Edificagcbes, a receptividade inicial do grupo
ao tema foi positiva, e todos os presentes indicaram disponibilidade para colaboracéo
com o questiondrio descrito na terceira etapa da pesquisa diagnéstica, sendo essa
sondagem o objetivo principal da entrevista.

3.1.3 Pesquisa com docentes do nucleo profissionalizante do curso de
edificacOes

Esse questionario foi apresentado a 23 professores que lecionam no curso de
Edificacdes, inclusive docentes lotados nas coordenacdes de cursos técnicos
integrados ao Ensino Médio em Estradas e em Eletrotécnica, e no bacharelado em
Engenharia Civil, mas que ministram algum componente curricular no curso alvo desta
pesquisa. Todos responderam, e os resultados sdo descritos a seguir.

by

Em relacdo a utilizacdo de algum software em suas aulas, num
guestionamento que permitia a indicacdo de mais de uma resposta, 78,3% relataram
fazer uso do AutoCAD, 34,8%, do Revit, 14 outros softwares foram citados, e apenas
dois dos entrevistados responderam que as disciplinas que lecionavam n&o eram
compativeis com a utilizacdo desse tipo de recurso computacional. Esses dados
apontam que, no corpo docente do curso de Edificacbes, ainda ha uma predilecédo
pelo uso do AutoCAD, diferentemente do que foi observado no grupo de profissionais
liberais entrevistados, que ja migraram em maior nimero para o Revit.

Sobre o conhecimento da metodologia BIM pelos professores, 82,6%
afirmaram conhecé-la, mas nunca a utilizaram, e 17,4% ja fizeram algum uso do BIM.
Essas informagdes sugerem um panorama inverso ao observado no contexto dos
profissionais liberais entrevistados. Entre os docentes, apenas um em cada seis ja
utilizou a metodologia BIM, indicando a necessidade de programas de capacitacao e
de atualizacdo para os professores.

Na sequéncia, os professores foram questionados sobre a aplicabilidade da
metodologia BIM em suas aulas, e assim responderam: 73,4% disseram que €
perfeitamente aplicavel, 8,7%, parcialmente; 13% informaram ndo haver
compatibilidade com as disciplinas que lecionam, e um entrevistado preferiu nao
responder a esse questionamento, conforme ilustra o Gréafico 1. Os resultados aqui
apresentados indicam que a proposta de intervencao nas aulas de projeto atraves da


https://doi.org/10.15628/

Revista Brasileira da Educacao Profissional e Tecnologica, v. 1, n. 24, e13913, 2024, p. 8 de 18
CC BY 4.0 | ISSN 2447-1801 | DOI: https://doi.org/10.15628;rbept.2024.13913

introducdo da metodologia BIM é entendida como exequivel pelo corpo docente do
curso de Edificacdes e deve aproximar o modelo de ensino do curso das praticas
observadas pelos profissionais da industria da construcao civil.

Gréfico 1: Aplicabilidade do BIM pelos professores entrevistados

m Sim, & perfeitamente aplicavel
= E parcialmente aplicivel
= Nio & compativel com minha

disciplina

MNéo desejo responder

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Considerando que o BIM est& intimamente relacionado a modelos de trabalho
colaborativos entre diferentes disciplinas de projeto, os professores foram
questionados se a utilizacgdo de um projeto comum ajudaria a promover a
multidisciplinaridade do curso; todos responderam que sim. Essa informacao subsidia
a criacdo de um projeto unificado para aulas com potencial de aplicagdo da
metodologia BIM no curso. Essa iniciativa transcende o uso de tecnologia no processo
educacional e estd diretamente ligada a perspectiva de um modelo de ensino
interdisciplinar, com o objetivo de propiciar a criagdo de um ambiente de colaboracéo
entre as disciplinas.

Quando perguntados sobre a utlizacdo de recursos colaborativos de
softwares para enviar ou receber modelos 3D para ou de outras plataformas com o
formato de arquivo “IFC”, as respostas foram contraditérias, refletindo provavelmente
o desconhecimento sobre o real significado da importacdo e da exportagdo de
modelos entre softwares compativeis com o BIM. 30,4% dos entrevistados relataram
ser capazes de enviar e receber modelos de outras plataformas, apesar de, em
guestionamento anterior, 82,6% afirmar nunca ter utilizado o BIM. Ainda assim, houve
predominancia de respostas em que indicavam ndo serem capazes de utilizar o
recurso em questao.

Buscando colher subsidios para a formatacdo do Produto Educacional a ser
ofertado aos professores, 0s entrevistados foram questionados sobre a conta
educacional da Autodesk, que permite a utilizagdo gratuita dos softwares dessa
empresa por professores e alunos. 65,2% dos entrevistados afirmaram ja fazer uso, e
o restante ndo conhece ou ndo sabe como criar. Com base nesse resultado, uma das
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videoaulas da oficina foi formatada com o objetivo de descrever as a¢des necessarias
para o uso da conta educacional Autodesk.

Sobre a utilizagdo de softwares da Autodesk, num questionamento que
permitia a indicacdo de mais de uma resposta, 82,6% utilizam o AutoCAD, 34,8%, o
Revit, e 8,7%, o Civil3D. A pergunta fazia referéncia ao uso apenas de softwares
dessa fabricante, tendo em vista que esses programas de computador Sao
disponibilizados gratuitamente para professores e alunos, sendo uma alternativa
viavel para a implantacdo da metodologia BIM no curso de Edificacdes.

J& sobre a abrangéncia dos softwares da Autodesk, 69,6% indicaram (em uma
pergunta que permitia mais de uma resposta) que o AutoCAD é o mais conhecido e
utilizado, mas 78,3% concordaram que o Revit vem ganhando espac¢o no mercado da
construcéo civil. Mesmo havendo uma predominancia do uso do AutoCAD, houve uma
ampla concordéancia de que o Revit estd sendo mais utilizado, o que avalizou a criagdo
do video do Produto Educacional que trata da utilizacdo do Autodesk Revit como
ferramenta BIM.

Finalmente, os entrevistados foram questionados sobre o interesse em
participar de uma oficina que abordasse temas como introdugao ao BIM, uso da conta
educacional da Autodesk e o Revit. Todos os entrevistados manifestaram interesse,
0 que confirmou a relevancia da oferta do Produto Educacional proposto.

3.2 PRODUTO EDUCACIONAL: OFICINA

A oficina foi concebida com o propésito de ampliar a compreensao dos
professores sobre o BIM e criar um ambiente onde estes possam atuar de forma mais
embasada, com um planejamento participativo para a implantacdo dessa metodologia
de trabalho nas préticas pedagdgicas relacionadas ao ensino de projetos no curso de
Edificagbes do campus Maceié do IFAL. Nesse sentido, foram produzidos cinco
videos com as seguintes teméticas:

° Video 1 — Apresentacéo da oficina

O video de apresentacao tem como objetivo esclarecer aos participantes que
a oficina se configurava como Produto Educacional de uma pesquisa desenvolvida
como Trabalho de Concluséao de Curso da Especializacdo em Docéncia na Educacao
Profissional, expondo o tema estudado e nominando o pesquisador e a orientadora
do trabalho. Disponivel em: https://youtu.be/Ug6gaNIC36E;

° Video 2 — Unidade I: Conhecendo o BIM

O segundo video tem como objetivo proporcionar aos participantes uma
compreensao clara dos fundamentos e da metodologia, bem como das diferencas
entre uso de software para projeto de edificacdes e a efetiva utilizacdo de recursos
colaborativos e de modelagem que identificam o BIM. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=V49u8TQMbzc;

° Video 3 — Unidade II: Criando uma conta educacional da Autodesk

Voltado para a perspectiva de proporcionar aos docentes o dominio sobre os
procedimentos para criacao e utilizacdo da conta educacional da Autodesk, o terceiro
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video apresentou um tutorial “passo a passo” de cadastro e download dos softwares
disponibilizados por essa fabricante. Disponivel em: https://youtu.be/sCNylyHoHoY;

° Video 4 — Unidade Ill: Autodesk Revit como ferramenta BIM

O quarto video tem o objetivo de apresentar as potencialidades de uso do
Revit como ferramenta BIM, evidenciando as perspectivas de seu uso em varias
disciplinas de projeto. Disponivel em: https://youtu.be/ZdSvu926XBA,;

) Video 5 — Unidade IV: Ensino colaborativo de projetos com o auxilio da
metodologia BIM

No quinto e dltimo video, o uso da metodologia BIM foi relacionado a uma
perspectiva indisciplinar de ensino. Disponivel em: https://youtu.be/zhRwD50WJVE.

Para facilitar o acesso dos professores aos videos e as perguntas, estes foram
organizados em um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) do Google Classroom,
conforme ilustram as figuras 1 e 2.

Figura 1: Mural do AVA criado para a oficina (Produto Educacional)

= Oficina "Conhecendo o BIM e o Autodesk Murs AtVidedes Paiana Notss @ e “

Oficina "Conhecendo o BIM e o Autodesk Revit"
Produto Educacional

Codgo da twma wanatby & 5

@

Fonte: Dados da pesquisa / Oficina: Conhecendo o BIM e o Autodesk Revit (2021).
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Figura 2: Disposicéo dos videos e das perguntas no AVA

— Oficina "Conhecendo o BIM & o Autodesk Mt Athidaces Peas Heota = HH ﬂ
Unidade | - Conhecendo o BIM

@ Unidade vided 02

—
F Unidade | - Conhecendo ...
=
I

Ver materis

@ Sua compreentho sobre o teonologls BIM T

Unidade Il - Criando uma conta educacional d...

Fonte: Dados da pesquisa / Oficina: Conhecendo o BIM e o Autodesk Revit (2021).

Com base na andlise do Projeto Pedagogico do Curso de Edificacfes, foram
pré-selecionados sete componentes curriculares: Desenho assistido por computador,
Topografia, Projeto arquitetbnico, Elementos estruturais, Projeto de instalacdes
elétricas prediais, Instalacdes hidrossanitarias e Planejamento de obras. Para cada
uma das disciplinas, foram apresentadas perspectivas de utilizacdo do BIM,
observando suas ementas (Figura 3) e as caracteristicas dos projetos nelas
trabalhados (Figura 4).

Figura 3: Perspectiva de uso do BIM: elementos da ementa de disciplina do curso

Unidade IV — Ensino Colaborativo de Projetos com a Tecnologia BIM
Projeto Arquitetdnico

| Componente Curmicular

Projeto Arquitetdnico Uso da
Carga BD h/a ICa-’ga heréria | 2 hia | Periodo Janc | Plataforma BIM
horaria total Semanal (hfa) Letivo )
{hia) para criagdo de
| Eixo Tecnolégice | um modelo
Infraestrutura tridim&nSiﬂnal jé
|Ementa , parametrizado

Condicicnantes de um projeto arguitetinico, Detalhe de dreas molhadas. Detalhes
de t&quudnm'-i Criagdo de modelo virlual tridimensional I

Fonte: Projeto Pedagdgico do Curso de Edificacdes (2019) / Dados da pesquisa.
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Figura 4: Aplicabilidade do BIM em alguns componentes curriculares de Edificacoes
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Fonte: Dados da pesquisa / Oficina: Conhecendo o BIM e o Autodesk Revit (2021).

3.3 APLICACAO E AVALIACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Todos os 23 professores do nucleo de formacéo profissional do curso de
Edificacdes haviam sinalizado no questionario aplicado o seu interesse em participar
da oficina. Desse grupo, 17 (73,9%) aceitaram o convite para ingresso no AVA, onde
o produto foi disponibilizado. Como forma de avaliar a oficina, a cada participante foi
solicitado responder um guestionamento sobre o contetdo dos videos apresentados
e sobre suas impressoes a respeito deles.

Mesmo avaliando que o numero de visualizacdes dos videos indicado
pelo YouTube sugira uma quantidade maior de participagdes, foram considerados
como concluintes da oficina os 10 professores que responderam a todas as quatro
perguntas destinadas a avaliar o Produto Educacional. Um professor respondeu
apenas as perguntas 1 e 2. O percentual de 43,5% de conclusao reflete a perspectiva
de que o Produto Educacional foi aplicado durante um periodo de isolamento social,
0 que pode ser um fator responsavel pela dificuldade de engajamento dos
participantes, bem como pela evasao da oficina. Os professores que participaram da
pesquisa se encontravam numa conjuntura de ensino remoto, na qual comumente
externavam dificuldades em cumprir suas atividades devido ao volume de trabalho e
a problemas de adaptacdo ao modelo de ensino a distancia e as ferramentas
tecnoldgicas necessarias para sua realizacéo.

Sobre a “Unidade I: Conhecendo o BIM”, os professores foram perguntados:
“Sua compreensdo sobre a tecnologia BIM melhorou apés este video?”. Onze
participantes responderam, com 10 afirmando que sim; um dos participantes relatou
ja ter feito cursos e conhecer a metodologia.
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Quadro 1: Resultados referentes a unidade 1

P 01 Sim.

P 02 Fiz alguns cursos sobre a tecnologia BIM, por isso ja conhecia as informacdes
relatadas.

P 03 Sim. Ao que parece, todo 0 processo de projetos e construcdo como execucao
final € a proposta do sistema de modelagem BIM.

P 04 Sim. Gostei da intercambialidade e compatibilidade entre os diversos softwares
para o desenvolvimento de um projeto racional. Essa modelagem em 3D facilita muito
na execucdo da obra, visto que muitos dos mestres e encarregados de obra tém
dificuldade na leitura e interpretacao de projetos.

P 05 Eu tenho compreenséo sobre a tecnologia BIM ha um bom tempo. O video serviu
como um meio de lembrar alguns conceitos.

P 06 Sim, apesar de ser uma novidade para muitos, inclusive para minha pessoa, o
video mostra uma certa simplicidade e como os programas conseguem se comunicar,
minimizando possiveis problemas nos projetos.

P 07 Sim. A compreensao que eu tinha sobre o tema era um pouco superficial.

P 08 Sim.

P 09 Sim, melhorou, pois a tecnologia BIM é uma juncao de varios programas para a
compatibilizacdo dos projetos.

P 10 Sim, sou iniciante no tema.

P11 Sim.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Em relacdo a “Unidade Il — Criando uma conta educacional na Autodesk”, o
guestionamento foi sobre se 0 procedimento descrito € claro o suficiente para explicar
0 processo de criagdo da conta educacional da Autodesk. Mais uma vez, 11
participantes responderam, e, em sua totalidade, afirmaram que o tutorial atendia ao
propadsito, inclusive pelos que ja conheciam e haviam realizado o procedimento. Vale
lembrar que quase dois tercos dos professores do curso ja utilizavam a conta
educacional da Autodesk na ocasiao da aplicacao da oficina.

Quadro 2: Resultados referentes a unidade 2

P 01 Sim.

P 02 Sim, o procedimento é claro, e no préprio site também tem um tutorial de auxilio
para criagao da conta.

P 03 Sim. Fiz procedimento similar tempos atras no Autodesk Education.

P 04 Sim. O tutorial foi detalhado suficiente.

P 05 Embora com a recente atualizagdo da marca Autodesk, teve uma leve mudanca
nesse processo, descreve muito bem todos os pontos importantes.

P 06 Sim, bastante didatico.

P 07 Sim. Ja conhecia os procedimentos também.

P 08 Sim.

P 09 Bem, fiz meu cadastro com o e-mail do IFAL. Agora esperar a aprovagao.

P 10 Muito claro.

P 11 Com certeza. Ja havia feito esse processo anteriormente.
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Com subsidios adquiridos na primeira fase da pesquisa diagnéstica, que
indicam que o Autodesk Revit é visto por profissionais liberais como uma ferramenta
abrangente para o desenvolvimento de projetos de arquitetura e de engenharia com
o advento da metodologia BIM, e ainda considerando que esse software pode ser
utilizado de forma gratuita por professores e alunos do campus Maceidé do IFAL,
estando inclusive instalado em alguns laboratérios de informatica da instituicdo, a
Unidade Ill da oficina foi construida para que fossem apresentados os recursos do
programa compativeis com a metodologia BIM.

Para isso, os entrevistados foram assim questionados: “O video ajuda a
esclarecer as potencialidades do Autodesk Revit e sua aplicabilidade na metodologia
BIM?”. Todas as respostas sinalizaram positivamente para essa perspectiva.

Quadro 3: Resultados referentes a unidade 3

P 02 Sim, esta tudo bem explicado.

P 03 Sim. Fiz um curso Revit no passado e iniciei outro, onde nesses e com seu video
pode-se perceber tais potencialidades.

P 04 Sim. A intercambialidade de importacédo e exportacdo, o detalhamento das
pecas, tubulacfes e conexdes, e o0 levantamento dos materiais sao ferramentas que
ajudaréo bastante na elaboracéo dos orgcamentos e na execucao da obra.

P 05 Sim! De uma forma prética e direta.

P 06 Sim, apesar do video ser extremamente reduzido para o tamanho da
complexidade de andlise de projetos, pode-se ver a importancia e a utilizacdo do Revit
e suas aplicacoes.

P 07 Sim, ainda estou iniciando no entendimento acerca do Revit; deu uma boa base.
P 08 Sim.

P 09 Sim, o video explica bem a aplicabilidade do Revit na metodologia BIM.

P 10 Sem duvida.

P11 Com certeza. Acredito que quem ndo dominar esse tipo de modelagem estara
fora do mercado em muito pouco tempo.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Concluindo a oficina, um video expds, na perspectiva do autor, as
possibilidades de utilizagdo da metodologia BIM no ensino colaborativo de projetos
envolvendo componentes curriculares do curso de Edificagdes. Como ferramenta de
avaliacao da unidade, os participantes foram questionados da seguinte forma: “Vocé
entende que a metodologia BIM pode ser aplicada no ensino dos componentes
curriculares que foram citados no video? Acredita que pode ser utilizada em alguma
disciplina ndo mencionada? Se puder, dé sua visao sobre esse processo”.

Todos os participantes da oficina concordaram com a possibilidade de
utilizacdo do BIM na integracdo dos componentes curriculares do curso e ainda
sugeriram a possibilidade de aplicacdo da metodologia em outras disciplinas nao
citadas no video, conforme ilustram as respostas a seguir.
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Quadro 4: Resultados referentes a unidade 4

P 02 Sim, entendo que pode ser aplicada nos componentes citados.

P 03 Sim, entendo. Menciono o BIM na disciplina DACO que leciono, inclusive faco
uma breve aula expondo alguns conceitos e aplicabilidade, mas é tudo superficial,
pois o foco é citar o Revit, que, a0 meu ver, € um programa mais completo para o
alunado de ensino técnico ou superior.

P 04 Sim. Todos os componentes curriculares elencados no video se enquadram
perfeitamente na ferramenta BIM. Penso que os componentes curriculares Materiais
de Construcdo | e Il e Sistemas Construtivos | e Il poderiam se enquadrar nas
especificacdes dos materiais utilizados, bem como nos sistemas construtivos
adotados em cada projeto.

P 05 Trabalhar de forma colaborativa entre varias disciplinas € uma perspectiva
bastante plausivel diante da utilizacdo da plataforma BIM. O que esta acontecendo
nesse momento € uma construcao para que isso se torne uma realidade. Me ocorreu
gue podera ter uma conexdo com a disciplina que trata de canteiro, planilhas de
levantamento, cronograma de obras, etc.

P 06 Sim, creio que existem muitas possibilidades de utilizacdo em diversos
componentes curriculares citados no video. A interdisciplinaridade entres as
componentes curriculares podera trazer um ganho significativo no processo de
aprendizagem em sala de aula, levando os discentes a um patamar mais competitivo
no mercado de trabalho.

P 07 Sim, com certeza. No que se refere as disciplinas do curso de Estradas, por
exemplo, ela poderia ser utilizada nas disciplinas similares as do video, bem como na
de Estradas e Pavimentacdo (parte referente a consecucédo e a construcdo destas)
também, em minha viséo.

P 08 Sim, € um conteddo multidisciplinar, inclusive serve para integrar as
componentes.

P 09 Acredito que pode ser usado na disciplina de desenho arquitetdnico e sistemas
estruturais.

P 10 N&o s6 pode como deve ser aplicada. Ndo é possivel deixar os alunos alheios a
essa tecnologia. Claro que o caminho é longo, com a disponibilizacdo de recursos
técnicos e pedagdgicos. Uma coisa é conhecer e utilizar a ferramenta, bem diferente
€ ensinar. Para tanto, € preciso treinamento profundo do corpo docente.

P 11 Sim. Acredito que a metodologia BIM pode, e deve, ser aplicada em todas as
disciplinas profissionalizantes do curso técnico em Edificacfes. Nao foi citada, por
exemplo, Materiais de constru¢do, mas se a modelagem implica a informacéo do tipo
de material de uma esquadria, por exemplo, mesmo que nao esteja declarada na sua
ementa, a disciplina de materiais pode utilizar o BIM. Sistemas Construtivos também
€ outro exemplo. A metodologia BIM tem inimeras dimensdes que estdo relacionadas
a todas as disciplinas profissionalizantes que fazem o escopo do curso técnico em
Edificagdes.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Apbs a aplicagdo do Produto Educacional, as observacdes e as sugestbes
dos participantes suscitariam possiveis mudancas na oficina, sobretudo na lista de
componentes curriculares a serem envolvidos na intervengdo proposta. Tais
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modificagdes foram incorporadas ao Plano de Implantacdo do BIM no curso de
Edificacdes, ndo implicando alteracbes nos videos que compuseram o0 material
disponibilizado aos docentes.

3.4 MINUTA DO PLANO DE IMPLANTACAO DO BIM NO CURSO DE
EDIFICACOES

Pela formacédo nas areas de Engenharia e Arquitetura, o grupo de docentes
que atende aos cursos de Edificacbes e Engenharia Civil representa o quadro técnico
da instituicdo mais qualificado para avaliar a aplicabilidade da metodologia BIM nas
praticas pedagogicas da instituicdo. Nesse sentido, a minuta do Plano de Implantacéo
do BIM do Curso de Edificagbes (PIBE) representa o marco inicial de um conjunto de
acOes destinadas a viabilizar o uso da Modelagem da Informacao da Construcdo no
campus Maceio do IFAL.

Reunindo os dados coletados em todas as fases da pesquisa diagndstica e
as avaliac6es do Produto Educacional, a minuta do PIBE foi formulada e apresentada
em outubro de 2021 ao grupo de docentes do curso de Edificacdes para discussédo e
amadurecimento coletivo. Considerando que o Projeto Pedagdgico do Curso € muito
recente (dezembro de 2019), a perspectiva de sua alteracdo para acomodar a
metodologia proposta ndo foi avaliada inicialmente, mas também essa eventual
modificacdo ndo foi considerada uma barreira, visto que o BIM ja esta presente entre
as atribuicbes do Perfil Profissional de Conclusdo. A aplicagdo do BIM nos
componentes curriculares propostos ndo exige modificagdo de nenhuma ementa,
apenas uma metodologia de trabalho integrada e a aplicagcédo de algumas ferramentas
tecnolégicas. Uma das perspectivas aventadas € a elaboracdo de um projeto de
ensino para organizar as agoes interdisciplinares sugeridas.

O documento foi estruturado com informacdes colhidas na pesquisa, durante
a revisao bibliografica sobre o tema, e organizado da seguinte forma:

° Objetivos/justificativa;

° Visédo do Grupo de Edificagbes sobre o tema;

° Proposta preliminar da aplicacdo do BIM no curso;

° Cronograma de execucao;

) Perspectivas de integracao das estratégias de ensino com outros cursos
através da metodologia BIM,;

° Previsdo de recursos financeiros e administrativos necessarios.

Buscando orientar, de forma consultiva, a gestdo do campus sobre as acdes
a serem tomadas, o documento prop0de, entre outras a¢des, a construcdo de um Plano
de Capacitacdo Interno especifico, para dar aos docentes envolvidos no projeto
conhecimento técnico sobre as plataformas computacionais utilizadas no modelo
pedagogico proposto.

4 CONSIDERACOES FINAIS
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Em linhas gerais, com base nos dados colhidos, nas andlises realizadas e nos
depoimentos dos envolvidos na pesquisa, pode-se afirmar que o uso da plataforma
BIM no curso técnico integrado ao Ensino Médio em Edificagcbes do campus Maceid
é plausivel e até necessario.

A modernizagdo dos processos no desenvolvimento de projetos na industria
da construcdo civil impde a escola a necessidade de se atualizar. Ja na fase de
pesquisa diagnostica, foi possivel constatar uma heterogeneidade no grupo de
professores de Edificacbes em relacdo ao dominio dos conceitos e das praticas
relacionadas ao BIM e, em média, uma defasagem ao observado junto aos
profissionais liberais entrevistados que atuam na area. Tal afirmacéo é baseada no
que sugerem os resultados das etapas 1 e 2 da pesquisa diagndstica. Como medida
a ser tomada em funcdo dessa constatacdo, evidencia-se a necessidade de
desenvolvimento do Plano de Capacitagao Interno proposto no PIBE.

Sobre as acdes organizacionais da Coordenacdo de Edificacbes para
viabilizar a implantacéo do BIM, os dados da pesquisa sugerem como medida inicial
comecar as discussdes para, conforme aponta o PIBE, definir e modelar o projeto
unificado a ser trabalho pelas disciplinas do curso no desenvolvimento das praticas
pedagogicas multidisciplinares associadas ao BIM. Essa medida, inclusive,
transcende a perspectiva do uso das ferramentas computacionais no processo de
aprendizagem e € um consenso entre os professores do curso.

Mesmo ap6s a reformulacdo do Projeto Pedagdgico, a falta de integracéo
entre as disciplinas de projeto, orcamento e planejamento de obras também é uma
guestao que ainda precisa ser trabalhada. Por se tratar de uma ferramenta de trabalho
colaborativa, a plataforma BIM pode proporcionar um ambiente propicio para o
desenvolvimento de projetos de ensino integrado, potencializando a
multidisciplinaridade no curso de Edificacdes como também em outros cursos da
instituicao.

Um dos entraves mais comuns para a implementacdo de ferramentas
computacionais em 6rgaos da administracdo publica, seja na esfera federal, seja na
estadual, seja na municipal, consiste na disponibilidade de recursos para a aquisicao
de licencas de uso dos softwares necessarios. Entretanto, considerando o advento
das contas educacionais da empresa Autodesk, fabricante do AutoCAD, do Revit e do
Civil3D, podemos afirmar que essa ndo sera uma barreira, visto que os softwares
necessarios para a implantacdo do modelo proposto ja estdo em uso nos laboratorios
da instituicdo e também pela maioria dos professores do curso.

Finalizando, este estudo conclui que ha indicativos concretos de que a
implantacdo do BIM nas praticas pedagogicas do curso de Edifica¢cdes se configura
como ferramenta necessaria e potencializadora da modernizagcdo do modelo de
ensino, reforgcando o carater multidisciplinar do processo de aprendizado, que tende
a se tornar mais eficiente.

Sobre as perspectivas futuras em relacdo aos resultados da pesquisa,
acredita-se que o processo de construcdo coletiva do PIBE e sua aplicacéo
fomentar&o as discussdes sobre o tema, incentivando a realizagéo de novos estudos
sobre o0 BIM e sua aplicacao nas praticas pedagogicas do IFAL.
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