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Course

Resumo

Este artigo tem por objetivo dialogar sobre a Metodologia
de Ensino por Projeto, como uma Metodologia Ativa de
aprendizagem que envolve criatividade, protagonismo,
ciéncia e tecnologia para propor solugdes que facilitem a
vida e os modos de producdo. Foi adotado como
metodologia a pesquisa bibliografica, para fortalecer
alguns conceitos, e pesquisa de campo, onde foi realizado
um relato de experiéncia mais especifico da disciplina de
Projeto Mecatrénico. Em linhas gerais, esse artigo, em
sua primeira parte, auxilia na reflexdo sobre a Educagéo
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica. Na segunda parte é
realizado um detalhamento sobre o Projeto Mecatrbnico
como uma disciplina integradora. Em sintese, esse artigo
contribui com a concepcdo de que a Educacdo
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica deve ofertar o direito
a educacdo e qualificar para o direito ao trabalho,
realizando escolhas didatico-pedagdgicas que promovam
a efetiva construgcdo de aprendizagem e incentivem
avancos culturais, sociais, cientificos e econémicos.

Palavras-chave: Educacdo Profissional; Metodologia de
Projeto; Ensino-aprendizagem.

Abstract

This article aims to discuss the Teaching Methodology by
Project, as an Active Learning Methodology that involves
creativity, protagonism, science and technology to
propose solutions that facilitate life and the ways of
production. Bibliographic research was adopted as
methodology, to strengthen some concepts, and field
research, where a more specific experience report of the
Mechatronic Design discipline was carried out. In general,
this article, in its first part, helps to reflect on Professional,
Scientific and Technological Education. In the second part,
details are given about the Mechatronic Project as an
integrating discipline. In summary, this article contributes
to the conception that Professional, Scientific and
Technological Education must offer the right to education
and qualify for the right to work, making didactic-
pedagogical choices that promote the effective
construction of learning and encourage cultural, social
advances, scientific and economic.

Keywords: Professional Education; Project methodology;
Teaching-learning.
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1. INTRODUCAO

Os desafios da educacdo na contemporaneidade exigem dinamica de ensino
nos processos educativos. O acesso a informacdo em velocidade e quantidade nunca
antes vistos faz com que as atividades da escola sejam afetadas, pois € necessario
construir como acessar essa informacao de forma qualificada, garantindo que elas
sejam atuais, legitimas e significativas para a construcdo do conhecimento.

No tocante & Educacao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica (EPCT), o fluxo
de informacédo nao é diferente, é intenso e vastas sao as fontes de pesquisa. Talvez
o principal desafio dessa modalidade seja dimensionar as informagdes relevantes
para o desenvolvimento das competéncias do profissional em formacéo, buscando
possibilitar aos egressos a insercdo no mundo do trabalho de forma qualificada e
responsavel.

A EPCT federal brasileira foi marcada por uma realizacao inédita e de extrema
envergadura em 2008: a criacdo dos Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia (IFs), por meio da Lei n°® 11.892. Tais instituicbes materializaram um novo
desenho ao padrao anteriormente conhecido e sdo complexas em sua formacao e em
sua possibilidade de oferta educacional e tecnolégica. A legislacdo aponta o
direcionamento dos niveis de ensino quando traz em seus objetivos o0s percentuais de
vagas para cada categoria de oferta, porém, ao mesmo tempo em que faz esse
direcionamento, também estabelece as possibilidades de trabalho com ensino,
pesquisa e extensao e ainda prescreve a escolha dos cursos deve estar articulada
com os arranjos produtivos locais.

Os Institutos Federais possuem uma formagdo multicampi, num formato
inovador, onde é possivel a coexisténcia de reitoria, campus, campus avancado, polos
de inovacao e polos de educacado a distancia. Uma das finalidades que esta posta
desde seu projeto de concepcao € elevar a escolaridade da populacéo nas diferentes
regides do pais, por meio de unidades descentralizadas que compdem a Rede Federal
de EPCT, e promover solucdes técnicas e tecnoldgicas que impulsionem avancos
sociais e econdmicos.

Atualmente, em 2019, de acordo com o Portal do Ministério da Educac¢éo (MEC,
2018), a rede conta com 661 unidades distribuidas por todo o territorio brasileiro,
inseridos nos mais variados contextos culturais e sociais. Isso faz com que a forma de

organizacdo dessa rede seja particular frente a regionalizacdo e as diferentes
realidades contidas no territério brasileiro.

Nesse contexto, em instituicbes com vocacao para 0 ensino, as atividades
didaticas se tornam tarefa ardua na busca por dialogar com a tecnologia e também
estarem proximas da realidade da sociedade onde estéo inseridas. Para buscar atingir
esse desafio, uma das premissas que vem sendo utilizada é a do trabalho como
principio educativo e da pesquisa como principio pedagoégico. O trabalho como
principio educativo concebe cada estudante numa perspectiva ontolégica, como
produtor de sua sobrevivéncia e, desse modo, construtor de si e criador da realidade
na possibilidade de se apropriar dela e transforma-la. Por sua vez, ao adentrarmos na
pesquisa como principio pedagdgico, optamos por trabalhar com a metodologia de
projetos por ser uma estratégia de ensino-aprendizagem com uma ferramenta
dindmica, problematizadora e proposta aos estudantes em busca de solucbes e
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inovacdes tecnolégicas. O estudante, ao superar desafios seguindo a ordem
metodoldgica, estabelece conexdes com nocbes de espaco e tempo e com 0S
desafios do mundo do trabalho (SAVIANI, 2007; DEMO, 2011; FERREIRA et al.,
2016).

Esse artigo tem por escopo apresentar as contribui¢cdes tedrico-praticas das
atividades de ensino realizadas por meio de projetos, analisando uma experiéncia
pedagogica. O l6cus desta pratica pedagogica € o Curso Técnico em Mecatrbénica do
Campus Avangado Novo Hamburgo do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e
Tecnologia Sul-Rio-Grandense (IFSul). Especificamente, realiza-se uma reflexado
sobre as atividades de ensino-aprendizagem por meio da metodologia de projetos e
o recorte aqui explorado sera referente ao protagonismo desenvolvido pelos
estudantes, bem como suas percepcdes sobre essa estratégia e a contribuicdo dos
projetos em sua aprendizagem.

O presente trabalho estd didaticamente constituido em quatro secfes. No
primeiro momento, apresenta-se alguns esclarecimentos sobre a EPCT e os Arranjos
Produtivos Locais da Regido do Vale do Rio dos Sinos, onde localiza-se Novo
Hamburgo. No segundo tépico, 0 objeto da exposicédo é a Metodologia por Projetos e
o detalhamento da experiéncia com a disciplina de Projeto Mecatronico. No terceiro
segmento desse artigo, dialoga-se com alguns resultados e discussdes obtidos com
essa experiéncia pedagdgica integradora. Por fim, na quarta secdo, analisa-se as
conclusdes que esse trabalho permite elaborar.

2. A EDUCACAO PROFISSIONAL, CIENTIFICA E TECNOLOGICA E OS
ARRANJOS PRODUTIVOS LOCAIS DE NOVO HAMBURGO

A EPCT no Brasil é constituida pela Rede Federal, composta por 38 Institutos
Federais, a Universidade Tecnolbgica Federal do Parana, os Centros Federais de
Educacédo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca, CEFET-RJ e CEFET-MG, as
Escolas Técnicas Vinculadas as Universidades Federais e o Colégio Pedro Il

Nesse sentido, de acordo com o documento “Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia: um novo modelo em Educacéo Profissional e Tecnoldgica —
concepgodes e diretrizes” (MEC, 2010), esta explicito que a concepgao de EPCT deve
orientar:

[...] os processos de formagdo com base nas premissas da integracdo
e da articulagdo entre ciéncia, tecnologia, cultura e conhecimentos
especificos e do desenvolvimento da capacidade de investigacao
cientifica como dimensdes essenciais a manutencao da autonomia e
dos saberes necesséarios ao permanente exercicio da laboralidade,
gue se traduzem nas acgdes de ensino, pesquisa e extensdo. Por outro
lado, tendo em vista que € essencial a educacdo profissional e
tecnoldgica contribuir para o progresso socioecondémico, as atuais
politicas dialogam efetivamente com as politicas sociais e
econbmicas, dentre outras, com destaque para aquelas com
enfoques locais e regionais. (MEC, 2010, p. 6-7).
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Mediante o exposto nesse excerto, vislumbramos que esta modalidade de
ensino tem por concepcao trabalhar o exercicio investigativo e cientifico, a autonomia
e 0 preparo para a laboralidade, com a preocupacdo de auxiliar a alavancar o
progresso social e econémico primeiramente dos contextos locais e regionais. No
mesmo sentido Macedo (2017) relaciona os Institutos Federais e o desenvolvimento
territorial, destacando a importancia de uma oferta publica e gratuita articulada com
as forcas sociais regionais para promover enfrentamento das desigualdades sociais.

A Lein® 11.892, de dezembro de 2008, define no artigo 6° que a finalidade de
primeira ordem dos Institutos Federais € ministrar educacédo profissional técnica de
nivel médio, detalhando, posteriormente no artigo 8°, o percentual minimo de 50% de
suas matriculas. Atendendo a normativa legal, o IFSul possui 14 campus e 0 mais
recentemente implantado € o Campus Avancado Novo Hamburgo. O respectivo
campus atua com Curso Técnico de nivel Médio em Mecatrdnica, nos formatos de

modalidade Integrada e Subsequente.

A formacdo em Mecatrdnica habilita seus egressos para o trabalho relacionado
as atividades industriais e de maquinas e equipamentos. Conforme o Catalogo
Nacional de Cursos Técnicos (2014), o profissional em mecatrénica realiza atividades
de: projeto, instalacdo e operacdo de equipamentos automatizados e robotizados;
programacao, parametrizacdo, medicoes e testes de equipamentos automatizados e
robotizados; integracdo de equipamentos mecanicos e eletronicos; e execucédo de
procedimentos de controle de qualidade e gestéo.

A Lei n° 5.524, de novembro 1968, posiciona o profissional técnico industrial
no contexto do mundo do trabalho, pois indica de que forma esse profissional se
efetiva no espaco laboral. A referida lei traz como possibilidades: conduzir a execucgao
técnica dos trabalhos de sua especialidade; prestar assisténcia técnica no estudo e
desenvolvimento de projetos e pesquisas tecnoldgicas; orientar e coordenar a
execucdo dos servicos de manutencdo de equipamentos e instalacdes; dar
assisténcia técnica na compra, venda e utilizacdo de produtos e equipamentos
especializados; e responsabilizar-se pela elaboracdo e execucdo de projetos,
compativeis com a respectiva formagéo profissional.

A escolha do eixo tecnoldgico de Controle em Processos Industriais e do Curso
Técnico em Mecatronica leva em consideracéo os arranjos produtivos locais da regiao
geografica do Vale do Rio dos Sinos, onde localiza-se o municipio de Novo Hamburgo.

Conforme o documento das concepcdes e diretrizes supracitado, € tecida a
seguinte orientacéo para os Institutos Federais:

Atuar no sentido do desenvolvimento local e regional na perspectiva
da construcdo da cidadania, sem perder a dimensdo do universal,
constitui um preceito que fundamenta a acéo do Instituto Federal. O
diadlogo vivo e proximo dos Institutos Federais com a realidade local e
regional objetiva provocar um olhar mais criterioso em busca de
solugdes para a realidade de exclusdo que ainda neste século castiga
a sociedade brasileira no que se refere ao direito aos bens sociais e,
em especial, & educacdo. No local e no regional, concentra-se o
universal, pois nada no mundo seria em esséncia puramente local ou
global. A interferéncia no local propicia alteracdo na esfera maior. Eis
por que o desenvolvimento local e regional deve vir no bojo do
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conjunto de politicas publicas que transpassam determinada regidao e
ndo como Unica agéncia desse processo de desenvolvimento.
(BRASIL, 2010, p. 21-22).

Segundo o esclarecimento desse fragmento, o direito a educacdo tambéem se
vincula ao direito ao trabalho. Assegurada a preocupacao com essas duas esferas é
viavel o sentimento da identidade e pertencimento territorial, numa perspectiva de
alavancar o progresso por meio de pesquisas e inovagdes tecnoldgicas, considerando
ainda a incluséo social e a distribuicdo de renda.

No que concerne ao desenvolvimento local e regional, os institutos federais
devem potencializar a transferéncia de tecnologias e conhecimentos, explorando a
vocagdo produtiva de seu entorno. Observar constantemente a regido de sua
abrangéncia em busca de perceber o perfil socioeconémico-politico-cultural é tarefa
fundamental dos institutos (PACHECO, 2015).

Nessa perspectiva, a atuacao dos IFs deve estar em sinergia com o contexto
gue os circundam e, portanto, compreender os Arranjos Produtivos Locais (APL’s) e
buscar contribuir com os mesmos faz parte do horizonte de atuacdo dessas
instituicoes.

O Ministério da Economia, Industria, Comércio Exterior e Servicos caracteriza
0 conceito de APL como sendo:

[...] aglomeragdes de empresas e empreendimentos, localizados em
um mesmo territério, que apresentam especializa¢ao produtiva, algum
tipo de governanga e mantém vinculos de articulacdo, interacéo,
cooperacgdo e aprendizagem entre si e com outros atores locais, tais
como: governo, associacfes empresariais, instituicbes de crédito,
ensino e pesquisa. (BRASIL, 2018, p. 1).

Adentrando com a utilizagéo desse conceito e localizando-o no Vale do Rio dos
Sinos (RS), deparamo-nos com dois APL’s que se destacam e caracterizam as
atividades produtivas no municipio de Novo Hamburgo: a) APL Calcadista Sinos-
Paranhana e b) o APL de Maquinas e Equipamentos Industriais - Regido
Metropolitana.

O APL Calcadista Sinos-Paranhana se refere ao conjunto de empresas que se
destacam na producdo de couros, artefatos de couro, calgados e suas partes em
municipios selecionados dos Conselhos Regionais de Desenvolvimento (COREDES)
Vale do Rio dos Sinos, Paranhana-Encosta da Serra e Horténsias. Nesse APL séo
fabricados diversos tipos de calcados que utilizam diferentes tipos de matérias-primas,
téxteis, material sintético e couro. Nos ultimos anos, sobretudo a partir dos anos 2000,
vem se destacando a producéo de cal¢cados de maior valor agregado.

Ja o APL de Maquinas e Equipamentos Industriais - Regido Metropolitana se
refere a conjugacdo de esforgcos na busca por ampliar a competitividade das
empresas, alavancar negocios e oportunizar a troca de experiéncias da cadeia de
maquinas e equipamentos. Entre os objetivos do conglomerado estéo:
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Disponibilidade e capacitacdo dos recursos humanos; Inovacao e
melhoria de produtos, processos, servicos e mercados; Processos
industriais; Modelos de neg6cio cooperativos; Agenda tecnoldgica
setorial; Integragéo da Cadeia de Valor do Setor; e Representatividade
setorial. (ABIMAQ, 2018, p. 1).

Frente a esse contexto, justificamos a escolha do Curso Técnico em
Mecatronica para o Campus Avancado Novo Hamburgo por atender essa
necessidade do APL e alavancar o desenvolvimento local e regional. Na continuidade,
dialogamos sobre a Metodologia de Projetos, expondo como ocorre sua
sistematizacédo na disciplina de Projeto Mecatrénico.

3. METODOLOGIA POR PROJETOS E A EXPERIENCIA DIDATICA DO PROJETO
MECATRONICO

Concebemos como metodologia de ensino tudo o que o professor utiliza como
meio para facilitar o conhecimento para os alunos. O termo método vem do grego
Méthodos, que significa caminho para chegar a um fim e se refere a um caminho para
atingir um fim, um objetivo. Portanto, o método de ensino € um procedimento didatico
caracterizado por certas fases e operagfes para alcancar um objetivo previsto. A
forma como o professor apresenta o contetdo é de suma importancia para o processo
de ensino-aprendizagem. O procedimento de ensino devera responder as perguntas:

* O que eu quero ensinar?
* Quais as habilidades pretendo construir?
* Este é o0 melhor caminho para trabalhar este conteudo com esses alunos?

As metodologias de ensino que buscam promover a diversificacdo na forma de
construcdo do conhecimento, saindo do formato tradicional de aula expositiva,
valorizam o envolvimento do estudante, seu protagonismo e concebem o docente
como um mediador no processo de ensino-aprendizagem. Segundo Souza, Souza e
Gregorio (2013, p. 44), “o projeto como método didatico, caracteriza-se como uma
atividade intencionada que possibilita aos proprios alunos construir o0 seu
conhecimento”.

De acordo com Masetto (2001, p. 87):

A aprendizagem est4 relacionada com a atividade de pesquisa tanto
do aluno quanto do professor, dando-lhes significado préprio, a redigir
conclusdes, a observar situacdes de campo e registra-las, a buscar
solucdes de problemas, dentre outros.

Desse modo, conforme Masetto (2001) reitera, a aprendizagem € construida
qgquando o estudante é desafiado a pensar, pesquisar e buscar solucbes para
problemas. Tais circunstancias vao ao encontro com o que € realizado na Metodologia
de Projetos.
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Souza, Souza e Gregorio (2013, p. 44) afirmam que aplicar “a metodologia de
projeto fornece subsidios para uma pedagogia dindmica, centrada na criatividade e
na atividade dos discentes, numa perspectiva de constru¢cdo do conhecimento pelos
alunos, mais do que na transmissao dos conteudos pelo professor”. Complementando
sobre a contribuicdo dos projetos Carvalho, Oliveira e Bizerra (2018) afirmam sobre
projetos integradores “estimulam a analise da realidade e a resolu¢ao de problemas,
estimulando o estudante ao protagonismo estudantil e a iniciacéo cientifica, bem como
a competéncia técnica para o exercicio do trabalho na perspectiva integral’.

Frente a essas colocacgdes, a disciplina de Projeto Mecatronico tem a pretensao
de ser uma abordagem integradora dos diferentes conhecimentos construidos no
curso. A partir de questdes desafiadoras que inquietam os estudantes, por meio da
estratégia didatica da Metodologia de Projetos, visa realizar a construcdo de um
protétipo com carater inovador, aliando ciéncia, tecnologia e trabalho em equipe.

Didaticamente séo apresentados alguns passos para auxiliar na execucao: a)
definicdo de um conjunto de tarefas; b) identificacdo de interdependéncia entre
tarefas; c) definicdo de responsabilidades; c¢) definicdo das saidas de cada tarefa; e
d) definicdo de marcos de referéncia (avaliagdo, acompanhamento).

As atividades dos projetos fazem parte da Matriz Curricular do Curso Técnico
em Mecatrénica Subsequente do IFSul Campus Novo Hamburgo. No terceiro modulo
do curso ocorre a provocacao aos estudantes para a aplicacdo das informacdes
passadas nos dois primeiros médulos do curso em um desafio pratico. A tematica para
o desenvolvimento de solucdes esta sempre relacionada com a Mecatrénica, foco do
curso, para que o0s estudantes possam aplicar fundamentos técnicos nos
desenvolvimentos. No quarto médulo, novamente os estudantes sdo provocados, mas
dessa vez agregando os conhecimentos dos trés primeiros modulos.

As atividades do modulo sdo desenvolvidas em um periodo de 20 semanas.
Iniciam-se com um momento de aproximacdo dos estudantes para o trabalho por
projetos. Na sequéncia, definem-se as equipes de trabalho com dois ou trés
integrantes. A Figura 1 apresenta as etapas de desenvolvimento das atividades.

Figura 1: Etapas para realizacao das atividades de projetos mecatronicos.
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Fonte: Os autores (2019).
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Conforme ilustrado, as atividades s&o iniciadas com provocacdes para
estimular a criatividade e a sensibilidade, em seguida ocorre a orientagdo sobre o
meétodo de trabalho por projetos. Apos esse momento introdutério, de “aquecimento”,
duas macro etapas foram empregadas no desenvolvimento dos projetos pelos
estudantes: a primeira de planejamento das atividades e a segunda de execucédo dos
projetos. Para a realizagdo das atividades, os estudantes utilizaram a estrutura dos
laboratérios de informatica, eletronica e oficina do curso.

As atividades de planejamento iniciaram com a elaboracdo dos cronogramas
de atividades, listando todos os recursos e tarefas que os estudantes visualizavam
como necessarias a realizacdo dos projetos. Em seguida, os esforcos se
concentraram em proceder pesquisas de base em busca de subsidios, andlise de
outros prototipos ja realizados, patentes com mesmo objeto de projeto e requisitos
legais a observar.

Concluida a etapa anterior, algumas alternativas passaram a ser exploradas.
Apoés a analise das hipoteses, uma configuracdo foi entdo escolhida com base em
critérios técnicos e financeiros. Finalizando as atividades de planejamento, uma
estimativa de investimento foi formatada com base em pesquisa de precos com pelo
menos trés fornecedores para cada item que compdem a solucao.

As atividades de execucdo principiam com a elaboracdo dos projetos
mecanicos através do software de CAD SolidWorks. Em seguida, implementa-se a
etapa de realizar as aquisicfes de materiais especificos para constituir os projetos.
Com as definicbes das caracteristicas e especificacfes das pecas realizadas e os
materiais disponiveis, os trabalhos de oficina ficam aptos a serem realizados. A
elaboracdo do diagrama eletroeletrénico e a construcdo de cédigo de programacao
sao elaboradas por meio de software especifico. Por fim, a realizacdo da montagem
do protétipo e procedimento de bateria de testes de funcionamento sé&o
encaminhadas.

Ao final do médulo os estudantes apresentam a trajetéria percorrida dentro do
projeto e os resultados de seus trabalhos por meio de seminarios, onde ocorre a
socializagcédo das experiéncias e o compartilhamento de informacdes para os demais
estudantes e professores.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES DO ENSINO POR PROJETOS COMO
ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

As metodologias ativas de ensino-aprendizagem sédo aquelas que remetem o
protagonismo do processo de aprendizagem ao papel do estudante. De modo geral,
sdo lancados desafios ou convidados o0s estudantes a pensar em situacoes-
problemas e o processo de aprendizagem ocorre na resolucao colaborativa a estes
desafios. Para elucidar, retratamos a seguinte defini¢ao:

O principal objetivo deste modelo de ensino € incentivar os alunos para
gue aprendam de forma autbnoma e participativa, a partir de
problemas e situacdes reais. A proposta é que o estudante esteja no
centro do processo de aprendizagem, participando ativamente e
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sendo responsavel pela constru¢cdo de conhecimento. (GAROFALO,
2018, p. 1).

Desse modo, os estudantes passam por trés momentos primordiais: a
habilidade de investigar situacdes reais, 0 momento de refletir sobre elas na intencéo
de dar respostas fazendo um planejamento adequado, chegando ao ultimo estagio da
criagdo e execucao que envolve seus conhecimentos e a tecnologia para colaborar
com a prética de trabalho e social. O papel do docente esta na intermediacdo da
aprendizagem, orientando, estimulando, instigando e auxiliando na reflexao critica ao
longo de todo o processo.

Para Moran (2015), as metodologias ativas sao pontos de partida para avancar
para processos mais avancados de reflexdo, de integracdo cognitiva, de
generalizacdo e de reelaboracdo de novas praticas. Assim, o autor expressa:

Desafios e atividades podem ser dosados, planejados e
acompanhados e avaliados com apoio de tecnologias. Os desafios
bem planejados contribuem para mobilizar as competéncias
desejadas, intelectuais, emocionais, pessoais e comunicacionais.
Exigem pesquisar, avaliar situacdes, pontos de vista diferentes, fazer
escolhas, assumir alguns riscos, aprender pela descoberta, caminhar
do simples para o complexo. Nas etapas de formacédo, os alunos
precisam de acompanhamento de profissionais mais experientes para
ajuda-los a tornar conscientes alguns processos, a estabelecer
conexdes ndo percebidas, a superar etapas mais rapidamente, a
confronta-los com novas possibilidades. (MORAN, 2015, p. 18).

Em sintese, essas metodologias ativas, dentre elas a Metodologia de Ensino
por Projetos, tornam a constru¢cdo do processo de aprendizagem mais dinamico,
aprimorando nos estudantes suas habilidades de autonomia, aptidao para visualizar
e resolver problemas, criatividade, diadlogo, colaboracdo em equipe, senso critico,
pesquisa em criagdo com vistas a economicidade e a sustentabilidade, protagonismo,
confianca, aprendizado envolvente, pro-atividade, construcdo de solucdes
inovadoras, empatia, responsabilidade e participacéo.

Apoés essa reflexdo conceitual, faremos a apresentacdo do resultado da
experiéncia desenvolvida com o Projeto Mecatronico. Tendo em vista que a grande
maioria dos estudantes ndo havia trabalhado com projetos até o momento, adotou-se
uma sistematica de entregas parciais dos projetos, com a intencdo de auxiliar na
aproximacéao dos trabalhos com projetos. Os resultados parciais foram estruturados
de modo a se constituirem de uma evolucdo das atividades nos projetos. Para tanto,
as avaliacdes foram compostas por: entrega do planejamento, do projeto mecanico,
do protoétipo parcial, do protétipo completo, do relatério e a apresentacdo em
seminario. O Quadro 1 apresenta os critérios de avaliacao das atividades de projetos.
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Quadro 1: Critérios de Avaliacao das Atividades de Projetos.

1° Etapa do Semestre 2° Etapa do Semestre
Critério Entrega Peso Critério Entrega Peso
Planejamento (42 semana) 3 Protétipo Completo (162 semana) 1
Projeto Mecénico (82 semana) 4 Relatorio de Projeto (182 semana) 6
Protétipo Parcial (102 semana) 2 Seminario (192 semana) 2
Participacéo todo periodo 1 Participagéo todo periodo 1
Total 10 Total 10

Fonte: Os autores (2019).

De maneira geral, todos os estudantes cumpriram com as atividades propostas
e atingiram os critérios de modo suficiente para progredir nos estudos. Foi importante
programar as apresentacfes dos seminarios na 192 semana e ndo na 202, pois isso
tornou possivel a apresentacdo das equipes que enfrentaram dificuldades durante o
semestre, dando tempo para realizarem as corre¢cdes necessarias e na semana
seguinte procederem com o seminario.

Na tentativa de oportunizar a construcdo de fundamentos de metodologia de
projetos aos estudantes, a documentacao dos projetos que compdem os relatérios se
constituiram de apresentacdo da proposta, cronograma de execucédo, pesquisas de
base, desenhos e lista de materiais. Os estudantes utilizaram o pacote Office,
Solidworks e outros softwares livres para a realizacdo das atividades de geracao de
documentos dos projetos.

A apresentacdo das propostas foi feita em uma ficha produzida em editor de
texto, intitulada “Escopo do Projeto”, e constituiu-se de quatro pontos centrais, a
esclarecer: a) Objetivos do Produto e do Projeto; b) Descricdo do Produto; c)
Justificativa do Projeto; e d) O que faz parte do Projeto.

O cronograma do projeto documenta as atividades do projeto, suas respectivas
datas de inicio e de término, além dos recursos usados e das restricbes do
cronograma. Para a montagem do mesmo € necessario o planejamento de tarefas em
relacdo a tempo e recursos para suas respectivas realizacdes. O cronograma
apresentou uma lista de execugao das atividades do projeto, suas respectivas datas
de inicio e de término, além dos recursos usados e das restricdes do cronograma. A
unidade de tempo aplicada para realizacdo do cronograma foi a semana.

As pesquisas de base foram elaboradas com intuito de provocar os estudantes
para que percebessem a necessidade e a importancia de observar requisitos legais,
de mercado e os desenvolvimentos ja realizados antes de empreender quaisquer
esforcos na execucao dos projetos. As pesquisas basicamente ocorreram por meio
digital, com auxilio da internet. Sites do Instituto Nacional de Propriedade Industrial,
do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia e da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas foram referéncias utilizadas para a realizacdo das
pesquisas. Os resultados das mesmas foram sistematizados através de planilhas.
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Os desenhos de projetos foram realizados inicialmente como esbocos a méao
livre e em seguida com a ajuda de softwares especificos de CAD. Todos 0s grupos
elaboraram seus desenhos com grau satisfatério de detalhes. Desenhos de
representacdo mecanica e eletroeletronica foram elaborados para demonstrar o
ideario dos estudantes.

Ao fim da etapa de desenvolvimento, as listas de materiais pensadas no inicio
dos projetos foram complementadas, gerando planilhas de investimentos em
materiais dos projetos.

As atividades de fabricacdo dos protétipos contaram com o0 apoio da
infraestrutura dos laboratorios do curso. A oficina mecénica e os laboratérios de
eletrbnica e de informatica foram os mais utilizados. Os processos de fabricagcéo
utilizados foram usinagem de pecas, prototipagem de componentes com impressora
3D e corte a laser. Além disso, as tarefas em bancada para as montagens mecanicas
foram promovidas na oficina. Nos laboratérios de eletrdnica e informatica se
concentraram as tarefas de desenvolvimento dos softwares e dos circuitos
eletroeletrénicos. Os protétipos resultantes das atividades de projeto séo
apresentados na Figura 2.

Figura 2: Prot6tipos dos projetos mecatrénicos.

Fonte: Os autores, 2019.

Com o avancgo das tarefas, os estudantes foram implementando a estrutura
para que os prototipos pudessem realizar funcdes correspondentes aos projetos.
Também foram realizados testes de funcionamento. A partir dos testes, outros ajustes
e implementacbes de melhorias foram buscadas e as realimentagbes dos projetos
realizadas.

Um momento de explanagdo sobre as propostas de solu¢cdes mecatrénicas
pensadas € oportunizado como forma de fechamento dos trabalhos. Nessa fase,
apresenta-se a contextualizagéo e justificativa, o planejamento e desenvolvimento dos
projetos, bem como o protétipo em funcionamento. A Figura 3 ilustra os momentos de
apresentacao dos projetos. Destaca-se a maneira como 0s estudantes encararam o
momento de exposicdo dos trabalhos, pois frente ao desafio de explanacdo a um
grande grupo, os educandos demonstraram propriedade e seguranca sobre as
informacdes transmitidas.
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Figura 3: Seminarios de apresentacao das atividades de projetos mecatronicos.

Fonte: Os autores? (2019).

Ainda, como forma de perceber as atividades na perspectiva dos estudantes,
uma ficha de feedback foi utilizada. A contribuicdo das atividades com projetos para o
aprendizado, o embasamento sobre as atividades de projetos, o planejamento das
atividades, o tempo de execuc¢dao, a estrutura de suporte, o auxilio dos professores, a
avaliacdo e a autoavaliacdo foram pontos de percepcdo. A seguir, 0 Quadro 2
apresenta os dados compilados sobre o feedback do primeiro semestre de 2019.

Quadro 2: Dados das avaliacdes dos estudantes sobre as atividades com projetos.

Avaliagao

ltem Descrigéo Sem Insuficiente Regular Bom Otimo
resposta

1 As atividades de projetos contribuem
para a aprendizagem da mecatrénica?
Conceitos sobre projeto e produto, fases

2 de um projeto e ferramentas de projeto 1 7 1

foram apresentados?

Apresentacdo da importadncia do
3 planejamento e realizacédo de 1 4 4
planejamento dos projetos foram feitos?

O periodo de execucédo foi estabelecido
4 claramente e foi suficiente para realizar o 1 3 5
trabalho?

1 Os estudantes autorizaram a utilizacdo de suas imagens de forma publica.
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A estrutura de laboratérios com
5 maquinario adequado/suficiente para 8 1
realizar as tarefas do projeto?

Os professores apresentaram
6 disponibilidade e disposicéo para orientar 2 3 4
as atividades dos projetos?

Os critérios de avaliagdo adotados foram
7 adequados a percepcao da 9
aprendizagem?

Seu envolvimento com as tarefas foi
adequado? Sua disponibilidade de
tempo, assiduidade e pontualidade, foi
efetiva?

Fonte: Os autores (2019).

Em sintese, os dados demonstram que os estudantes entendem como
importante as atividades com projetos e que elas contribuem significativamente para
a aprendizagem, pois as avaliac6es foram 100% positivas como boas ou 6timas nesse
item. Da mesma forma, os conceitos e fundamentos dos projetos apresentados e 0s
critérios de avaliacao utilizados foram avaliados positivamente. Em relacéo a estrutura
disponibilizada, ha a necessidade de um olhar atento, buscando perceber condicbes
de melhorias, pois a grande maioria das avaliacfes foi regular nesse ponto. Uma
atencao ao periodo de execucao também se faz necesséria frente a concentracao das
avaliacdes oscilar entre insuficiente, regular e bom.

Através dessa empreitada, constatou-se que as atividades desenvolvidas no
componente curricular de Projeto Mecatrénico foram valorizadas por parte dos
estudantes e sua efetividade é concreta, pois a avaliacdo dos estudantes no feedback
€ positiva para as atividades de projetos. Esse retorno reforca o espaco da matriz
curricular dedicado a estas atividades, na medida em que estdo sendo aplicados os
conhecimentos em busca de uma solucdo a um desafio técnico.

Também, é oportuno salientar que os estudantes encaram a proposta como
espaco de concretizagéo de tarefa pratica. Suas atividades sédo exitosas, mesmo que
observando algumas falhas de execucéo, pois ha entrega de um protoétipo funcional e
dos documentos de projeto. Embora resistentes a dindmica de planejar suas
atividades no inicio do semestre, com o decorrer das atividades e incorrendo em
algumas falhas contornaveis durante o processo, ao final ocorre o0 autoconvencimento
sobre a importancia do planejamento. Isso fica claro ao observar os dados do
feedback.

Constatou-se ainda que a infraestrutura de suporte deve ser avaliada de modo
a perceber os pontos a serem melhorados, tendo em vista que este foi o principal
ponto avaliado de forma regular pelos estudantes.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

As escolas, os Institutos Federais, as universidades e os espacos educativos
como um todo sdo um espaco vivo de producdo de aprendizagens, novos
conhecimentos, reflexdes e debates. Além dessas areas, € importante a promocao da
igualdade, da justica social e da producéo de saberes que melhorem as condi¢des de
vida e os modos de producéo.

Frente ao diagnostico inicial da célere producéo de informacdes, pensamos ser
plausivel implementar mudancas incrementais, como é o caso da Metodologia por
Projetos, atendendo a demanda da sociedade por seres humanos e profissionais
capacitados a fazer escolhas cada vez mais complexas, lidando com situacbes nem
sempre adequadas, criando e convivendo com cendrios delicados e em rapida
transformacéo.

Cabe ainda salientar que a Educacédo Profissional, Cientifica e Tecnol6gica
deve plenamente agregar a promocéo do direito a educacéo e o direito a qualificacédo
para o trabalho, respeitando bases como o trabalho enquanto principio educativo e a
pesquisa como ferramenta e principio pedagdgico. Sendo assim, esse artigo
apresentou o desenvolvimento da disciplina de Projeto Mecatronico como uma
disciplina integradora no Curso Técnico em Mecatrbnica e refletiu sobre a Metodologia
de Projetos como metodologia ativa na construgao da aprendizagem.

Em linhas gerais, conclui-se que trabalhar com Projetos como metodologia de
ensino-aprendizagem no contexto da Mecatronica possui significativa contribuicao
para o éxito nas atividades de consolidacdo da aprendizagem por parte dos
estudantes. E, também, vai ao encontro com as situacdes concretas dos estudantes,
investigando problemas e desafios que necessitem de criatividade e saberes
cientificos para promover solugdes técnicas e tecnoldgicas que impulsionem avancos
sociais e econdmicos.
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