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RESUMO

Este artigo investigou como a educacdo em solo tem sido desenvolvida na Pés Graduacdo em
Ensino Tecnolégico, compreendendo a relagdo teoria e pratica no desenvolvimento das
pesquisas cientificas desenvolvidas. Assim, foram analisadas as dissertacées defendidas no
periodo de 2015 & 2020, que abordaram a tematica solo direta ou indiretamente, no Programa
de Pds Graduacdo em Ensino Tecnolégico (PPGET). A Educacdo em Solo no PPGET é
representada por pesquisas cientificas e produtos educacionais aplicados a educacgéo béasica
e superior com carater investigativo, problematizador, exploratério e interdisciplinar,
valorizando a teoria e pratica. Os produtos educacionais apresentam caracteristicas regionais
contextualizados ao Bioma Amaz6nia em consonancia com os problemas e exigéncias da
sociedade contemporanea.

Palavras-chave: Ciéncia do solo. Educacgdo profissional. Ensino tecnolégico. Produto
educacional.

EDUCATION SOIL AT THE GRADUATE IN TECHNOLOGICAL
TEACHING

ABSTRACT

This article investigated how the soil education has been developed at the Graduate in
Technological Teaching, understanding the relation between theory and practice in the
development of the developed scientific researches. Thus, were analyzed the dissertations that
approached the soil theme directly or indirectly defended in the period from 2015 to 2020, in
the graduate Program in Technological Teaching (GPTT).The Solo Education in GPTT is
represented by scientific research and educational products applied to basic and higher
education with an investigative, problematizing, exploratory and interdisciplinary character,
valuing theory and practice. Educational products have regional characteristics contextualized
to the Amazon Biome in line with the problems and demands of contemporary society.

Keywords: Soil science. Professional education. Technological teaching. Educational product.

1 INTRODUCAO

O solo esta presente nos nossos dias e assume diversos conceitos e
funcdes conforme a interpretacdo que € dada a ele. Para este estudo sera
considerado como o recurso natural que faz parte do meio ambiente e tem
importancia para as mais diversas areas do conhecimento e profissées. Assim,
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sua Educacao formal e ndo formal torna-se imprescindivel seja na educacéo
basica, superior e pos-graduacédo. Nessas diferentes modalidades de ensino,
torna-se necessario a utilizacao de diferentes formas de abordagens bem como
recursos e estratégias pedagogicas adequadas.

O estudo formal da Ciéncia do Solo € um departamento relativamente
recente no meio académico (BREVIK et al., 2014). Embora o estudo de outras
ciéncias como biologia, quimica e fisica encontrarem-se sendo discutidas ha
centenas de anos nas mais diversas universidades, o estudo cientifico dos
solos, por exemplo, data apenas para o final dos anos 1800 (BREVIK;
HARTEMINK, 2010). Souza e Matos (2012) destacam a importancia da
Educacdo em Solos contemplar o solo no contexto dos sistemas dinamicos.
Isso porque este € um elemento essencial a vida, tanto por sua capacidade de
producéo de alimentos, além de outras atividades que desenvolvemos sobre o
mesmo.

E importante considerar neste artigo a diferenca entre educacéo e
ensino. A Educacao é uma prética social e um fenémeno cultural especifico,
objeto de investigacdo e estudo interdisciplinar no ambito das Ciéncias
Humanas, caracterizando-se também como um campo de conhecimento
proprio, reconhecido tanto nacional quanto internacionalmente. Assim, a
Educacao compreende o ensino, mas o transcende como projeto de formacéo
e, dessa forma, os conteudos ensinados/aprendidos ganham sentido na
interacdo com as experiéncias vividas na escola e fora dela (BRASIL, 2016),
valorizando a transmisséo dos valores necessarios ao convivio, manutencao e
desenvolvimento da sociedade como um todo. No sentido mais amplo,
educacdo vai além do ensinar, envolve a provisdo de possibilidades de
autoconhecimento e valores éticos, ja 0 ensino centra-se na transmisséo de
conhecimento (MARQUES; OLIVEIRA, 2016).

Nessa perspectiva, a Educagdo em Solo tem o intuito de sensibilizar o
maximo de pessoas em relacdo ao solo, promovendo sempre o interesse para
sua conservacdo, uso e ocupacao sustentavel, além de buscar inspirar
pessoas no descobrimento de sua esséncia (MEGONIGAL et al., 2010). Além
disso, deve ser constituida de principios que incluam a unicidade do solo, o
sentimento pelo trabalho, a aprendizagem ativa, conexdes, sistemas,
comunicacdo, problemas auténticos, feedback e avaliacdo. Os resultados
decorrentes da aplicacdo destes principios podem fazer os alunos tornarem-se
eficazes na identificacdo, compreenséo e aplicacdo das caracteristicas unicas
da ciéncia do solo, no papel, no contexto e nas relagbes desta ciéncia para
com as demais disciplinas e da sociedade como parte de sistemas inter-
relacionados, reforcando o desenvolvimento pessoal e a aprendizagem ao
longo da vida (FIELD et al., 2011). Apesar de muitos desses alunos néo
possuirem a pretensao de serem profissionais da area de solos, a Educacéao
em Solo é uma oportunidade para mostrar a estes a importancia de
compreender como ele se comporta.
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Portanto, € uma ferramenta para sensibilizar as pessoas, a fim de
construir as alternativas para a reducdo de impactos ambientais, como
expressa Muggler et al. (2006). A importancia de pesquisar a educacao em
solo nas escolas esta conectada ao fato de que, na maioria das vezes, 0s
problemas ambientais estdo associados diretamente com a fragmentacao do
conhecimento. Esta tematica € trabalhada por muitos professores de maneira
superficial e os alunos percebem o meio ambiente apenas associado aos
elementos naturais, algo intocavel, de qual eles ndo fazem parte (OLIVEIRA;
MARQUES, 2017; BOTELHO et al., 2019). Oliveira et al. (2017) ressaltam a
necessidade do uso do solo como ferramenta para conscientizacdo da
conservacao deste e dos demais recursos naturais, criando-se na populagéo
um sentimento de patrimbénio coletivo e necessario para manter a sua
gualidade.

A partir deste contexto, entende-se que devemos procurar estimular os
alunos discutindo os processos da natureza e suas relagdes com a vida das
pessoas (BRASIL, 2007). Segundo Biondi e Falkowski (2009) a educacéo em
solo € um instrumento valioso para promover a conscientizacdo ambiental,
ampliando a percepcédo, cuja importancia € normalmente desconsiderada e
pouco valorizada. Para se formar cidadaos ativos, aptos a participar de acdes
de conservacgao e recuperacdo do meio ambiente, sdo requisitados mais que
simples conhecimentos populares; sdo necessarios conhecimentos e
consciéncia técnico-cientifica ligados aos numerosos e complexos processos
ambientais (PRAIA; GIL-PEREZ; VILCHES, 2007).

A educacdo é a forma mais eficaz para alcancar uma gestéo de recursos
ambientais equilibrada, pois possui a capacidade de desenvolver acgdes
educativas numa perspectiva de construir novas olhares, valores educacionais
e éticos nos alunos e na sociedade (LIMA; MARQUES, 2019). Para isso, torna-
se necessario o desenvolvimento de uma consciéncia pedolégica, a partir de
um processo educativo que privilegie uma concepc¢ao de sustentabilidade na
relacdo homem-natureza. As definices e conceituacdes sobre a importancia
do solo para nossa vida, no ambito formal e informal, € assim uma maneira de
oportunizar a conscientizacdo ambiental das pessoas através da educacao
ambiental. Existem, por sua vez, multiplas formas, tempos e espacos de se
educar para o meio ambiente.

Embora ja existam diversos espac¢os por todo o pais que se articulam
para potencializar a educacao de solos e disseminar os seus conhecimentos,
a sensibilizacdo e o despertar de um pensamento critico que o relacione a
tematica ambiental ainda € incompleto e pouco valorizado (OLIVEIRA et al.,
2017). Nesse contexto, a escola € vista como ambiente propicio a esta
transformacao. O despertar do conhecimento sobre solo € fundamental (LELIS
et al., 2007), pois em geral, as pessoas ndo possuem percepcado completa do
meio ambiente, do funcionamento integrado de seus componentes.
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E notdrio que o Brasil tem reconhecimento mundial na area de Ciéncia
do Solo, em especial pela sua contribuicdo em pesquisas sobre solos tropicais
gue se refletem no aumento na produtividade das culturas e na viabilizagéo das
novas fronteiras agricolas, com retorno efetivo na producao de riquezas e no
desenvolvimento do agronegocio. A maior parte do conhecimento de alto nivel
sobre solos gerado no pais deve ser creditada aos programas de pos-
graduacédo em Ciéncia do Solo e a interagdo destes com outros programas e
com instituicbes de pesquisa nas varias regides. Como produtos se destacam
a geracao de dissertacoes e teses e o0 proprio treinamento dos pesquisadores
e docentes. Além disso, a sociedade cada vez mais deposita nos profissionais
das Ciéncias Agrérias a responsabilidade para com a qualidade do ambiente e
com o uso adequado dos recursos naturais. Para continuar sua efetiva
contribuicdo ao desenvolvimento do pais, a pés-graduacéo em Ciéncia do Solo
precisa qualificar especialistas académicos e profissionais capazes de atender
diferentes seguintes demandas (CERETTA; DOS ANJOS; SIQUEIRA, 2008).

Torna-se evidente na Educacao em Solo a forte relagédo com o trabalho,
numa perspectiva tedrica e pratica para a formacdo de profissionais
gualificados para atender as necessidades da sociedade. Segundo Saviani
(2007), a relacéo entre trabalho e educacdo é uma relacdo de identidade, o
qgue se deve pela propria necessidade humana de sobrevivéncia jA que o
homem aprendia a produzir sua existéncia no proprio ato de produzi-la e,
através do relacionamento uns com o0s outros, educavam-se e educavam as
novas geracdes. Nesse processo, 0s elementos que apresentassem eficicia
necessitavam ser preservados e transmitidos as novas geracdes, garantindo a
continuidade da espécie. O que pode ser entendido como processo educativo,
onde a origem da educacéo coincide com a origem do homem. (SAVIANI,
2007).

Essa tendéncia é bem evidenciada no campo da Educacdo em Solo,
pois se relaciona com profissionais das mais diversas areas do conhecimento
gue utilizam o solo como meio para a construcdo do conhecimento para a
sociedade no campo da ciéncia e tecnologia. Além disso, por pertencer
diretamente a area de Ciéncias Agrarias € marcante a relacdo trabalho,
educacéo, tecnologia e producdo como essencial para a manutencdo da
sobrevivéncia humana por meio da producdo de alimentos. Essa educacao
também € responsavel por conscientizar a sociedade sobre 0s impactos
ambientais ocasionados no solo que prejudicam a sua existéncia e 0s servicos
ambientais proporcionados por ele. A perspectiva de o Brasil ser o maior
produtor de alimentos passa pela necessidade de preservar e/ou conservacao
0 seu solo, bem como na busca de tecnologias sustentaveis para 0 seu uso e
manejo.

pY

E fundamental que os profissionais vinculados & area das Ciéncias
Agrarias se preocupem ndo apenas com a producdo, mas também com a
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gualidade dos alimentos e a conservacdo dos recursos naturais, 0 que exige
gue estejam preparados para considerar quao indissociavel € o uso do solo e
da 4gua na exploracao agricola. Percebe-se que toda a interferéncia no uso do
solo tem reflexos na qualidade da agua e no potencial produtivo das terras
(TILMAN et al., 2001). O mesmo autor ainda afirma que a Ciéncia do Solo
passe a incorporar mais profissionais de outras areas, pois trabalhar com solo
e &agua, visando ndo apenas a produgcdo, mas também a qualidade, a
sustentabilidade e a preservacao do ambiente exigem interdisciplinaridade.

2 A EDUCACAO EM SOLOS NA POS GRADUACAO EM ENSINO
TECNOLOGICO

A poés-graduacao na area de Ciéncias do Solo iniciou na década de 1960
com dois cursos de mestrado, na Escola de Agricultura “Luiz de Queiroz” da
Universidade de S&o Paulo (ESALQ/USP) e na Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS). A distribuicdo dos programas de PG na area da
Ciéncia do Solo € desigual no Brasil. Isso pode ser exemplificado

pela forte concentracdo de grupos de pesquisa com atuacdo em solos e
nutricdo de plantas nas regibes Sudeste e Sul (CERETTA; DOS ANJOS;
SIQUEIRA, 2008).

A Ciéncia do Solo € uma das areas da poés-graduacdo que tem
proporcionado maiores retornos ao investimento em pesquisa feito pelo Brasil
e sua importancia sera cada vez maior. Principalmente, porque no Brasil sao
abundantes e diversificados seus recursos naturais, especialmente solo e
agua, e seu uso tem forte impacto na qualidade do ambiente de uma forma
global. A Ciéncia do Solo é a area de conhecimento que tem um papel chave
na geracdo de conhecimento sobre o manejo do solo e da &gua, visando a
relacdo mais harmoniosa do homem com o ambiente. Uma das maiores
riquezas do Brasil é 0 solo, pela sua extensao e potencialidade para uso na
agropecudaria. Por esse motivo os programas de pos-graduacdo em Ciéncia do
Solo tém grande responsabilidade na formacdo de recursos humanos e na
geracdo de ciéncia e tecnologias que permitam o uso racional do solo e da
agua com beneficios sociais, econdmicos e ambientalmente aceitaveis
(CERETTA; DOS ANJOS; SIQUEIRA, 2008).

Assim, os programas de pés-graduacao em Ciéncia do Solo cresceram
muito nos ultimos anos, embora concentrados nas regides Sudeste e Sul. E
fundamental a criacdo de novos programas nas regides Centro Oeste, Norte e
Nordeste porque nessas regides se localizam ambientes frageis como o bioma
Cerrado, a Amazobnia, a Caatinga e o Pantanal (CERETTA; DOS ANJOS;
SIQUEIRA, 2008). Entretanto, € preciso haver ideias de como ensinar o
conteudo de solos em um mundo de constantes mudancas, que exige
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especificidades e apresenta divergéncias de experiéncias entre os alunos
(BREVIK et al., 2014).

Como sabemos, o sistema de poés-graduacdo no Brasil possui
reconhecimento por parte da comunidade cientifica, nacional e internacional.
Tal reconhecimento se deve ao formato e a seriedade que as politicas publicas
para a pés-graduacdo tomaram em termos de defini¢cdes e das acdes voltadas
para esse setor, 0 que se expressou, entre outros modos, em sua expansao
continua, com qualidade, nos ultimos 40 anos (SANTOS e AZEVEDO, 2009).
Severino (2006) concorda com essa afirmacéo e diz que a pés-graduacéo tem
contribuido valiosamente para o melhor conhecimento dos problemas que
emergem de diversos ambitos da nossa realidade e para a qualificacédo de
expressivo quadro de profissionais nas areas de ensino, gestdo e pesquisa.

N&o obstante, a Educacdo em Solo ndo tem estado restrita aos cursos
de Po6s Graduacdo em Ciéncia do Solo, mas sua abrangéncia tem sido
ampliada em Cursos de Pés Graduacéo strictu sensu (mestrado e doutorado)
Profissional Tecnoldgico que sédo oferecidos por meio de cursos e programas
para profissionais graduados em diversas éareas do conhecimento,
recomendados pela CAPES/MEC, ofertados por Instituicdes Educacionais
devidamente credenciadas ou reconhecidas. Pesquisas Vvém sendo
desenvolvidas tendo o solo como objeto de estudo e disponibilizando para a
sociedade processos e produtos que podem ser utilizados diretamente pela
sociedade. Além disso, a tematica solo também faz parte de contetudo
programético de disciplinas especificas que relacionam este conhecimento
possibilitando a qualificacdo de profissionais sobre as dificuldades e desafios
guanto a preservacao e/ou conservacao do solo no contexto amazonico.

O profissional em formacao tem a capacidade de aplicar o conhecimento
cientifico e tecnolégico adquirido para atender as necessitadas
contemporaneas da sociedade seja na busca de alternativas viaveis para a
gualidade do solo seja para potencializar a educac¢do em solos por intermédio
de recursos e estratégias pedagdgicas. Por outro lado, o produto educacional
gue caracteriza o Mestrado Profissional em Ensino diferenciando-o do
Mestrado Académico, pode ser elaborado de forma pratica e regionalizada com
vistas na sua aplicabilidade para solucionar problemas ambientais do solo ou
ser uma alternativa viavel para processos e produtos tecnoldgicos sustentaveis
gque seréo utilizados para obter a qualidade de vida e qualidade ambiental.

A atual Portaria CAPES n° 60 de 2019 é que regulamenta o mestrado e
doutorado profissionais (BRASIL, 2019). Anteriormente, 0S cursos profissionais
eram regulados pela portaria n°® 131 de 2017 que, a partir da nova publicacéo,
deixou de vigorar. Os cursos de poOs-graduacgdo stricto sensu profissionais
obedecem as mesmas regras e exigéncias de autorizacao, reconhecimento e
renovacao de reconhecimento estabelecidas na Resolugdo CES/CNE N° 7, de
11 de dezembro de 2017 (BRASIL, 2017a), dependendo necessariamente de
avaliagdo prévia da CAPES. A Educacdo Profissional Tecnologica de
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Graduacéao e Pos-Graduacao contempla cursos com caracteristicas especiais.
Compreende programas de pos-graduacdo stricto sensu (mestrado e
doutorado profissional), recomendados pela CAPES/MEC, bem como cursos
de po6s-graduacdo lato sensu (especializacdo tecnolédgica), em areas afins a
graduacéao tecnologica, ofertados por Instituicdes Educacionais devidamente
credenciadas ou reconhecidas. Sua especificidade reside no fato de se tratar
de uma formacgdo especializada em areas cientificas e tecnoldgicas, que
conferem ao diplomado competéncias para atuar em areas profissionais
especificas (BRASIL, 2020). A relevancia social, cientifica e tecnolégica dos
processos de formacdo profissional avancada, bem como o0 necessario
estreitamento das relagdes entre as universidades e o setor produtivo,
qualificando profissionais para o exercicio da pratica profissional avancada e
transformadora de procedimentos, visando atender demandas sociais,
organizacionais ou profissionais e do mercado de trabalho (BRASIL, 2017b).

Dessa forma, como exemplo prética destaca-se o PPGET (Programa de
P6s Graduagdo em Ensino Tecnoldgico), nivel mestrado, cédigo do curso
12003018001P3, com area de concentracdo Processos e Produtos para o
Ensino Tecnoldgico, distribuido em duas linhas de pesquisa: Linha 1:
Processos Formativos de Professores no Ensino Tecnolégico e Linha 2:
Recursos para o Ensino Técnico e Tecnologico e, mais recentemente, 0
Doutorado Profissional em Ensino Tecnoldgico, aprovado em novembro de
2019, com a mesma area de concentracdo do mestrado, com duas linhas de
pesquisa: Linha 1: Processos para eficacia na formacao de professores e no
trabalho pedagodgico em contextos de Ensino Tecnoldgico e Linha 2:
Alternativas mediadoras para eficacia do ensino e aprendizagem em contextos
tecnoldgicos.

As constantes mudancas geradas no mundo do trabalho, advindas da
economia globalizada, reestruturagéo de processos produtivos e alteracbes em
postos de trabalho provocaram reformas no curriculo da educagéo profissional
e tecnoldgica, o ensino normativo da racionalidade técnica (conteudos
dissociados do mundo do trabalho) deu lugar ao ensino contextualizado, que
tem como core a formacéo reflexiva e critica para entendimento dos processos
necessarios, busca de dispositivos (internos) para mobilizacdo de
conhecimentos, recursos e ferramentas frente a processos de tecnologia e
inovacdo presentes na dindmica do desenvolvimento socioecondmico
(JACON, 2017).

Nessa perspectiva, o papel do professor é imprescindivel para que os
objetivos propostos sejam alcancados, uma vez que existem diversas
atribuicdes, que exigem multiplas habilidades, as quais devem garantir que o
processo ocorra de forma propicia, desde o planejamento até a avaliacao.
Quando se considera o docente que atua na Educacdo Profissional e
Tecnoldgica, por exemplo, registra-se que esse profissional deve dominar a
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disciplina pratica a ser ministrada, assim como precisa possuir conhecimentos
na area da pedagogia. Registra-se, entdo, a importancia da formacédo dos
professores, para a qualidade da educacdo, quer seja no ensino técnico, quer
seja no ambito da pos-graduacéo stricto sensu (KREUTZ; WELTER, 2016;
PATRUS; LIMA, 2014).

Portanto, o objetivo do presente estudo foi investigar como a educacéao
em solo tem sido desenvolvida na Pos Graduacdo em Ensino Tecnoldgico,
compreendendo a relacdo teoria e pratica no desenvolvimento das pesquisas
cientificas desenvolvidas.

3 METODOLOGIA

A esséncia da pesquisa adotada neste estudo € do tipo qualitativa, de
cunho exploratério e baseada num estudo de caso (YIN, 2005; STAKE, 2013).
Esses destacam que o estudo de caso possibilita ao pesquisador compreender
um fenbmeno a partir de seu contexto real, sendo possivel coletar dados por
intermédio de fontes documentais, registros e observacoes.

Assim, foram analisados as dissertacdes defendidas no periodo de 2015
a 2020, que abordaram a tematica solo direta ou indiretamente, no Programa
de P6s Graduacao em Ensino Tecnoldgico (PPGET), nivel Mestrado, linha de
pesquisa sobre Recursos para o Ensino Técnico e Tecnoldgico, do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas — IFAM, Campus
Manaus-Centro.

Para tanto, a sistematica de andlise dos resultados da pesquisa
considerou nas dissertacbes o (a): publico alvo, objetivo, metodologia,
abordagem considerada para o solo, divulgacdo cientifica e produto
educacional.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Quadro 1 apresenta as dissertacdes defendidas no periodo de 2015
a 2020 no Programa de P6s Graduagdo em Ensino Tecnologico (PPGET).
Foram identificados 6 (seis) dissertacdes defendidas que abordaram a temética
solo no seu estudo de diferentes formas tais como sumidouro de carbono
(Dissertacao A), importante de ser preservado, conservado (Dissertacao B),
compreendido por meio de experimentos em laboratério e atividades praticas
no campo (Dissertacdo C), integrante do meio ambiente (Dissertagao D), da
paisagem (Dissertacéo F) e recurso natural (Dissertacao E).

No mesmo sentido, o publico alvo ao qual a pesquisa se destinou
abrangeu alunos do ensino fundamental, médio, médio integrado e graduacéao.
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Assim, nota-se claramente que o solo € estudado em diferentes niveis
de ensino e, consequentemente, de diferentes formas e em todas elas é
considerado de suma importancia para a manutencao do equilibrio ambiental.
Além disso, faz parte de diferentes recursos, propostas e estratégias didaticas
de ensino com diferentes objetivos (Quadro 1).

Quadro 1: Dissertactes defendidas no Programa de P6s Graduacao em
Ensino Tecnolégico (PPGET) no periodo de 2015 a 2020.

Aborda Produ

Dissertacdo  Ano Titulo Publico Objetivo  Metodologia gem do to
alvo solo educa
cional
Desenvol
ver uma
es_tra,t(_ag|a Sumido Mudan
didatica uro de cas
para o carbono o e
Ay climati
Estratégia processo no
g . ; cas
didatica de ensino ambient globais
para o aprendiza = ; e de
; esquisa e
ensino dos  Alunos de gem e suma :
A 2015 conhecime Graduacd  sobre a qualitativa importa ensino
ntos o} emg tematica (OLIVEIRA, npcia na
relacionado  Biologia MCGs G ara as Amazo
s as o utilizando AeET T r?mdan nia;
mudancas as em as ¢ uma
cIiL:nétigas otenciali TS climatic experi
. P & hao-formais imat éncia
globais. dades d as
dos ° globais com
[ECUTSOS aprendizage *alunos
naturais m (COLLEY de
. ; et al., 2002). gradua
regionais ~
o cdo.
amazonic
0s.
Investigar
0 uso de
recursos
didaticos Importa
como ncia da
Recursos forma de sua
didaticos ampliar a preserv
para o compreen Pesquisa acédo Cartilh
processo sdo do qualitativa elou a
de ensino-  Alunos do solo de (BOGDAN; conserv.  amigo
aprendizag ensino forma a BIKLEN, acao. sdo
B 2017 em de fundamen  viabilizar 1994). solo.
solos no tal. o]
ensino processo
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DA EDUCACAD PROFISSIONAL E TECHOLOGICA

fundamenta de
l. ensino-
aprendiza
gem de
solos no
ensino
fundamen
tal.
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E preciso continuar os estudos na area de educacdo em solo,
repensando e direcionando estudos e pesquisas com o intuito para a busca de
metodologia que maximizem o processo de ensino-aprendizagem em solos
nas instituices de ensino superior, nas escolas de ensino fundamental, médio
e, acima de tudo, divulgar para a sociedade em geral (MARQUES; PAES;
BOMFIM, 2015).

Conhecer as diferentes realidades deve ser uma realidade de todos
agueles que atuam na Ciéncia do Solo, até porque a interacdo é o caminho
mais curto para o avan¢o na qualidade dos programas de pos-graduacao. A
visdo do pesquisador deve ser de considerar que muitas vezes o que é feito
em resposta a demandas mais especificas ndo € limitante ou de aplicacéo
restritiva, mas é uma Otima oportunidade para avancos no conhecimento a
medida que se busca o detalhe (TILMAN et al., 2001).

Em todas as dissertacfes analisadas foram observados a realizacéo de
atividades préticas, seja no campo como no laboratério como recurso e/ou
estratégia didatica para promover a constru¢do do conhecimento sobre solo
tais como experimentos sobre perfil do solo, origem do solo, formacao do solo,
composicado do solo, cores do solo, textura do solo, erosédo do solo, infiltracédo
e retencdo de agua no solo. Todas as atividades aqui destacadas sao
conhecimentos especificos da area da Ciéncia do Solo e exigem habilidade do
professor orientador para a conducao das pesquisas. Assim, faz-se necessario
repensar a pratica pedagoégica no sentido de problematizar o ensino do solo,
alinhado a uma proposta investigativa que contribua para que o aluno valorize
esse saber afim de estabelecer as relagbes necesséarias com o contexto em
gue esta inserido. Nesse sentido, as atividades praticas demonstraram serem
mecanismos capazes de conduzir a um processo de aprendizado que desperta
no aluno a sua autonomia, capacidade de critica, raciocinio e habilidades
cognitivas.

E importante notar que essa deficiéncia de conhecimento e enfoque é
universal. Até mesmo em cursos de graduacao e pos-graduacao essa tematica
nao é tdo compreendida (ZINN; SKORUPA, 2015), o que demonstra a
necessidade de buscar estratégias, ainda no ensino basico, para sanar a
propagacéao dessa dificuldade de compreenséo. A compreensao da sua origem
e sua dindmica precisa ser analisada por meio de sua génese, processos e
formas, ressaltando a acéo de outros elementos que compdem o espaco, além
de inserir o tempo, como categoria, para assim, observar as interacdes
existentes (ALVES; SOUZA, 2015).
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Para Botelho et al. (2019), a experimentacao no estudo de solos torna-
se necessaria devido a sua complexidade; “seus estudos apenas em sala, por
meio de aulas expositivas, ndo séo suficientes para proporcionar um processo
de ensino-aprendizagem eficiente para os alunos”. Nessa perspectiva,
presume-se que atividades praticas como 0s experimentos em laboratorio
podem viabilizar melhorias para o processo ensino-aprendizagem, pois, por
natureza, sdo instigantes permitindo que alunos e professores realizem um
ensino com possibilidades de ser problematizado e ressignificado.

Para Rieder (2014), o processo de ensino-aprendizagem pode ser muito
mais eficaz se as aulas forem ministradas com o proprio objeto de estudo no
ambiente onde se encontra, pois as imagens do objeto de estudo e do cenério
envolvido, contribuem para que os alunos realizem associagcdes com as
informacgdes pertinentes ao conteudo trabalhado, isto por sua vez se fixaria
mais firmemente na mente do aluno como um conhecimento novo construido.
Quanto a relacao professor-aluno, destacam-se alguns principios para a boa
pratica na Educacdo, entre 0s quais, registram-se: 0 encorajamento da
interacdo entre 0s sujeitos, a cooperagao entre os alunos, o fornecimento de
feedback, a aprendizagem ativa, e a compreensédo das diferentes formas de
aprendizagem (SANTOS, 2001).

Assim, teoria e préatica sdo indissociaveis, e devem possibilitar o
desenvolvimento de conhecimentos, competéncias e saberes profissionais
articulados ao mundo do trabalho, das tecnologias e demandas
socioecondmicas e ambientais (SANTOS; AZEVEDO, 2016). A atuagéao dos
professores na educacao profissional e tecnolégica sobre o estudo de solos é
fundamental e junto com os alunos € possivel elaborar e adotar metodologias
mais atrativas, com a adocao de aulas expositivas dialogadas, atividades de
campo, experimentos em laboratorio, entre outros. Segundo Demo (2008, p.
5), “Em educacao, o desafio maior é buscar-se, a sua frente, uma empreitada
quase idilica ou quixotesca, tamanho é nosso atraso. Mas ha que comecar”.

Por isso, faz-se necessario repensar a pratica pedagogica no sentido de
problematizar o ensino do solo, alinhado a uma proposta investigativa que
contribua para que o estudante valorize esse saber, a fim de estabelecer as
relacbes necessarias com o contexto em que esta inserido. A pratica de campo
de carater investigativo, exploratdrio e interdisciplinar possibilitou o ensino de
origem, formacao, ocupacao, erosdo e preservacao do solo de forma prética,
no campo, permitindo aos estudantes compreender 0S processos,
transformacdes e interacdes que regem essas tematicas, impossiveis de
serem compreendidas apenas em sala de aula, propiciando uma experiéncia
capaz de desvendar o ambiente no qual os alunos estéo inseridos (BOTELHO;
MARQUES, 2019). Botelho e Marques (2020) observaram o despertar nos
alunos de atitudes, habilidades, posicionamentos e competéncias quanto a
preservacdo e conservacdo do solo, bem como frente aos processos,
dindmicas e transformacfes observadas ao longo do desenvolvimento de
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atividades praticas sobre solos. Os mesmos autores ainda salientam ser
necessario repensar a pratica pedagogica no sentido de problematizar o ensino
do solo no campo, a fim de estabelecer relacdes necesséarias com o contexto
regional favorecendo valores sociais e ambientais.

No mesmo sentido, os professores da educacao profissional enfrentam
novos desafios relacionados as mudancgas organizacionais que afetam as
relagbes profissionais, aos efeitos das inovagdes tecnologicas sobre as
atividades de trabalho e culturas profissionais, ao novo papel que os sistemas
simbdlicos desempenham na estruturacdo do mundo do trabalho, ao aumento
das exigéncias de qualidade na producéo e nos servicos, a exigéncia de maior
atencdo a justica social, as questdes éticas e de sustentabilidade ambiental.
Sdo novas demandas a construgcdo e reestruturacdo dos saberes e
conhecimentos fundamentais a anadlise, reflexdo e intervencdes criticas e
criativas na atividade de trabalho. E pressuposto basico que o docente da
educacédo profissional seja, essencialmente, um sujeito da reflexdo e da
pesquisa, aberto ao trabalho coletivo e a acdo critica e cooperativa,
comprometido com sua atualizacdo permanente na éarea de formacéo
(MACHADO, 2008).

Na atual conjuntura da formagédo profissional a integracdo dos
conhecimentos tedricos e praticos, propostas indissociaveis na formacao dos
sujeitos, é um desafio, que se constitui em um campo fértil de investigacéo e
reflexdo critica voltada para a relacdo do pensar e fazer na compreensédo da
realidade educativa que tem como foco especifico preparar os sujeitos para o
exercicio de uma profissado. Nas discussdes sobre a relacdo teoria pratica, as
compreensdoes e acOes docente sobre o desenvolvimento do trabalho
educativo, tornam-se aspectos importantes que ajuda a delinear como essa
relacdo vem acontecendo no processo formativo, oportunizando um maior
conhecimento das ac¢fes didatico-pedagdgicas dos professores que atuam na
educacéo profissional (MORAIS; SOUZA; COSTA, 2017).

Para Rehem (2016), os desafios educacionais sdo graves e complexos,
sobretudo, para a formacao profissional, os educadores s&o instigados ao
desenvolvimento:

[...] de uma préxis que corresponda a formacdo do homem
novo, capaz de lidar com as caracteristicas dessa época sem
se desintegrar, de manter-se inteiro como pessoa € Como
profissional, desenvolvendo uma relagdo critica com o
conhecimento, com as relacdes de trabalho e da sociedade
para nelas intervir criativa e autonomamente. (REHEM, 2016,

p. 2).
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As pesquisas na sua totalidade sao interdisciplinar e tem abordagem
gualitativa e consideraram Bogdan e Biklen (1994), Denzin e Lincoln (2006) e
Trivinos (1987) onde os dados sdo obtidos a partir do contato direto do
pesquisado com o objeto de estudo e mediante o qual procura entendé-lo, dar
significado para o que esta observando e obteve de resultado (Quadro 1). A
excecdo de algumas especificidades compreende-se a razdo pela qual os
pesquisadores ambientais utilizam a pesquisa qualitativa, visto que os deixam
mais confortaveis para interagir com o ambiente, permitindo um dialogo
intrinseco com o “eu” pesquisador e o objeto estudado em ambiente formal e
nao formal de aprendizagem. Um outro fundamento da pesquisa qualitativa é
a relacdo com a fenomenologia, que busca compreender o significado que os
acontecimentos tém para pessoas, enfatizando-se a importancia da interagéo
simbdlica e da cultura para a compreenséo do todo em que o pesquisador vai
a campo, objetivando captar o fendmeno a partir da perspectiva das pessoas
nele envolvidas.

A pesquisa qualitativa tem o potencial de proporcionar um dialogo direto
entre teoria e pratica, disponibilizando instrumentos e estratégias viaveis para
a melhor compreensédo de questdes educacionais. Mayring (2002) apresenta
seis delineamentos da pesquisa qualitativa: estudo de caso, andlise de
documentos, pesquisa-acdo, pesquisa de campo, experimento qualitativo e
avaliacdo qualitativa. A pesquisa qualitativa pode ser caracterizada por um
espectro de métodos e técnicas, adaptados ao caso especifico, ao invés de um
método padronizado Unico.

A relacdo ensino, pesquisa e extensdao continuam presentes na pos
graduacédo em educacao profissional e sdo de suma importancia para o éxito
na formacdo académico-cientifica-profissional do aluno em formacéo, pois
possibilita a integracdo de conhecimentos tedricos e praticos, permitindo
orientador e orientado desenvolver e implementar produtos e processos com o
intuito de solucionar problemas da sociedade.

As tematicas que constituem a pesquisa em ensino Ssao
reconhecidamente multidisciplinares e requerem enfoque interdisciplinar
fazendo convergir duas ou mais areas do conhecimento. Espera-se que a
atividade interdisciplinar de pesquisa contribua para o avanco do ensino no
pais, a geracdo de conhecimentos e tecnologias, e faca surgir um profissional
com formacéo basica, solida e integradora. Para um mestrado profissional, a
atividade de pesquisa é um grande diferencial com relagdo aos cursos
chamados lato sensu, de extensdo ou de especializacdo, que em esséncia
correspondem a um aprimoramento na formacao profissional (BRASIL, 2013).

No tocante a divulgacéo cientifica das dissertacdes, observou-se que a
excecao da Dissertagéo F (Disponivel em:
<https://drive.google.com/file/d/15dRIHL7cwhCyl7r4WjPvYYP5uMNJcqcl/vie
w>), as demais estéo divulgadas e disponibilizadas no repositério institucional
(RI), a saber: Dissertacao A (Disponivel em: Uniform Resource Identifier (URI):
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<http://repositorio.ifam.edu.br/jspui/handle/4321/58>), Dissertacao B
(Disponivel em: Uniform Resource Identifier URI:
<http://repositorio.ifam.edu.br/jspui/handle/4321/39>), Dissertacao C
(Disponivel em: Uniform Resource Identifier URI:
<http://repositorio.ifam.edu.br/jspui/handle/4321/76>), Dissertacao D
(Disponivel em: Uniform Resource Identifier (URD):
<http://repositorio.ifam.edu.br/jspui/handle/4321/356>) e Dissertagdao E
(Disponivel em: Uniform Resource Identifier URI:

<http://repositorio.ifam.edu.br/jspui/handle/4321/341>).

Atualmente, o Rl é considerado peca elementar no processo de
comunicacéo cientifica, permitindo oportunidade para o compartilhamento da
informacdao, e acima de tudo contribuindo para o avanco e desenvolvimento da
ciéncia. A divulgacao cientifica tem um papel importante para que a populacéo
adquira conhecimento sobre ciéncia e conheca o0 que esta sendo realizado ao
seu entorno e o quanto é importante. Além disso, é 0 mecanismo mais objetivo
para a popularizacdo da ciéncia. Percebe-se entdo que os repositérios sao
ferramentas importantes para a gestdo da informacéo e do conhecimento nas
instituicbes e para os envolvidos no processo de fomento a pesquisa. Por isso,
torna-se importante garantir o acesso permanente e confiavel da producdo
cientifica, proporcionando maior visibilidade as pesquisas desenvolvidas nas
instituicdes (FURTADO; ESMIN; OLIVEIRA, 2014).

O sucesso da divulgacdo cientifica estd associado a dedicacao,
responsabilidade ética e iniciativa individual que auxiliam na superacéo de
dificuldades, aspectos primordiais para o sucesso de toda e qualquer pesquisa.
A consequéncia disso € a transferéncia de conhecimentos e o desenvolvimento
de habilidades que serdo aplicados continuamente no aprimoramento das
atividades previamente programadas, sem ignorar, contudo, a possibilidade da
descoberta de talentos potenciais a serem absorvidos pela ciéncia, pesquisa,
tecnologia e inovacdo do pais. Enfatiza-se que todos os autores devem ser
conscientes e responsaveis por sua producdo e respectiva comunicacao
cientifica. Ndo podemos nos perder no anseio da "producao pela producéao”
(LIMA e VIANA, 2017).

No mesmo sentido, os produtos educacionais oriundos de cada
dissertacao (Quadro 1), que caracterizam o Mestrado Profissional em Ensino,
diferenciando-o do Mestrado Académico, foram publicados e podem ser
visualizados conforme os enderecos eletrbnicos a seguir: Dissertacdo A
(Disponivel em: <https://editoracrv.com.br/produtos/detalhes/32319-
mudancas-climaticas globais-e-ensino-na-amazoniabr-uma-experiencia-com-
alunos-de-graduacao>) (Figura 1A), Dissertagdo B (Disponivel em:
<https://editoracrv.com.br/produtos/detalhes/32931-cartilha-amigos-do-solo>)
(Figura 1B), Dissertagéo C (Disponivel em:
<https://editoracrv.com.br/produtos/detalhes/32958-quia-didaticobrorigem
formacao-e-erosao-do-solobruma-proposta-para-o-processo-de-ensino-e-
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aprendizagem>) (Figura  1C), Dissertacdo D  (Disponivel em:
<https://editoracrv.com.br/produtos/detalhes/34022-guia-para-
instrumentalizacao-de-trilhas-interpretativas-numa-perspectiva-de-ensino-e-
aprendizagem>) (Figura 1D), Dissertacdo E  (Disponivel em:
<https://editoracrv.com.br/produtos/detalhes/34113-proposta-didatica-para-o-
ensino-de-meio-ambiente-e-agua>) (Figura 1E). Entretanto, o produto da
Dissertacdo F esta somente disponivel em:
<https://drive.google.com/file/d/1xY4orXDORcgWU5a_zwZXxZNin07ZP3F/vie
w> (Figura 1F).

Figura 1: Imagens das capas dos produtos publicados.
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Fontes: <https://editoracrv.com.br/produtos>; <http://ppget.ifam.edu.br/dissertacoes-
defendidas>.

Acesso em: 15 de setembro de 2020.

Produtos educacionais segundo a CAPES (BRASIL, 2013) podem ser
caracterizados como processos ou produtos educativos utilizados e utilizaveis
em condicfes reais de ensino, como protétipo ou de cunho artesanal. Com
vistas na utilizacdo dos produtos educacionais elaborados pela sociedade,
todos os aqui analisados demonstram estarem em consonancia com 0s
problemas e exigéncias da sociedade contemporanea no ato de abordar
tematicas como mudancas climaticas globais, preservacao e conservacdo do
solo, origem e formacéo e erosédo do solo, trilha interpretativa, meio ambiente
e agua e, por fim, paisagem (Quadro 1). Em todos eles, o solo esta presente
como objeto de estudo e abordado na busca de uma alternativa viavel para
minimizar e/ou resolver problemas ambientais quanto ao seu uso, manejo e
ocupagao numa perspectiva sustentavel com o intuito da melhoria da qualidade
de vida dos que nele habitam e na sua propria saude ambiental.

Os problemas complexos e suas resoluc¢des definem um anova tradicao
de pesquisa em um novo tempo, de integracéo global, de sociedade em rede,
com identidades cientificas abrangentes, reconstru¢des nas delimitagdes dos
campos de saberes. Assim, a interdisciplinaridade tem papel estratégico no
sentido de estabelecer a relagcdo entre os saberes, propor 0 encontro entre
ciéncia e arte, apresentando-se, assim, como um conhecimento que responde
aos desafios do saber complexo (BRASIL, 2013).

Assim, os produtos educacionais apresentam caracteristicas regionais
contextualizados ao Bioma Amazobnia, apresentando tematicas atuais que
muitas vezes sao dificeis de serem encontradas em fontes bibliogréaficas
comuns devido as suas especificidades com potencial de insercdo na
Educacéo Basica (4) e Ensino Superior (2) (Quadro 1) oportunizando melhoria
no contexto educacional amazbnico e contribuindo para a formacao
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profissional na regido. Percebe-se que o professor orientador em solos na
educacdo profissional tem grande relevancia, pois €& responsavel pelo
desenvolvimento de pesquisas que podem ser aplicadas nas mais diversas
modalidades de ensino, com diferentes objetivos, seguindo diferentes
processos, técnicas, recursos, estratégias de carater interdisciplinar, e acima
de tudo, implementados para atender a necessidade frente a realidade da
Regido Amazonica, com uma grande biodiversidade em regides longinquas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A Educacdo em Solo na Pés Graduacdo em Ensino Tecnoldgico €
representada por pesquisas cientificas e produtos educacionais aplicados a
educacdo basica e superior com carater investigativo, problematizador,
exploratorio e interdisciplinar, com forte valorizacdo da teoria e pratica para a
promocdo da educacdo e, acima tudo, para estabelecer as relacdes
necessarias com a realidade no qual alunos, professores e sociedade como 0
todo estéo inseridos.

As dissertacfes desenvolvidas dependem fundamentalmente da
adocdo de atividades praticas, ja que englobam tematicas especificas do
Bioma Amazobnia, que sdo melhor compreendidas a partir do contato do
pesquisador com o objeto pesquisado e conduzem a um ensino e aprendizado
com autonomia, capacidade de critica, raciocinio e habilidades cognitivas.

Os produtos educacionais apresentam caracteristicas regionais
contextualizados ao Bioma Amazonia em consonancia com os problemas e
exigéncias da sociedade contemporanea, numa perspectiva sustentavel com o
intuito da melhoria da qualidade de vida dos que nele habitam e na sua propria
saude ambiental. Ainda oportunizam processos e produtos tecnoldgicos
sustentaveis adequados ao contexto educacional amazénico promovendo a
formacao profissional tecnolégica na regido e proporcionando melhoria da
gualidade de vida e qualidade ambiental.

E preciso continuar os estudos na Educacdo em Solos, ampliando as
pesquisas nas mais diferentes modalidades de ensino com o intuito de buscar
recursos e estratégias que maximizem 0 Seu processo de ensino e
aprendizagem conjuntamente com valores morais, éticos e atitudes
sustentaveis associados ao Bioma no qual esta inserido.

Por fim, o educador e o educando em solo s&o 0s principais
responsaveis para o éxito na conducédo das pesquisas em solo no ensino
tecnoldgico, ja que devem dialogar sobre as experiéncias vividas para assim
fortalecer a educacao em solo na sociedade.
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