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RESUMO

Neste trabalho, analisamos o design e a implementacao
de rubricas de avaliagao (Brookhart, 2013; Howell,2014)
na disciplina de graduagdao de Cdlculo Numérico. A
metodologia é qualitativa, a partir da perspectiva do self-
study, pautada pela estratégia do critical friend (Cornejo,
2016; Sandretto, 2016; Schuck & Russell, 2016; Butler et
al,, 2011). Como resultado, apresentamos as quatro
rubricas desenvolvidas e implementadas e suas
implicagOes de natureza situada; depois, discutimos em
que proporgao se mostraram validas para atender as

demandas do professor, bem como vislumbramos novas
reflexdes em relagdo ao processo avaliativo, a fim de
qualificd-lo. Como conclusdo, validamos a reflexdo
fundamentada e a agdo baseada em reflexdo para
conduzir (re)configuracGes no plano micro (a sala de
aula), podendo repercutir, a médio e longo prazo, em
alteragdes nos planos meso e macro. Também,
buscamos contribuir para o desenvolvimento de
pesquisas que utilizem a estratégia do critical friends na
formagdo continuada no Ensino Superior.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino Superior, rubricas de avaliagao, Calculo Numérico, self studies.

RUBRICS ASSESSMENT DESIGN FOR A MULTIPROGRAM COURSE: ANALYSIS OF A
PILOT IMPLEMENTATION

ABSTRACT

In this paper, we analyze the design and implementation
of rubrics assessment (Brookhart, 2013, Howell, 2014) in
the undergraduation course of Numerical Analysis. We
use a qualitative methodology, guided by the strategy of
the critical friend (Cornejo, 2016; Sandretto, 2016;
Schuck & Russell, 2016; Butler et al., 2011). As a result,
we developed and implemented four rubrics. We present
them and their implications of situated nature; then we
discuss in what proportion they are valid to meet the

demands of the professor as well as reflect on the
assessment process in order to qualify it. As a conclusion,
we validate the reasoned reflection and the action based
on reflection to conduct (re)configurations in the micro
plane (the classroom) and with repercussions in the
medium and long term. Also, we contribute to the
development of research using the strategy of critical
friends, as a resource for continuing education of Higher
Education professors.
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1 INTRODUCAO

A universidade, compreendida como um “sistema dindmico”, tem sido marcada por um
conjunto de demandas internas e externas decorrentes de sua recente expansao engquanto
instituicdo capaz de “receber insumos, desenvolver processos e gerar resultados e impactos”
(Marcovitch, 2018, p. 95), sem escapar das histéricas marcas de origem, presentes até hoje, que
revelam uma certa oposicao dicotomica entre “producdo do conhecimento” versus “transmissao de
alguma versao do conhecimento produzido em outros ambitos” (Behares, 2011, p. 74), em graus
diferentes de atencdo, introducdo e interconexdao no percurso formativo dos estudantes
universitarios.

Nesse sentido, a partir de uma perspectiva situada (Rampton, 2006), assumimos! a
necessidade de romper com tais dicotomias, ainda que engendrados, no campo do ensino,
especialmente nos cursos de graduagdo, por curriculos e estruturas universitarias aparentemente
rigidos e pautados pela tradicdo de campos disciplinares bem demarcados. Por exemplo, na
instituicdo foco de analise neste artigo, parece haver uma divisdao mais ou menos clara do papel de
disciplinas consideradas tedricas, ofertadas por dreas basicas e aquelas voltadas ao que
supostamente corresponde a formacdo profissional, especialmente nos cursos de Engenharias.
Mesmo assim, espera-se idealmente que o aluno seja capaz de compreender os contelddos gerais
estudados predominantemente no inicio dos seus cursos, para enfim conecta-los, ao longo do seu
avango académico, com as formacdes especificas que Ihe competem. Tal tendéncia a fragmentacao
do curriculo universitario tem sido fortemente questionada em diferentes ambitos (Lacués, 2018).

Demarcada essa problematica, com base em fundamentos epistemoldgicos de self-study
(Cornejo, 2016), partimos da seguinte indagacdo: como aperfeicoar o processo avaliativo discente
em uma disciplina de graduacdo ofertada para diversos cursos (considerada, portanto, como
pertencente ao eixo das areas basicas), a qual busca estabelecer relacdo com as vdrias areas de
formacao especifica dos discentes em foco? O ponto de partida é, assim, uma inquietacdo docente,
que o configura como um “professor reflexivo”, situado como aquele que “sempre esta preocupado
em criar experiéncias apropriadas que comprometam os estudantes a aprender e desafiar os pontos
de vista existentes (Lougharan & Russell, 2016, p. 68).

A disciplina em foco refere-se ao componente curricular (forma como na instituicio em
analise se denominam os campos disciplinares) de Calculo Numérico, ofertado em um campus
universitdrio localizado no interior do Rio Grande do Sul, em uma instituicdo multicampi. No
semestre em analise, o componente foi ofertado em uma Unica turma, para alunos de seis cursos
de graduacao diferentes (cinco cursos de engenharias e um curso de licenciatura), no turno noturno.
Pelo carater do componente e pelas caracteristicas da oferta académica efetuada pela instituicao,
temos utilizado o termo “multicurso” e problematizado suas implicacdes didaticas (Blass & lIrala,
2020).

1 0 texto deste artigo é produzido na primeira pessoa do plural por ser esse o estilo de escrita académica que mais se
ajusta ao modelo metodoldgico adotado na pesquisa em foco, em oposi¢do a escrita impessoal em terceira pessoa do
singular, mais adequada a outros enfoques metodoldgicos.
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A oferta multicurso do componente, ressaltada por este trabalho, é pertinente no sentido
de que ndo deve ser negligenciada, ao se tratar de um elemento-chave para a problematica docente
de atender as demandas situadas dos discentes, visto que o professor, na busca de estabelecer
relagcOes produtivas com os campos do conhecimento relacionados as formacgdes profissionais dos
alunos, passa a se inserir em um leque muito grande de perspectivas multidisciplinares, na busca de
garantir a presenca de tais relagGes, o que pode ser bastante proficuo, mas também muito
desafiador.

Focalizaremos, neste trabalho, na implementacdao de rubricas, voltadas a avaliar tanto o
processo quanto a socializacdo dos alunos a respeito da resolucdo de problemas propostos por eles
em grupos de trabalho, a partir da conexdo entre os conhecimentos adquiridos através de métodos
numéricos estudados durante um semestre letivo e tais problemas, nascidos, preferencialmente, a
partir de seus campos formativos especificos. Nas préoximas secGes, faremos uma breve revisdo do
campo disciplinar em foco neste trabalho, o Calculo Numérico, bem como discorreremos sobre a
questdo avaliativa enfatizada no desenho e utilizagdo de rubricas (BROOKHART, 2013;
HOWELL,2014).

2 REVISAO DA LITERATURA
2.1. O ensino do Calculo Numérico: um resgate histdrico

Justo, Sauter, Azevedo, Guidi e Konzen (2018, p.1), de forma sintética, definem que “Célculo
Numérico é a disciplina que estuda as técnicas para a solucdo aproximada de problemas
matematicos”. Partindo de uma abordagem mais histérica, identificamos que o Calculo Numérico,
como campo disciplinar, passou a ser disseminado nos cursos de graduacao brasileiros no inicio dos
anos 60 do século passado, quando o desenvolvimento tecnoldgico apresentava um quadro muito
diferente do atual, o que veio a promover mudangas substanciais na constituicdo do ensino na area
ao longo das décadas subsequentes (Gongalves & Magalhdes, 1978).

Esses autores apontavam o carater semi-experimental da disciplina, por considera-la
propicia a experimentagdo matematica (p.18), pautando quais seriam as suas vantagens: (i) analise
critica dos resultados; (ii) validade do método aplicado; (iii) busca de alternativas de solugdes e (iv)
favorecimento da aprendizagem como consequéncia dos fatores anteriores. Também, advogavam
pela importancia da “inducdo dos alunos a analise qualitativa tanto dos métodos de solugdo quanto
dos resultados de solucdo dos problemas” (p.19). Nos dias de hoje, o exercicio da “experimentacdo
matemadtica”, apontado pelos autores, ndo se da sem se pensar na utilizacdo de recursos
computacionais.

Darezzo Filho, Milani, Andrade e Lopes (1978, p. 44) apontavam, a partir de suas
experiéncias como docentes da area, algumas dificuldades vivenciadas no ambito da disciplina: o
sistema de créditos (ainda presente na atualidade em grande parte das instituicdes de ensino
superior), o qual leva o aluno a cursar disciplinas sem critérios muito determinados para
potencializar seu processo de aprendizagem (permitindo, assim, em uma mesma turma, que o
professor se depare com alunos que ja se defrontaram com “reais problemas tecnoldgicos ou
cientificos” e outros ainda nao - situacdo essa também identificada por nés na instituicdo foco de
analise neste trabalho).
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Para os autores, os diferentes graus de “maturidade” matematica dos alunos podem
influenciar na conducdo dos tépicos e no nivel de exigéncia a ser atingido para se obter resultados
mais expressivos no ambito da aprendizagem e de seu real aproveitamento na atuac¢ao e vivéncia
dos futuros profissionais.

Reis (1978), em uma abordagem mais critica, questionava inclusive a nomenclatura adotada
no Brasil para estabelecer esse campo disciplinar, contrapondo-a aos nomes utilizados em outros
paises, tais como Andlise Numérica (em paises angléfonos) e Matemdtica Numérica (na Alemanha),
considerados por ele mais adequados. Ele também alerta para o fato do perigo da disciplina ser
“descaracterizada”, pois nao deve se tornar um “receitudrio”, voltado a um “conjunto de truques
computacionais” (p.51).

O autor adota a metafora da “ponte”, ao considera-la uma “passagem” da matematica
convencional para torna-la “generalizadamente traduzivel em linguagens de computador” (p.65),
sem, contudo, reduzir a disciplina ao mero escopo da programacdo (ainda que essa seja
importante), dada toda formulagdo tedrica que a compete, até hoje, nos planos curriculares dos
diferentes cursos que a trazem, seja como componente curricular obrigatério, seja como parte de
quadros complementares de formacao.

Por sua parte, Jorge (1978, pp. 24-27) langcava mao de questionamentos ainda presentes (e
muito pertinentes) no que diz respeito a essa disciplina, tanto por parte dos estudantes que com
ela se deparam em suas matrizes curriculares de graduacado, como dos professores que nela atuam
e, ainda, por parte de outros docentes, de areas correlatas, que também contribuem na formacao
desses mesmos estudantes (conforme sintetizamos na Figura 1):

Ouanto 45 caracteristicas:
Tedricar Praticar Mistar Com aulas de
prograrmacao’®

Ouanto as necessidades sociais:
Contribuicdies paraaindistriar Paraa
massacriticatecnaldgicar

Para um mercado detrabalho i nstavel?

Ouanto a visdo dos alunos:
Serdque a disciplinavai ser atil?

Ouanto aos objetivos:
_ %80 os mesmosindependente do curso para
o qual adisciplina & ministradar

Ouanto a0 desenvolvimento do aluno:
Conhecimento dosmétodos e técnicas
nurméricas? Habilidade corm o calculo?
Capacidade deaplicacdode ambos?

Ouanto aos mejos avaliativos:
Provasy Projetas (aplicahdo ateariaa uma
situacdoconcretar

Ouanto aos desafios:
Como estabelecerrelacionamento
interdisciplinar? Corm quais areasr

Figura 1: Questionamentos sobre o Ensino de Calculo Numérico
Fonte: Os autores (Adaptado de JORGE, 1978, p. 24-27)
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A Figura 1 traz um conjunto de elementos que nos sdo caros como pontos-chave de tomada
de decisdo no ambito da pesquisa em curso, especialmente porque os questionamentos
apresentados na maioria dos itens na figura encerram um conjunto de dilemas, entendidos como
“constructos” de “situacdes problematicas” que levam o professor a optar, no nivel da acdo, “entre
o desejavel e o possive
simbdlicos, etc.)”, nos termos apresentados por Zabalza (2004, pp.18-9).

III

, a partir da expressdo de “componentes ndo-légicos (situacionais, pessoais,

A perspectiva situada que devemos assumir para compreender a validade e atualidade desse
conjunto de questionamentos coincide com a ideia de que o trabalho didatico “deve ser
desenvolvido em um contexto flexivel e em constante mudanca” (p.19), ainda que as alteracdes
curriculares mais amplas sejam, infelizmente, lentas e, por vezes, limitadas.

Por exemplo, retomando alguns elementos do diagrama, restringindo-nos novamente ao
escopo disciplinar (e ndo ao processo formativo do aluno de forma global, ao longo de todo o curso
universitdrio, pois, para isso, seria necessario incidir no campo do curriculo e envolver um conjunto
de atores predispostos a mudancas mais gerais), pode-se supor que alteragdes nos modelos e na
distribuicdo dos processos de aprendizagem podem trazer efeitos variados, dependendo do grau de
aceitabilidade dos atores envolvidos e também de outras condi¢des imprevistas.

Nesse sentido, o aspecto avaliacdo da aprendizagem é recoberto de grande atencdo, por
implicar um cenario de muitas contradi¢cdes na historia das instituicdes educativas, mesmo com
varias décadas de analises contundentes, perpassadas por diferentes recortes epistemoldgicos
sobre essa problemadtica, seja no cendrio nacional como fora dele (Hoffmann, 2012; Luckesi, 2011;
Perrenoud, 1999). Na secdo seguinte, em que abordaremos as rubricas avaliativas, podemos
aprofundar esse aspecto; porém, como cabe ao escopo deste trabalho, a partir de um viés
propositivo, mesmo que em carater de pilotagem.

No que tange ao ensino do Calculo Numérico, Mariani, Preto e Guedes (2005), em um
trabalho mais recente em comparacdo aos até aqui resenhados, apontavam as funcionalidades na
utilizacdo de ambientes computacionais como o Maple, Matlab e Scilab (entre outros hoje
disponiveis), vistos como boas op¢bes de ferramentas para as aulas, por exigirem do “usuario
apenas conhecimentos basicos de programacao” e ndo “técnicas avancgadas e estruturas de dados”,
requeridas, por exemplo, pelas linguagens C, Fortran e Pascal. Por sua vez, os conceitos de
programacao requeridos pelos ambientes citados, sdo, basicamente, “a manipulacdo de estruturas
de controle de repetigdo e decisdo, além da elaboragdo de fungdes” (p. 11).

Nessa linha, o surgimento de tais recursos, nas ultimas décadas, vieram a corroborar para
que alunos de diferentes cursos (para além daqueles que habitualmente manipulam continuamente
com programacao, como os da drea de Computagdo) possam usufruir de seus beneficios no seu
processo de aprendizagem como um todo.

Por outro lado, os mesmos autores alertam que os alunos devem ser estimulados a
“preocupar-se também com o tratamento matematico, algébrico e as solucdes das equacdes
geradas”, dado que, diante de qualquer erro de manipulacdo em tais ambientes, o aluno deve ser
capaz de interpretar os resultados (validando-os ou ndo), a partir de seus conhecimentos do método
e da solugdo esperada (p.2). Na atualidade, portanto, mais do que quando a disciplina entrou nos

HOLOS, Ano 36, v.7, €9518, 2020
@@@@ Este é um artigo publicado em acesso aberto sob uma licenga Creative Commons.
BY NC ND




BLASS & IRALA (2020) H l]

ISSN 1807 - 1600

curriculos universitarios, essa também passa a ser uma habilidade a ser requerida dos alunos ao té-
la presente em sua formacdo.

Uma preocupacdo similar é apontada por Vasconcellos e Barroso (1994), os quais
advogavam que fomentar o pensamento critico deve se sobressair frente ao entusiasmo dos
estudantes diante dos “resultados rapidos” fornecidos pelos programas e, nesse sentido, “o aluno
deve ter consciéncia de que a aprendizagem inclui o conhecimento total dos passos de resolugao
de um problema e ndo apenas o algoritmo ou o “software™ (1994, p. 26).

Em um estudo um pouco mais recente, conduzido no contexto do ensino superior
portugués, Ponte e Henriques (2013, p.147), a partir de outros estudos, evidenciam os ganhos, em
termos de processos cognitivos envolvidos, “quando os estudantes geram seus préprios
problemas”, sendo altamente recomendavel identificar e avaliar como os alunos formulam e
resolvem esses novos problemas por eles suscitados, reivindicando o cardter do processo
matemdtico como central e o desenvolvimento de estratégias prdprias de resolugao.

Na proposta, os alunos trabalharam em duplas ou em pequenos grupos auto-selecionados
e, posteriormente, apresentavam em aula oralmente seus resultados e raciocinios. Fora de sala de
aula, produziam seus relatérios escritos, no qual expunham suas estratégias e apresentavam e
justificavam suas conclusdes. Essas atividades, embora ocupassem parte significativa do tempo de
aula (quatro tarefas dessa natureza ao longo do semestre letivo, envolvendo, em cada uma delas:
1. apresentacado, 2. exploragdo, 3. escrita do relatério e 4. discussao), eram alternadas com aulas
expositivas e “a prdtica de exercicios para consolidacdo de conceitos e algoritmos” (Pontes &
Henriques, 2013, p.148).

Sem querer esgotar o espectro de reflexdes e pesquisas prévias em torno do Cdlculo
Numérico voltado aos cursos de graduacdo, seguiremos para a se¢do seguinte, na qual
aprofundaremos a discussdao em torno da avaliacdo da aprendizagem, com foco na producgdo de
rubricas e suas implicagGes nos processos de ensino.

2.2. A utilizacdo de rubricas para fins avaliativos no ensino

A avaliacdo do aluno, como outros processos inerentes a atividade docente, é normalmente
marcada por uma pratica ritual, amplamente conhecida pelos atores sociais imersos na instituicao
(e eminstituicdes congéneres) em que é realizada. Como todo ritual, ha regras implicitas e explicitas
conhecidas (e amplamente aceitas socialmente), as quais ndo podem ser rompidas sem esforcos
coletivos (Luckesi, 2011).

Como aponta Goffman (2011, p.45), o cddigo ritual “pode ser facilmente perturbado”, ao
afetar e sendo afetado por padrbes e expectativas (novas ou antigas) em um dado grupo, por
exemplo, em uma sala de aula especifica. Falando em termos gerais, o ritual institucional em torno
da avaliacdo, no ensino superior brasileiro (e em diversos outros paises), especialmente em algumas
areas do conhecimento, é ainda permeado por abordagens tradicionais - de forma dominante -
oriundas, em grande medida, de uma organizac¢do curricular também tradicional (Keller-Franco,
2018; Parmar, Muralinath & Parmar, 2018).

HOLOS, Ano 36, v.7, €9518, 2020 _
@@@@ Este é um artigo publicado em acesso aberto sob uma licenga Creative Commons.
BY NC ND




BLASS & IRALA (2020) H l]

ISSN 1807 - 1600

Nesse sentido, reiteramos um conjunto de preocupacdes levantadas por diversos autores
em torno do conceito de inovacdo e inovacdao na avaliagdo no ambito do ensino superior
(Norainiidris, Krishnan, Aithnin, Fadzildaud & Mustapha, 2015; Fluck & Hillier, 2016; Lock, Koh &
Wilcox, 2018; Von Davier, Zhu & Kyllonen, 2017); no caso, para fins deste trabalho, um tipo
especifico de inovacdo situada frente aos métodos avaliativos dominantes na instituicdo de ensino
foco desta pesquisa: a criagdo e a utilizagao de rubricas. As rubricas sdo dispositivos utilizados para
avaliar o aluno de forma a comportar um carater descritivo (e preditivo), porque devem apresentar
“um coerente conjunto de critérios a respeito do trabalho dos estudantes, que incluem descri¢cdes
dos niveis de qualidade de desempenho em cada critério” (Brookhart, 2013, p. 4).

Mesmo que, em um primeiro momento, pareca uma tarefa simples desenvolvé-las, a autora
chama atencdo para dois aspectos que deveriam ser cruciais no trabalho avaliativo docente,
independente do instrumento utilizado, mas ainda mais na criacdo de rubricas: “coeréncia no
conjunto de critérios” e “descricdo de niveis de desempenho”. Ao ter como principal objetivo
“avaliar desempenhos (performances)” (Brookhart, 2013, p.4), é importante considerar que muitas
dessas performances devem ser avaliadas em processos de execugdo e outras enquanto produto de
um resultado de um investimento académico por parte do aluno em relagdo a uma determinada
esfera do conhecimento.

Ambos os tipos de performances, enquanto processo e enquanto produto, podem ser
avaliadas por meio de rubricas. Vale salientar que, no campo da avaliagdo, mesmo nos dias atuais,
o produto se sobressai como elemento avaliado, em detrimento do processo (ainda mais com a
notada influéncia das avaliagbes externas e do sistema de rankings dos quais as diferentes
instituicdes educativas ndo passam ilesas, especialmente porque tais fenbmenos sdao elementos
constitutivos do processo de globalizacdo, do qual ndo ha nenhuma nacgao ou setor, entre eles o
educacional, atualmente imunes).

Retomando elementos ja apontados na se¢dao anterior, no que diz respeito ao ensino de
Calculo Numérico, parece coerente, diante dos propdsitos da disciplina e de seu escopo, langar mao
de uma ferramenta avaliativa que busque dar conta dessa complexidade, também como forma de
fazer com que o aluno assuma seu percurso formativo com mais responsabilidade, pois |he
possibilita ampliar e desenvolver estratégias de autorregulacdo da aprendizagem, altamente
desejaveis para conduzi-lo ao seu sucesso académico (que ndo é e ndo pode ser reduzido a um mero
sucesso em rendimento, ou seja, se aprovado ou reprovado em algum componente curricular) (Silva
& Ribeiro, 2007).

Francis (2018) aponta aspectos como clareza, transparéncia, consisténcia, além da
possibilidade de tornar o processo de atribuicao de pontuagdes mais rapido e facil, como algumas
das vantagens levantadas amplamente na literatura internacional, especialmente nos paises
anglofonos, para a utilizagao de rubricas. Dentre os aspectos apontados, a clareza e a transparéncia
parecem ser alguns dos elementos mais nevralgicos no campo avaliativo, dada a opacidade
naturalizada nesse tipo de ritual, como bem explicitam Ravela, Picaroni & Loureiro (2017), a partir
de resultados obtidos junto a diversos paises da América Latina, no que diz respeito a auséncia de
critérios explicitados e conhecidos de antemao por todos os alunos, bem como a partir de quais
evidéncias estdo sendo ou serdo avaliados.
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Como exemplo, mostram os resultados de um questiondrio aplicado junto a estudantes de
guatro paises diferentes (Chile, Colémbia, Peru e Uruguai) em relacdo a forma como os professores
efetuam o feedback perante, por exemplo, uma avaliacdo escrita (entendida, no contexto, como
sindbnimo de “prova”), na qual se sobressai somente a marcac¢do dos erros ou a simples atribuicdo
da nota e, em escala muito menor em comparacdo as duas praticas anteriores, a explicitacdo ou
discussdao do que deve ser melhorado ou, ainda, a oportunidade de refacgao do trabalho.

Tais tradi¢Oes, situadas no campo do ritual avaliativo dominante, podem, de forma muito
consistente, serem superadas por meio do dispositivo do uso das rubricas, as quais podemos
assumir ndo como mais um simples instrumento, mas como um meta-instrumento, ou melhor, uma
ferramenta a servigco dos docentes e dos discentes em favor da aprendizagem, na medida em que
podem ser desenvolvidas para avaliar qualquer tipo de habilidade ou tarefa executada com base
em objetivos didaticos bem estabelecidos. Por exemplo, o professor pode avaliar o aluno por meio
de portfélios, relatdrios escritos, rodas de conversa, participacdo em aula, atividades experimentais,
etc. e, para cada um deles (que comportam niveis de complexidade diferentes), desenvolver uma
rubrica especifica que, como reafirmamos, defendemos ser um meta-instrumento.

Esses objetivos podem almejar aspectos de carater atitudinal, no caso de uma rubrica
desenvolvida para avaliar os niveis de participacdo discente em uma aula expositivo-dialogada, ou
mesmo uma rubrica que requeira analisar o desenvolvimento e a socializagdo de um projeto
interdisciplinar amplo, ao longo de um semestre, efetuado por meio de grupos de trabalho discente.
Claro estd que, tanto critérios, niveis de descricdo, pontuacdao e dimensdes performdticas sao
completamente diferentes nos dois casos, mas igualmente passiveis de serem modelados através
do desenho de rubricas especificas para cada fim.

Dito isso, passamos para a secao da metodologia, na qual traremos as bases epistemoldgicas
gue fundamentam esta pesquisa (bem como o conjunto das técnicas de coleta e de geracdo de
dados utilizados) e uma breve descricdo do contexto em que vem sendo desenvolvida, pois, como
ja antecipamos anteriormente, abordaremos aqui uma experiéncia piloto.

3 METODOLOGIA

3.1 Bases epistemoldgicas

Dos diferentes modelos e paradigmas que tém orientado as pesquisas no meio educacional,
algumas tendéncias parecem ter se consolidado ao longo das décadas, para além dos modismos
académicos sempre emergentes. Uma dessas tendéncias é aquela que alimenta o campo
investigativo a partir da propria reflexdao docente, ou seja, como a reflexdo pode levar a orquestrar
guestionamentos nascidos no seio do desenvolvimento profissional, a luz da prépria experiéncia
(Ramos-Rodriguez; Martinez; Ponte, 2017; Aubusson & Schuck, 2008; Russell, Fuentealba & Hirmas,
2016).

A questdo norteadora, ja apresentada, “como aperfeicoar o processo avaliativo discente em
uma disciplina de graduacdao ofertada para diversos cursos (considerada, portanto, como
pertencente ao eixo das dreas basicas), a qual busca estabelecer relacdo explicita, por iniciativa
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docente, com as varias areas de formagao especifica dos discentes em foco?”, é o principal indicio
da base que nos orienta, tendo como ponto de partida principios experiencialistas, tais como “busca
por uma vida satisfatdria, ser humano como criador, o saber como multidimensional, o
conhecimento como intersubjetivo, a educacdo como intrinseca ao sujeito e a democracia como
participacdo” (Aubusson & Schuck, 2008, p. 6). Compreendidos em sua origem, tanto a pratica
docente como a pratica investigativa devem ter o compromisso com a manutencgdo de tais
principios.

Dito isso, este trabalho adota a perspectiva do self-study, pautada pela estratégia do critical
friend (Cornejo, 2016; Sandretto, 2016; Schuck & Russell, 2016; Butler, Krelle, Drew, Seal & Trafford,
2011); inserindo-se, portanto, em um paradigma qualitativo de pesquisa no campo educacional
(Denzin & Lincoln, 2006).

-
Interativo e
colaborativo
o o
Orientado a
Documentado \L {‘ J melhoria
> Principios do >
self-study
& -
- Orientado a
Marrativo t] indagac_:‘éo
Autoiniciado e
focalizado

Figura 2: Principios de self-study adotados na pesquisa
Fonte: Os autores (a partir de CORNEJO, 2016, p. 26-56)

Elencamos, na Figura 2, os principais elementos por nds assumidos ao longo dessa
experiéncia piloto, na qual resultou na inser¢do de rubricas de avaliacdo na disciplina de Calculo
Numérico, como tentativa de resposta a questdo norteadora ja apresentada. Entre os principios
elencados, destaca-se o eixo “interativo e colaborativo”, a partir da estratégia do critical friend, que
se define como um elemento humano que “atua como uma caixa de ressonancia” para o professor,
pois “faz perguntas desafiantes, apoia a reestruturacdo dos acontecimentos e se envolve na
experiéncia de aprendizagem profissional” de uma outra pessoa (Schuck & Russell, 2016, p.117).

Assim como os autores (que trazem suas proprias experiéncias de atuarem como critical
friends um do outro, mesmo sendo professores em paises diferentes, um na Australia e o outro no
Canada), acreditamos que a estratégia do critical friend enriquece a experiéncia de self-study, ndo
apenas para o docente que esta investigando a sua prépria prdtica, mas também para aquele que a
acompanha, ao se permitir rever suas préprias experiéncias docentes quando passa a se deparar
com as experiéncias do outro. Dito isso, passamos para o detalhamento das fases da pesquisa.

3.2 Fases da pesquisa piloto

3.2.1. Reunidio de andlise prévia sobre o contexto
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Antes do inicio do semestre em foco, o docente e a critical friend recuperaram aspectos
metodolégicos que envolviam o trabalho até entdo realizado na disciplina, ao longo de, pelo menos,
4 semestres consecutivos em que vinha atuando no componente curricular de Calculo Numérico
(nessa fase, houve o compartilhamento de questiondrios aplicados anteriormente para os alunos,
planos de ensino do componente curricular de diferentes semestres, trabalhos de alunos de
semestres anteriores e modelo de tabela de avaliagdo adotada até entdo para avaliar a
apresentacdo de trabalhos em grupo). Também, o compartilhamento de textos tedricos
relacionados a pesquisas prévias na area do conhecimento em questao.

3.2.2. Entrevista narrativa realizada pela critical friend com o professor da disciplina

Também, antes do semestre em andlise, foi realizada uma entrevista narrativa (Massoni &
Moreira, 2017), com o tempo de duracdo de 1h:52min:22s, na qual o professor explicita as bases
gue vinham fundamentado sua pratica docente, bem como os dilemas que lhes eram inerentes. A
entrevista foi posteriormente transcrita por uma bolsista de iniciacdo cientifica e compartilhada
com o docente e a critical friend para posterior andlise e como memoaria do percurso da pesquisa.
Nessa entrevista, varios dos elementos sintetizados na Figura 1 da Revisao de Literatura deste artigo
foram emergindo e sendo problematizados, entre eles, a reflexdo sobre os dispositivos de avaliagdo
discente.

3.2.3. Elaboracgdio de questiondrio inicial de reconhecimento para os alunos

Foi elaborado, pela critical friend, um questionario para ser respondido anonimamente pelos
alunos, com cinco perguntas abertas, centradas em: experiéncias prévias com a Matematica no
Ensino Superior e no Ensino Médio; opinido dos discentes sobre como deveria ser a avaliacdo e a
metodologia da disciplina e uma pergunta focada na expectativa dos alunos em relacdo a
contribuicdo da disciplina para sua formacao profissional.

3.2.4. Gravagdo de aula e observa¢do néo-participante na primeira aula do semestre

A primeira aula do semestre, na qual o professor explicita os propdsitos da disciplina, debate
o plano de ensino e pactua tanto a metodologia quanto os instrumentos e critérios de avaliagao foi
gravada em audio (e posteriormente transcrita), bem como foi gerada uma nota de campo a
respeito dessa aula por uma bolsista de iniciacdo cientifica. De acordo com suas anotagdes, o
anuncio de mudancas na avaliagdo, em comparacdo a semestres anteriores de atuacdo do
professor, no que tange ao desenvolvimento dos trabalhos em grupo e outras mudancas
relacionadas ao ritual da disciplina, foram recebidas com grandes expectativas e reagdes positivas
pelos alunos.

3.2.5. Elaboragdo de rubricas para acompanhamento do processo e socializa¢Go dos
resultados

Com o semestre ja em curso, apds um apanhado de todos os elementos que constituiram as
fases anteriores, a critical friend propde ao docente o desenho de trés rubricas voltadas a
acompanhar o processo e a socializagdo de um trabalho em grupo proposto aos alunos ja desde o
inicio da atuagdo do professor na instituicdo em anadlise, no qual devem ser obedecidos os seguintes
elementos:
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a) estabelecimento de um problema auténtico por parte dos alunos, ou seja, apoiado em
situacGes “realistas e plausiveis” (Ravela, Picaroni & Loureiro, 2017), oriundo, nesse caso,
preferencialmente de sua area especifica de formacdo académica;

b) escolha de um ou mais métodos numéricos capazes de encontrar solu¢cdes aproximadas
para a resolucdo do problema criado pelos alunos;

c) implementagdo do cddigo de programacdo utilizado para testar as possibilidades de
resolucao;

d) estratégias e recursos utilizados para interpretar e validar os resultados (andlise);
e) e socializacdo dos mesmos por meio de relatdrio escrito e apresentacao oral.

Uma quarta rubrica, além das trés inicialmente propostas, foi desenvolvida pelo professor,
a fim de avaliar o relatdrio escrito, pois as trés primeiras estavam voltadas apenas ao
acompanhamento do processo (duas delas) e a socializacdo oral (a terceira).

3.2.6. Aplicagdo das rubricas pelo professor

Ao longo de, aproximadamente, 45 dias, no transcorrer do semestre letivo sob analise, o
professor aplicou o conjunto das rubricas desenvolvidas. Inicialmente, aplicou a primeira rubrica
(destinada ao estabelecimento do problema), em encontros extraclasse com cada grupo de alunos,
com a duracdo pré-estabelecida pelo docente (15 minutos). Para facilitar o preenchimento da
rubrica, o professor desenvolveu perguntas que eram trazidas a tona durante esses encontros,
denominados por ele como “entrevistas”.

Algumas semanas apds o término da aplicacdo da primeira rubrica, foi aplicada a segunda
rubrica, a qual visava prioritariamente verificar como os alunos vinham desenvolvendo o trabalho e
as estratégias utilizadas até entdo. A sistematica de aplicacdo foi a mesma utilizada com a primeira
rubrica. A terceira rubrica foi aplicada durante o Semindrio de socializacdo dos resultados e a quarta
rubrica foi aplicada imediatamente apds, com a leitura dos relatdrios escritos e dos codigos de
programacao implementados. Tanto alunos como professor convencionalizaram chamar as rubricas
de “fichas”. Também é importante dizer que antes do inicio da aplica¢ao das rubricas, o professor
as disponibilizou para os alunos no ambiente virtual de aprendizagem Moodle da instituicdo e
realizou uma explana¢ao em aula sobre cada um dos seus elementos.

3.2.7. Elaboracdo de questiondrio final para os alunos

Professor e critical friend elaboraram um questionario de cinco perguntas abertas (com
varios subitens). Os alunos foram suscitados, anonimamente, ao término do semestre, a opinarem
sobre os instrumentos de avaliacdo utilizados, as aulas, as partes constitutivas do trabalho em grupo
proposto, suas principais dificuldades e facilidades e suas percepcdes sobre a contribuicdo da
disciplina para o seu curso de origem e/ou formac&o profissional. Além do questionario, o professor
promoveu um momento, em aula, de feedback oral sobre todo o processo avaliativo.

3.2.8. Nova entrevista narrativa realizada pela critical friend com o professor da disciplina ao
término do semestre

Essa nova entrevista, diferente da primeira (que nao havia se pautado em um roteiro pré-
estabelecido de perguntas), foi centralizada, a partir de um conjunto de questdes previamente
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formuladas, a captar a percepc¢ao docente sobre a experiéncia implementada durante o semestre
em analise, bem como sobre as respostas formuladas pelos discentes ao avaliarem varios elementos
constitutivos presentes durante o semestre letivo no componente de Calculo Numérico, mas
especialmente o modelo de avaliagao implementado. A entrevista teve a duragao de 1h:51min:27s,
foi gravada, transcrita por uma bolsista de inicia¢do cientifica e posteriormente socializada com os
participantes (professor e critical friend).

3.3 Breve descri¢cdo do contexto

Donoso-Diaz, Neira e Donoso (2018, p.944) expdem que a massificacdo do ensino superior
tem demandado maior atencdo dos diferentes atores envolvidos e também sustentado novos
planos de acdo. Como apontam Lock et al. (2018), as respostas e as tensdes em relacdo a essas
demandas podem nascer tanto no nivel micro (sala de aula), no nivel meso (curriculo), quanto no
nivel macro (instituicdo). Evidentemente, todos esses niveis (hoje mais do que nunca) dialogam e
se subordinam as macropoliticas nacionais e internacionais, bem como se interconectam entre si.

Dito isso, situamos o componente curricular de Calculo Numérico em analise neste texto,
ofertado em uma universidade publica federal localizada na regido da fronteira Brasil/Uruguai,
criada dentro da politica de expansao e interiorizacdo do ensino universitario brasileiro na primeira
década do século XXI (Gentil, 2017). Como mencionado anteriormente, esse componente
apresenta, nessa instituicdo, a caracteristica de ser “multicurso”, pois, em uma mesma turma,
estavam matriculados inicialmente alunos de seis cursos de graduacdo diferentes, a saber:
Licenciatura em Matematica (8 matriculados), Engenharia de Alimentos (1 matriculado), Engenharia
de Energia (3 matriculados), Engenharia Quimica (12 matriculados), Engenharia de Produc¢do (21
matriculados) e Engenharia de Computacao (1 matriculado).

Nessa contextualizacdo, consideramos valido retomar as recomendacdes de Vasconcellos e
Barroso (1994), que fazem as seguintes ponderagbes a respeito da énfase diferenciada a ser dada
em Calculo Numérico, dependendo do curso em questao (sintetizadas por nds na figura 3):

[ Engenharas

Apresentacdo critica
dos metodos
numericos,
acompanhados de
aplicagdes na area
tecnologica, com
relacdo 3 area de
cada curse. Recursos
computacionais para
enriquecer e
estimular interesse
pelos métodos
numeéricos. Possivel
dialogo
interdisciplinar:
disciplina de Circuitos

[ Matematica

Conceitos e teoremas
com abordagem mais
detalhada. Busca por
justificativas tedricas,
como, por exemplo,
estudo de formulas de
emos locais, exploracio
de representaces
geométricas, (ilustragies
visuais de processes de
convergéncia de métodos
iteratives, propagacao de
emos, efc.).

[ Computacdo

Mesma abordagem tecrica
usada nas engenharias,
mas encaminhando para a
producdo de “soffwares”
numéricos, envolvendo o
método apresentado, de
forma a sistematizar a
busca de algortmos
eficientes. Possivel dialogo
interdisciplinar. disciplina
de Processamentios de
Dados

Figura 3: IndicagGes sobre a abordagem por curso
Fonte: Adaptado de VASCONCELLOS & BARROSO, 1994, p. 26.

Como podemos inferir, a partir dos autores, em uma situacdo de ensino supostamente
, Seria mais produtivo que ndo houvesse, em uma mesma turma, alunos oriundos de cursos

III

“idea
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com focos formativos diferentes, como se da na instituicdo em analise, especialmente considerando
a natureza diversa dos cursos de engenharia em relacdo a um curso de licenciatura, como é o caso.
Entretanto, possiveis mudancas nessa linha ndo competem ao nivel micro e sim ao nivel macro, em
termos de tomada de decisao.

Um outro aspecto ainda a salientar, agora referente ao nivel meso, diz respeito ao fato de
que os planos curriculares dos cursos em que ela é ofertada apresentam a disciplina como sendo
100% de carga-horaria tedrica, quando, tanto a partir da prépria experiéncia do professor quanto
da literatura da area, a disciplina comporta uma consideravel porcentagem de carga-horaria pratica.
Nesse sentido, enquanto mudangas macro e meso nao acontecem, a busca por respostas locais,
situadas, no nivel micro, sdo validas e necessdrias, como sustentamos a partir da perspectiva
metodoldgica por nés adotada. Passaremos, a seguir, para os resultados e sua respectiva analise.

4 ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta secdo, apresentaremos as rubricas desenvolvidas e suas implicagdes. Discutiremos
brevemente em que proporcao se mostraram validas para atender as demandas do professor, bem
como vislumbrar novas reflexdes em relacdo ao processo avaliativo, a fim de qualifica-lo.

Niveis alcancados =

reunido ou, ainda,
dispersa-se. Ndo faz
perguntas durante a
orientagdo.

desenvolvimento do
trabalho. Pode
demonstrar alguma
incerteza em relagdo
ao trabalho e as
tarefas em grupo. 56
fala quando é
perguntado
diretamente.

desenvolvimento do
trabalho. Demonstra
estar confortavel
dentro do grupo,
escutando
atentamente as
intervengoes dos
demais e se
posicionando
guando necessario.

Dimenstes | Primeira fase (0,1) Segunda fase (0,2) Alcangado (0,4) Destacado (0,5)

Escolha do | Ainda esta se apropriando | Consegue responder Demonstra reflexdo | Demonstra reflexdo,

Problema da proposta, mais os questionamentos e bom grau de levanta hipoteses e
escutando os colegas e o feitos pelo docente envolvimento para evidencia articulacdo para
professor do que se com relagdo a escolha | discutir o problema | discutir o] problema
posicionamento sobre o do problema, sem proposto, proposto pelo  grupo,
problema proposto. evidenciar maior respondendo respondendo com
Espera que o professor envolvimento com o satisfatoriamente os | propriedade os
efou os colegas lhe deem | assunto. guesticnamentos guestionamentos  feitos
solugdes. feitos pelo docente pelo docente durante a

durante a reunido. reunido.

Integracdo | Demonstra atitude de Demonstra algum Demonstra um bom | Demonstra grande

dos carater mais passivo e grau de envolvimento | grau de motivagdo iniciativa, participacdo,

Envolvidos | observador durante a para iniciar o para o envolvimento e motivacdo

para o desenvolvimento
do trabalho. Demonstra
capacidade para aprender
com os demais. Interage
bem com colegas do
grupo e com o professor,
escutando-os e
valorizando suas
contribuigdes.

Quadro 1: Rubrica 1 (Avaliagao para a reunido de abertura do problema)

Ha, na literatura internacional, especializada nos aspectos tedricos e metodoldgicos
relacionados ao desenvolvimento de rubricas, um consenso que as insere no campo da avaliagado
formativa (Brookhart, 2013). Quando nos pautamos pelo uso das rubricas nesta pesquisa,
assumimos esse aspecto que lhe é inerente; entretanto, dentro do quadro da instituicdo em analise
(em que os alunos da graduacdo devem ser avaliados por notas de 0 a 10, contabilizando duas casas
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decimais apds a virgula), neste e em outros componentes curriculares analisados em outros
trabalhos em andamento, a rubrica também se constitui como um elemento da avaliacdo somativa,
portanto, além das dimensdes da performance avaliada (no caso da rubrica exemplificada no
Quadro 1) e nos niveis a serem alcancados pelos alunos, hd também uma pontuac¢do “numérica”
presente, expressa em décimos (do 0,1 ao 0,5).

Como aponta Brookhart (2013), podemos classificar esse modelo de rubrica como de
natureza analitica, em oposicdo as rubricas de natureza holistica. Uma rubrica analitica é definida
por aquela em que “cada critério é avaliado separadamente” (p.7). Duas vantagens apontadas pela
autora para a criacdo desse tipo de rubrica nos pareceram fundamentais como resposta ao
atendimento dos dilemas docentes em questdo: “fornecer informacao diagndstica ao professor” e
“ser adaptdvel para a avaliacdo somativa”, como era uma necessidade nesse contexto, ja apontado
no paragrafo anterior.

Como uma das desvantagens principais referenciadas para o uso de rubricas analiticas é o
tempo que despendem, decidimos restringi-la a apenas duas dimensdes avaliadas, a “escolha do
problema” e a “integracdo dos envolvidos”. A justificativa para essa restricdo diz respeito ao fato de
que o instrumento era novo tanto para os alunos quanto para o professor e que, para calibrar
melhor o desenho do instrumento, quanto menos elementos apresentasse, nesse primeiro
momento em que passava a fazer parte do ritual de avaliacdo do componente, melhor seria.

Niveis alcancados =

Dimensdes

Primeira fase (0,1)

Segunda fase (0,2)

Alcancado (0,4)

Destacado (0,5)

do trabalho

Desenvolvimento

Mio consegue
demonstrar na
reunido apropriagio
sobre o trabalho
desenvolvido,
evidenciando pouca
precisdo sobre o
problema e suas
estratégias de
resolugio.

Demonstra comecar a
entender as ideias
essenciais para a
resolugdo do problema,
ainda que nédo de forma
td0 precisa e detalhada,
podendo apresentar
erros na informacdo
apresentada, seja do
ponto de vista
matematico efou do
ponto de vista
computacional.

Consegue situar as
principais ideias
desenvolvidas para
resolugdo do problema
e as estratégias
utilizadas pelo grupo.
Demonstra
reconhacimento dos
métodos e
entendimento
conceitual. Explica de
forma apropriada o que
vem sendo proposto
pelo grupo.

Situa com propriedade as
ideias desenvolvidas para a
resolugdo do problema,
com clareza em relagdo aos
métodos e conceitos
adotados. Sabe apresentar
0 pPass0-a-passo e as
decisdes tomadas até
entdo pelo grupo, em
gualquer &mbito do
desenvolvimento do
trabalho. Apresenta
alternativas para situagtes
ndo previstas.

Integracdo dos
Envolvidos

Demonstra atitude
de carater mais
passivo e observador
durante a reunido
ou, ainda,
dispersa-se. Ndo faz
perguntas ou
colocagties sobre o
trabalho.

Demonstra algum grau
de envolvimento para o
desenvolvimento do
trabalho. Pode
demonstrar alguma
incerteza em relagdo ao
trabalho e as tarefas em
grupo. So fala quando &
perguntado
diretamente e pode
titubear em relacdo as
respostas.

Demonstra um bom
grau de motivagdo para
o desenvolvimento do
trabalho. Demonstra
estar confortavel dentro
do grupo, escutando
atentamente as
intervencoes dos
demais e se
posicionando guando
necessario.

Demonstra grande
iniciativa, participacdo,
envolvimento e motivagdo
para o desenvolvimento do
trabalho. Demonstra
capacidade para aprender
com os demais. Interage
bem com colegas do grupo
e com o professor,
escutando-os e valorizando
suas contribuicdes.

Quadro 2: Rubrica 2 (Avaliagao para a reunido do desenvolvimento do trabalho)

Como podemos ver no Quadro 2, uma das dimensdes ja presentes na primeira rubrica,
“integracdo dos envolvidos”, repete-se na segunda, justamente porque esse era um dos aspectos
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apontados no inicio da pesquisa pelo professor como um dos principais pontos nevralgicos do
processo avaliativo desde que se deparou com a possibilidade de inserir instrumentos avaliativos
diferentes do modelo “prova”, o qual ainda é evidenciado como instrumento preponderante no
quadro da instituicdo foco da analise (Santos & Irala, 2018).

Compreender e dimensionar a habilidade do trabalho em equipe, por parte dos alunos,
revela-se como uma demanda presente ndao apenas nesse contexto, mas no macro contexto do
ensino superior (Morosini et al., 2016); entretanto, ela também surge como um desafio, pois, ainda
que epistemologicamente alinhados a uma perspectiva sécio-construtivista de aprendizagem,
identificamos as barreiras, muitas vezes oriundas das crengas constitutivas do préprio ritual de
avaliagdo instituido.

Em muitas situacOes, tanto docentes quanto discentes identificam que o trabalho em grupo
pode ndo ser bem aproveitado por todos em termos de distribuicdo de tarefas e em engajamento
de diferentes naturezas por parte de cada membro da equipe, reforcando, assim, uma cultura de
desconfianca em relacdo ao seu real propdsito: nessa cultura a qual estamos imersos, o trabalho
em grupo contribui para uma efetiva aprendizagem ou apenas para elevar as notas dos alunos com
menor desempenho nas provas individuais?

A natureza desse questionamento, certamente, extrapola o espac¢o da instituicdo em andlise,
mas ele se faz necessdrio quando estamos cientes de que a inovacdo situada, seja no campo
avaliativo, seja no campo metodoldgico (que ira refletir no avaliativo) é perpassada por tais crencas
e se faz necessario criar estratégias de ruptura que respondam a esses questionamentos de forma
satisfatoria.

Os alunos, ao conhecerem as “regras do jogo” de maneira antecipada e transparente, ainda
gue inseridos em uma cultura (advinda, inclusive, desde suas experiéncias escolares) que
secundariza e até “ridiculariza” o processo real de desenvolvimento do trabalho em equipe como
valido para a aprendizagem, podem, com sistematicas presencgas de instrumentos que valorizem de
fato o processo em detrimento do produto, assumirem novas posturas, mais produtivas e nao
meramente executoras das tarefas académicas implementadas, visando, em uma perspectiva
reducionista, a mera aprovacdo. Essa operacionalizacao, advinda do professor, é elemento chave
para contribuir nesse movimento.
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Niveis alcancados =
Dimensdes Primeira fase Segunda fase (0,2) Alcancado (0,4) Destacado (0,5)
(0,1)
Apresentacdo Ndo apresenta Apresenta alguma O conteddo da O conteddo da apresentagdo
nenhuma ou contribuigdo para a apresentagdo fazuma | dialoga plenamente com o
pouca apresentagdo do trabalho 2 | boa relagdo com o trabalho escrito entregue. O
contribuigdo tentativa de relagdo com o | trabalho escrito aluno explica de maneira clara,
para a trabalho escrito. entregue. O aluno ndo se prende & leitura, faz a
apresentagdo. Demonstra conhecimento | consegue efetuar uma | contextualizacio de  forma
Lé os slides e parcial de apenas algumas | boa explicagdo e adequada e demonstra
ndo consegue fases do seu demonstra ter se conhecimento consistente do
responder desenvolvimento. apropriado do que foi produzido pelo grupo.
eventuais Apresenta respostas problema solucionado | Suas contribuigbes a
perguntas sobre | titubeantes ou imprecisas pelo grupo. Consegue | apresentagdo e respostas as
o trabalho. perante eventuais contextualiza-la, eventuais perguntas  sdo
perguntas. Pode ter responder possiveis |ogicas, organizadas e
apresentado dificuldades perguntas, ainda gue evidenciam compreensdo
para utilizagdo do tempo néo de forma tdo aprofundada do problema em
destinado (para mais ou aprofundada. Soube todos o©s niveis requeridos.
para menos). utilizar o tempo Fez uso adequado do tempo
destinado. destinado.
Andlise dos Mao traz Apresenta os resultados de | Apresenta os Resultados completas,
resultados resultados ou forma desorganizada efou | resultados de forma organizados de forma
estdo com possiveis erros de organizada e coerente. | excelente e aprofundados,
incompletos e interpretacdo. Demonstra | Sinaliza entendimento | com precisdo de detalhes e
insuficientes. dificuldade com relagdo do que foi feito pelo coerentes com os métodos,
aos métodos efou recursos | grupo e adequada fontes e recursos (graficos,
|graficos, tabelas, quadros, | andlise/interpretacdo | tabelas, quadros, etc.)
etc.) escolhidos. dos resultados. escolhidos. Apresenta visdo
critica sobre a tematica
escolhida/abordada pelo
Brupo.

Quadro 3: Rubrica 3 (Apresentagao e analise dos resultados)

A terceira rubrica apresentada (Quadro 3) é a que mais dialoga com o processo avaliativo
que o professor ja vinha realizando em semestres anteriores, pois ele chegou a criar uma ficha
avaliativa especifica para analise do produto dos alunos em relagdao aos elementos elencados no
item 3.2.5 da Metodologia desta pesquisa, os quais, como atividade proposta além da prova,
sempre se fizeram presentes na acdo avaliativa do professor, nos diversos componentes curriculares
gue estiveram sob a sua responsabilidade.

Como ja haviamos adiantado nesse mesmo item da metodologia ja citado no paragrafo
anterior, foi desenvolvida pelo professor uma quarta rubrica (Quadro 4), a qual se complementa
com a terceira rubrica, pois o professor evidencia o entendimento de que o relato escrito, enquanto
resultado, é o que realmente configura a robustez de toda a proposta avaliativa em Cdlculo
Numérico e, portanto, no peso distribuido na avaliagdo somativa, merecia maior destaque.
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Niveis alcangados =
Dimensdes Primeira fase (0,1) | Segunda fase (0,2) Alcancado (0,4) Destacado (0,5)
Tema N3o apresenta Apresenta alguma O conteldo apresenta 8] conteldo &  bhem
escolhido e nenhuma ou contribuicdo no trabalho boa relagdo com o tema | desenvolvido ao longo de
normas do pouca escrito. Demonstra proposto. Contempla todo o trabalho escrito.
template contribuigdo para | conhecimento parcial de parcialmente os Contempla adequadamente

o trabalho escrito. | apenas algumas fases do objetivos e justificativa. os objetivos e justificativa. O

Os resultados ndo | seu desenvolvimento. 0 aluno consegue texto explica de maneira

condizem comos | Contempla parcialmente os | efetuar um texto em que | clara, contextualiza de forma

objetivo(s) e objetivos e justificativa. demonstra ter se adequada e demonstra
justificativa. Possui muitos erros no apropriado do problema | conhecimento  consistente
texto. Ndo segue algumas solucionado. Consegue do que foi produzido pelo
normas do template. contextualiza-lo, ainda grupo. Também evidencia
gue nio de forma tao compreensdo  aprofundada
aprofundada. do problema em todos os
niveis requeridos.
Analise dos N3o traz O texto apresenta os O texto apresenta os Resultados completos,
resultados resultados ou resultados de forma resultados de forma organizados de forma

estdo incompletos | desorganizada efou com organizada e coerente. excelente e aprofundados,

e insuficientes. possiveis erros de Sinaliza entendimento com precisdo de detalhes e
interpretacdo. Demonstra | do que foi feito pelo coerentes com os métodaos,
dificuldade com relagéo grupo e adequada fontes e recursos (graficos,
aos métodos efou recursos | andlise/interpretacdo tabelas, quadros, efc.)
(graficos, tabelas, quadros, | dos resultados. escolhidos. Apresenta visdo
etc.) escolhidos. critica sobre a temdtica

escolhida/abordada pelo
grupao.

Quadro 4. Rubrica 4 (analise do documento impresso)

Em relacdo as duas ultimas rubricas (Quadro 3 e Quadro 4), identificamos que ha um
espelhamento na dimensdo “analise dos resultados”, ressaltando que ha naturezas diferentes entre
a socializacdo oral e a socializagao escrita e que ambas devem ser testadas, para que o aluno possa
receber um real feedback dessas importantes habilidades académicas a serem desenvolvidas,
independente do semestre em que estiverem (aqui, estabelecemos uma contraposi¢cdo a uma certa
expectativa de muitos docentes universitarios de que os alunos tenham essas habilidades bem
sedimentadas ao término do curso, para a realizacao eficaz e menos trabalhosa dos orientadores
nos Trabalhos de Conclusdo de Curso, por exemplo).

Assim como nos pautamos em uma perspectiva experencialista para justificar nossas
escolhas metodoldgicas, também consideramos vdlido assumir que quanto mais o aluno possa
vivenciar, no escopo de uma disciplina, situacdes mais amplas e vdrias das habilidades complexas
gue extrapolam qualquer limite disciplinar, mais know-how ele vai assumindo em relacdo ao
exercicio de fazé-lo. Se um aluno é avaliado predominantemente por meio de provas, na maioria
dos componentes cursados, por exemplo, ele terd menos possibilidade de testar (e receber
feedback qualificado) em relacdo a tais habilidades (socializacdo oral e socializacdo escrita de
resultados), as quais sdo requeridas obrigatoriamente tanto em contextos mais imediatos (como
possivel aluno bolsista ou voluntario de projetos de iniciacdo cientifica ou no fim do curso, com os
Trabalhos de Conclusao) ou, ainda, posteriormente, na execucao das atividades profissionais.

Um exemplo dessa abordagem experiencialista no escopo da disciplina é o fato de que o
template fornecido para a realizagdo do trabalho escrito (inserido como uma das dimensdes
avaliadas na rubrica 4) é o mesmo do Saldo Internacional de Ensino, Pesquisa e Extensdo (SIEPE),
gue a universidade foco desta pesquisa organiza anualmente, no qual participam e sdo co-
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organizadoras diversas instituicdes, inclusive internacionais (intercambio facilitado pelo fato de a
universidade estar inserida em uma regido de fronteira com o Uruguai, levando os seus agentes a
interagirem com diversas instituicGes académicas daquele pais).

Como elemento presente e ja sedimentado no ritual da disciplina de Calculo Numérico,
muitos trabalhos de alunos realizados no escopo do componente sdo submetidos a esse evento, na
categoria “Iniciacdo cientifica” e, ja ha tradicdo, ao longo das ultimas edi¢des, de tais trabalhos
receberem inclusive premiacao.

Salientamos, nesse sentido, o fato de o aluno perceber uma conexdo evidente entre o que
Ihe é exigido como tarefa disciplinar e o que vai “além” desses limites, proporcionando, assim, maior
sentido ao que estudam e maior valorizacdo daguele campo do conhecimento. Os trabalhos escritos
aprovados no evento sdo publicados nos anais eletrénicos e disponiveis para qualquer pessoa
interessada nas tematicas envolvidas, ou seja, ha leitores potenciais reais, além do professor, o que
contribui para confirmar a autenticidade da proposta avaliativa (Ravela, Picaroni & Loureiro, 2017).

Por ultimo, vale dizer que uma das dificuldades identificadas ao criar a rubrica é a definicdo
de como nomear cada nivel. Como evidenciado nas quatro rubricas apresentadas, denominamos de
“fase 1” e “fase 2” os niveis que indicavam pior desempenho e de “alcancado” e “destacado” os
com melhor desempenho. Essa opg¢ao, na verdade, é uma estratégia que mescla duas formas de
referenciar os niveis; uma, aparentemente mais “neutra”, que chama de fase e outra mais
“marcada”, por tratar-se de adjetivos, que por si sé ja orientam a uma percepc¢ao de valor atribuido.

A mescla é justificada pelo fato de que alguns exemplares que adotam exclusivamente os
adjetivos acabam sendo pejorativas ou parciais ao mencionar os niveis mais baixos, denominando-
os, por exemplo, como “pobre”, “nivel aprendiz” ou “em desenvolvimento”, como se mesmo os
maiores niveis também ndo estivessem na condicdo de processo ou de aprendizes. Por outro lado,
assumir somente a adog¢do numérica (fase 1, fase 2, etc.) ndo nos parece a mais plausivel, por ndo
orientarem, em seus rétulos, especialmente quando o aluno ja percorreu alguns indicios esperados
para um desempenho situado, a um patamar minimo estipulado. Como essa era uma proposta
piloto, avaliamos que essa nomeacao “mesclada “, por hora, pareceu-nos satisfatéria.

Ao longo da implementacdo, o professor identificou a necessidade de que seja criado, para
um préximo desenho de rubricas a ser utilizado, mais um nivel, como ponto intermediario entre o
nivel “alcancado” e o nivel “destacado”. Assim, esperamos redesenha-la para atender melhor o
qguadro real dos desempenhos discentes, os quais estiveram predominantemente situados no
espectro desses dois niveis, o que nos parece bastante significativo, especialmente considerando o
grau de complexidade dos conteldos tratados no componente de Calculo Numérico.

Apés a experiéncia piloto concluida, identificamos que os alunos realmente foram capazes
de apreender novos sentidos na construgao do trabalho em equipe, esforcando-se para chegarem
bem preparados para as reunides de acompanhamento do processo. Nessa linha, a inser¢ao das
duas primeiras rubricas repercutiu de forma satisfatéria num caminho de mudan¢a do ritual
académico instituido, em prol de atitudes mais significativas em relagdao a propria aprendizagem.

As rubricas também mostraram que a habilidade de socializagdo escrita dos resultados é a
gue os alunos apresentam ainda maiores dificuldades e, portanto, deve ser ainda mais incentivada,
revelando que deve ser nesse aspecto em que podemos centralizar maiores esforcos na construcao
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de prospeccdo (pelas rubricas elaboradas previamente a execucdo dos trabalhos discentes) e
também pelo feedback situado (pds-execucdo).

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo buscou trazer elementos nascidos a partir de um trabalho de pesquisa que
envolveu, durante o processo, um docente de uma disciplina de graduacdo e uma pesquisadora da
area de formagao de professores (com auxilio, em alguns momentos, de duas bolsistas de inicia¢do
cientifica). A questdo de pesquisa pontuada parte de uma inquietacdo do préprio docente em
relacdo a qualificacdo do processo avaliativo implementado nas disciplinas de graduacdao em que
atua, em especial, para o caso deste trabalho, o componente curricular de Calculo Numérico,
ofertado para seis cursos diferentes em uma mesma turma, denominada assim, por nés, de
disciplina multicurso.

A pesquisa se configurou como um self-study com a utilizagao da estratégia de critical friend
e serviu, em alguma medida, como resultado secunddrio, para modelar a construcdo de etapas
metodolégicas produtivas na implementacao de outras experiéncias de natureza semelhante na
instituicdo foco da pesquisa e, também, para desenvolver ajustes nos préprios papéis de cada um
dos atores envolvidos. Ja como elemento central do trabalho, trouxemos aqui as primeiras
aproximagdes em diregdo a uma mudan¢a em curso na avaliagdo dos discentes, quando
consideramos que somente uma experiéncia situada pode ser capaz de alavancar a consolidacdo de
processos mais sélidos.

Ressaltamos que em outras pesquisas em andamento conduzidas pelo grupo de pesquisa no
qgual estamos inseridos sao identificados outros aspectos que ndao foram abordados neste artigo,
pois fugiam ao escopo deste trabalho, dado o seu carater piloto, como, por exemplo, evidéncias
guantitativas na melhoria dos desempenhos académicos dos estudantes a partir das mudancgas
avaliativas empreendidas, bem como ampliacdo da reflexdo discente sobre o seu préprio processo
de aprendizagem. Neste texto em especial, a énfase apontada foi para a perspectiva docente. Tais
aspectos serdo aprofundados em trabalhos subsequentes, ao acreditarmos, também, que
precisamos avangar em analises de carater longitudinal nas etapas seguintes.

E importante salientar que a decisdo por implementar rubricas avaliativas ndo deve ser
incorporada apenas como um modismo de natureza diddtica, mas como uma estratégia que tem
como principal objetivo reposicionar rituais institucionalizados a respeito da avaliagao discente,
perpassada por tantas crencas, dilemas e atitudes que permeiam as experiéncias dos diferentes
agentes, muitas vezes, impossibilitando rupturas mais amplas, ageis e evidentes no sistema.

A reflexdo fundamentada e a acdo baseada em reflexdo constante sdo elementos-chave para
conduzir (re)configuracGes desde uma tomada de decisdo no plano micro (a sala de aula), podendo
repercutir, a médio e longo prazo, nos planos meso e macro (nos curriculos dos cursos em
abordagens mais coletivistas e na instituicdo em si, recriando outras formas de expressar os
resultados académicos que ndo por meio do tradicional sistema numeérico). Quanto mais nos
dispusermos, na docéncia universitaria, a assumir essa responsabilidade, mais protagonismo terao
as decisdes situadas e menos estaremos sujeitos a um imaginario que reifica um conjunto de
supostas verticalidades, ao tentar (re)produzir respostas improdutivas aos mesmos problemas de
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forma sistematica (por exemplo, avalia¢Oes ineficazes com resultados tanto de performance quanto
de aprendizagem igualmente insignificantes).

Concluimos, assim, que mais pesquisas moduladas por essa perspectiva metodoldgica
(insercdao da estratégia de critical friends) podem ser efetuadas, especialmente por incidirem no
campo do desenvolvimento profissional de professores do Ensino Superior e serem muito mais
efetivas do que outras estratégias de formacao continuada mais tradicionais, como cursos de curta
duracdo ou palestras, justamente porque reforcam a processualidade da tomada de decisdo, dando
mais sentido consolidado a quem a executa e quem se vé diretamente afetado por ela (no caso, os
alunos, de quem também se espera uma atuacdo protagonista e propositiva na questdo abordada
neste trabalho, ou seja, o carater e a dimensdo daquilo que lhes cabe e pelos quais valem a pena
serem avaliados).
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