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RESUMO	
  
Physalis	
   angulata	
   L.	
   é	
   uma	
   planta	
   anual	
   com	
  
propriedades	
  alimentícias	
  e	
  medicinais.	
  Em	
  métodos	
  de	
  
propagação	
  vegetativa,	
  como	
  a	
  estaquia,	
  é	
  importante	
  o	
  
uso	
   de	
   promotores	
   de	
   enraizamento.	
   O	
   objetivo	
   foi	
  
avaliar	
   a	
   influência	
   de	
   concentrações	
   e	
   tempos	
   de	
  
imersão	
  em	
  extrato	
   vegetal	
   de	
   tiririca	
   sobre	
  a	
  estaquia	
  
de	
   fisalis.	
   Foi	
   utilizado	
   o	
   delineamento	
   inteiramente	
  
casualizado	
   em	
   fatorial	
   (5x2),	
   com	
   5	
   repetições.	
   Os	
  
tratamentos	
   foram	
   compostos	
   pela	
   combinação	
   das	
  
concentrações	
   de	
   extrato	
   de	
   tiririca	
   (0,	
   25,	
   50,	
   75	
   e	
  
100%)	
   e	
   tempos	
   de	
   imersão	
   (5	
   e	
   10	
   minutos).	
   O	
  
experimento	
  foi	
  conduzido	
  em	
  casa	
  de	
  vegetação	
  e	
  aos	
  

45	
   dias	
   após	
   o	
   plantio	
   foram	
   avaliados	
   os	
   caracteres:	
  
percentual	
   de	
   sobrevivência	
   (%S),	
   número	
   de	
   brotos	
  
(NB),	
   comprimento	
  médio	
   da	
  maior	
   brotação	
   (CMMB),	
  
número	
  de	
  raízes	
  (NR),	
  massa	
  seca	
  de	
  brotações	
  (MSB),	
  
massa	
  seca	
  de	
  caule	
  (MSC),	
  massa	
  seca	
  de	
  raízes	
  (MSR)	
  
e	
   massa	
   seca	
   total	
   (MST).	
   Foi	
   realizada	
   análise	
   de	
  
correlação	
   linear	
   de	
   Pearson	
   entre	
   pares	
   de	
   caracteres	
  
em	
   cada	
   concentração	
   de	
   extrato	
   de	
   tiririca.	
   A	
  
concentração	
   com	
   100%	
   de	
   extrato	
   de	
   tubérculos	
   de	
  
tiririca	
   proporcionou	
  melhor	
  %S,	
   NB,	
   CMMB,	
  NR,	
  MSB,	
  
MSC,	
   MSR	
   e	
   MST	
   na	
   estaquia	
   de	
   fisalis,	
   sendo	
   dez	
  
minutos	
  o	
  melhor	
  tempo	
  de	
  imersão.	
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ABSTRACT	
  
Physalis	
   angulata	
   L.	
   is	
   an	
   annual	
   plant	
  with	
   nutritional	
  
and	
   medicinal	
   properties.	
   In	
   vegetative	
   propagation	
  
methods,	
  such	
  as	
  cutting,	
   it	
   is	
   important	
   to	
  use	
  rooting	
  
promoters.	
   The	
   objective	
   of	
   this	
   study	
  was	
   to	
   evaluate	
  
the	
   influence	
  of	
  concentrations	
  and	
   immersion	
  times	
   in	
  
plant	
   extract	
   of	
   purple	
   nutsedge	
   in	
   fisalis	
   cuttings.	
   A	
  
completely	
   randomized	
   design	
   in	
   factorial	
   (5x2)	
   was	
  
used,	
  with	
  5	
  replicates.	
  The	
  treatments	
  were	
  composed	
  
of	
   the	
   combination	
   of	
   the	
   concentrations	
   of	
   extract	
   of	
  
purple	
  nutsedge	
  (0,	
  25,	
  50,	
  75	
  and	
  100%)	
  and	
  immersion	
  
times	
   (5	
   and	
   10	
   minutes).	
   The	
   experiment	
   was	
  
conducted	
   in	
   a	
   greenhouse	
   and	
   at	
   45	
   days	
   after	
  

planting,	
   the	
   following	
   characteristics	
   were	
   evaluated:	
  
percentage	
   of	
   survival	
   (%	
   S),	
   number	
   of	
   shoots	
   (NB),	
  
mean	
  length	
  of	
  greatest	
  shoot	
  (CMMB),	
  number	
  of	
  roots	
  
,	
  dry	
  mass	
  of	
  shoots	
  (MSB),	
  dry	
  mass	
  of	
  stem	
  (MSC),	
  dry	
  
mass	
  of	
  roots	
  (MSR)	
  and	
  total	
  dry	
  mass	
  (MST).	
  Pearson's	
  
linear	
  correlation	
  analysis	
  was	
  performed	
  between	
  pairs	
  
of	
   characters	
  at	
  each	
  concentration	
  of	
  purple	
  nutsedge	
  
extract.	
   The	
   concentration	
  with	
   100%	
  extract	
   of	
   tubers	
  
of	
  purple	
  nutsedge	
  provided	
  better	
  %	
  S,	
  NB,	
  CMMB,	
  NR,	
  
MSB,	
   MSC,	
   MSR	
   and	
   MST	
   in	
   fisalis,	
   with	
   ten	
   minutes	
  
being	
  the	
  best	
  immersion	
  time.	
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1 INTRODUÇÃO	
  

As	
   espécies	
   que	
   pertencem	
   ao	
   gênero	
   Physalis	
   apresentam	
   potencial	
   medicinal	
   e	
  
alimentício	
  devido	
  à	
  presença	
  de	
  compostos	
  antioxidantes,	
  vitaminas	
  e	
  minerais	
  (Chaves	
  et	
  al.,	
  
2005;	
   Puente	
   et	
   al.,	
   2011).	
  Physalis	
   angulata	
   L.	
   desenvolve-­‐se	
   preferencialmente	
   em	
   regiões	
  
tropicais	
   e	
   subtropicais,	
   e	
   possui	
   compostos	
   de	
   interesse	
   farmacológico,	
   como	
   é	
   o	
   caso	
   dos	
  
flavonoides	
  (Guimarães	
  et	
  al.,	
  2010).	
  	
  

Dentre	
   os	
   métodos	
   de	
   propagação,	
   a	
   seminal	
   tem	
   destaque	
   em	
   espécies	
   do	
   gênero	
  
Physalis.	
   Por	
   outro	
   lado,	
   ocorre	
   redução	
   da	
   qualidade	
   de	
   sementes	
   quando	
   submetidas	
   ao	
  
armazenamento	
   (Carvalho	
   et	
   al.,	
   2014)	
   e	
   há	
   desuniformidade	
   entre	
   plantas	
   devido	
   à	
   alta	
  
variabilidade	
   genética	
   decorrente	
   da	
   propagação	
   sexuada.	
   Para	
   a	
   implantação	
   de	
   pomares	
  
homogêneos,	
  é	
  necessária	
  a	
  seleção	
  de	
  plantas	
  com	
  qualidade	
  fitossanitária	
  assegurada	
  e	
  com	
  
alta	
  uniformidade	
  (Lima	
  et	
  al.,	
  2010).	
  	
  

O	
  método	
  de	
  propagação	
  vegetativa,	
  através	
  da	
  estaquia,	
  credencia-­‐se	
  como	
  alternativa	
  
para	
  o	
  aprimoramento	
  do	
  processo	
  produtivo	
  da	
  cultura	
  e	
  propicia	
  a	
  obtenção	
  de	
  mudas	
  com	
  
alta	
  homogeneidade,	
  mantendo	
  características	
  idênticas	
  à	
  planta	
  matriz	
  (Moreno	
  et	
  al.,	
  2009;	
  
Lima	
   et	
   al.,	
   2010),	
   além	
   de	
   reduzir	
   o	
   período	
   até	
   o	
   florescimento	
   e	
   produção	
   de	
   frutos	
  
(Hartmann	
  et	
  al.,	
  2002).	
  	
  

A	
   tiririca	
   (Cyperus	
   rotundus)	
   é	
   considerada	
   uma	
   espécie	
   perene	
   invasora	
   em	
   áreas	
  
agricultáveis	
   de	
   países	
   com	
   clima	
   subtropical	
   e	
   tropical.	
   Exerce	
   efeito	
   alelopático	
   sobre	
   a	
  
germinação	
  e	
  desenvolvimento	
  de	
  diversas	
   espécies.	
   Por	
  outro	
   lado,	
   concentrações	
  de	
  ácido	
  
indolbutírico	
   (AIB)	
   presentes	
   em	
   suas	
   folhas	
   e	
   tubérculos	
   atuam	
   como	
   promotores	
   de	
  
enraizamento	
  (Lorenzi,	
  2000).	
  	
  

A	
   aplicação	
   de	
   promotores	
   de	
   enraizamento	
   é	
   uma	
   técnica	
   utilizada	
   em	
   diversas	
  
espécies	
  para	
  estimular	
  o	
  enraizamento	
  de	
  estacas	
  caulinares,	
  sendo	
  um	
  fator	
  condicionante	
  ao	
  
sucesso	
   da	
   estaquia	
   (Azevedo	
   et	
   al.,	
   2009).	
   O	
   aprimoramento	
   de	
   técnicas	
   de	
   manejo	
   é	
  
importante	
   para	
   a	
   cultura	
   da	
   fisalis,	
   bem	
   como,	
   o	
   conhecimento	
   das	
   relações	
   lineares	
  
existentes	
   entre	
   caracteres	
   para	
   o	
   entendimento	
   de	
  metodologias	
   que	
   proporcionem	
  mudas	
  
com	
  características	
  desejáveis.	
  Os	
  coeficientes	
  obtidos	
  através	
  da	
  correlação	
  linear	
  de	
  Pearson	
  
informam	
   sobre	
   o	
   sentido	
   e	
   a	
   intensidade	
   da	
   relação	
   linear	
   existente	
   entre	
   dois	
   caracteres	
  
(Ferreira,	
  2009).	
  	
  

Neste	
   contexto,	
   o	
   objetivo	
   deste	
   trabalho	
   foi	
   avaliar	
   a	
   influência	
   de	
   diferentes	
  
concentrações	
   e	
   tempos	
   de	
   imersão	
   em	
   extrato	
   de	
   tiririca	
   sobre	
   a	
   estaquia	
   de	
   Physalis	
  
angulata	
  L.	
  

2 MATERIAL	
  E	
  MÉTODOS	
  

O	
   experimento	
   foi	
   conduzido	
   no	
   Laboratório	
   de	
   Multiplicação	
   Vegetal	
   do	
   Polo	
   de	
  
Inovação	
  Tecnológica	
  do	
  Alto	
  Jacuí,	
  na	
  Universidade	
  de	
  Cruz	
  Alta,	
  sob	
  as	
  coordenadas	
  28º	
  38’	
  
127	
   19’’	
   S,	
   53º	
   36’	
   23’’	
   W	
   e	
   altitude	
   média	
   de	
   452	
   m.	
   Os	
   tubérculos	
   de	
   Cyperus	
   rotundus	
  
(tiririca)	
   utilizados	
   para	
   o	
   preparo	
   do	
   extrato	
   aquoso	
   foram	
   retirados	
   de	
   plantas	
   de	
   tiririca	
  
coletadas	
  em	
  área	
  agriculturável.	
  Os	
   tubérculos	
   foram	
   levados	
  ao	
   laboratório	
  e	
  submetidos	
  à	
  



KOEFENDER	
  AT	
  AL.	
  (2017)	
  	
  
	
  

	
  

HOLOS,	
  Ano	
  33,	
  Vol.	
  05	
   	
  
	
  

19	
  

lavagem	
  para	
   remoção	
   de	
   resíduos,	
   enxugados	
   com	
  papel	
   filtro	
   e	
   levados	
   para	
   secagem	
   em	
  
estufa	
   de	
   ventilação	
   forçada	
   de	
   ar,	
   a	
   60°C.	
   Para	
   a	
   obtenção	
   do	
   extrato	
   de	
   tiririca	
   foram	
  
triturados	
  100	
  gramas	
  de	
  tubérculos	
  acrescidos	
  de	
  1000	
  mL	
  de	
  água	
  destilada	
  com	
  auxílio	
  de	
  
um	
  liquidificador	
  por	
  aproximadamente	
  1	
  minuto.	
  O	
  extrato	
  aquoso	
  permaneceu	
  em	
  repouso	
  
durante	
   24	
   horas	
   a	
   4ºC,	
   em	
   seguida	
   foi	
   coado	
   com	
   auxílio	
   de	
   uma	
   peneira,	
   devidamente	
  
filtrado	
   com	
  papel	
   filtro	
   e	
   com	
  o	
   auxílio	
   de	
   uma	
  bomba	
   a	
   vácuo.	
   Foi	
   armazenado	
   em	
   frasco	
  
âmbar	
  e	
  mantido	
  em	
  temperatura	
  4ºC.	
  A	
  partir	
  desse	
  extrato	
  concentrado	
  (100%),	
  foram	
  feitas	
  
diluições	
  para	
  obtenção	
  das	
  demais	
  concentrações.	
  	
  

As	
  estacas	
   foram	
  obtidas	
  de	
  plantas	
  matrizes	
   localizadas	
  na	
  área	
  experimental.	
  Foram	
  
padronizadas	
  com	
  12	
  cm	
  de	
  comprimento,	
  com	
  uma	
  folha	
  efetuando-­‐se	
  um	
  corte	
  em	
  bisel	
  na	
  
extremidade	
   basal	
   da	
   estaca,	
   e	
   suas	
   bases	
   foram	
   imersas	
   no	
   extrato	
   aquoso	
   conforme	
   os	
  
tratamentos	
  e	
  em	
  seguida	
  plantadas	
  em	
  um	
  recipiente	
  plástico	
  de	
  300	
  ml,	
   contendo	
  50%	
  de	
  
substrato	
  Germina	
  Plant®	
  +	
  50%	
  de	
  areia	
  e	
  colocadas	
  em	
  casa	
  de	
  vegetação,	
  com	
  irrigação	
  por	
  
nebulização.	
  

O	
   delineamento	
   experimental	
   utilizado	
   foi	
   o	
   inteiramente	
   casualizado,	
   em	
   esquema	
  
fatorial	
  (5x2),	
  com	
  cinco	
  repetições,	
  contendo	
  15	
  estacas	
  por	
  repetição.	
  Os	
  tratamentos	
  foram	
  
compostos	
  pela	
  combinação	
  das	
  concentrações	
  de	
  extrato	
  de	
  tiririca	
  (zero;	
  25;	
  50;	
  75	
  e	
  100%)	
  e	
  
dos	
  tempos	
  de	
  imersão	
  (5	
  e	
  10	
  minutos).	
  

Aos	
   45	
   dias	
   após	
   o	
   plantio	
   foram	
   avaliadas	
   as	
   variáveis:	
   percentual	
   de	
   sobrevivência	
  
(%S),	
   número	
   de	
   brotos	
   (NB),	
   comprimento	
   médio	
   da	
   maior	
   brotação	
   (CMMB),	
   número	
   de	
  
raízes	
  (NR),	
  massa	
  seca	
  de	
  brotações	
  (MSB),	
  massa	
  seca	
  de	
  caule	
  (MSC),	
  massa	
  seca	
  de	
  raízes	
  
(MSR)	
  e	
  massa	
  seca	
  total	
  (MST).	
  

Os	
   resultados	
   foram	
   submetidos	
   à	
   análise	
   de	
   variância	
   e	
   a	
   análise	
   complementar	
   foi	
  
realizada	
  através	
  da	
  análise	
  de	
   regressão,	
  com	
  a	
   representação	
  do	
  modelo	
  de	
  melhor	
  ajuste,	
  
maior	
   coeficiente	
   de	
   determinação	
   (r2)	
   e	
   significativo	
   em	
  5%	
  de	
   probabilidade	
   de	
   erro,	
   com	
  
auxílio	
  do	
  programa	
  Sisvar	
  5.3	
  (Ferreira,	
  2011).	
  A	
  análise	
  de	
  correlação	
  linear	
  de	
  Pearson	
  (r)	
  foi	
  
realizada	
  através	
  do	
  programa	
  Bioestat	
  5.0	
  (Ayres	
  et	
  al.,	
  2007).	
  

3 RESULTADOS	
  E	
  DISCUSSÃO	
  

Na	
   análise	
   de	
   variância,	
   observou-­‐se	
   efeito	
   significativo	
   da	
   interação	
   concentração	
   x	
  
tempo	
   de	
   imersão	
   apenas	
   para	
   o	
   caractere	
  massa	
   seca	
   do	
   caule.	
   Para	
   os	
   demais	
   caracteres	
  
mensurados,	
  houve	
  efeito	
  significativo	
  das	
  concentrações	
  de	
  extrato	
  de	
  tiririca	
  (Tabela	
  1).	
  

Para	
   a	
   massa	
   seca	
   do	
   caule,	
   em	
   que	
   a	
   interação	
   foi	
   significativa,	
   realizou-­‐se	
   o	
  
desdobramento	
   das	
   concentrações	
   dentro	
   de	
   cada	
   tempo	
   de	
   imersão	
   e	
   verificou-­‐se	
  
comportamento	
  linear	
  crescente	
  para	
  o	
  efeito	
  dos	
  tempos	
  de	
  imersão	
  (Figura	
  1).	
  Este	
  resultado	
  
infere	
  que,	
  dentre	
  os	
  limites	
  avaliados	
  de	
  tempos	
  de	
  imersão,	
  o	
  aumento	
  da	
  concentração	
  de	
  
extrato	
  de	
  tiririca	
  proporcionou	
  a	
  obtenção	
  de	
  mudas	
  de	
  fisalis	
  com	
  maior	
  massa	
  seca	
  do	
  caule	
  
e,	
   consequentemente,	
   maior	
   acúmulo	
   de	
   substâncias	
   de	
   reserva	
   nos	
   tecidos	
   do	
   caule.	
   Este	
  
resultado	
  pode	
  servir	
  como	
  indicativo	
  de	
  que	
  mudas	
  de	
  fisalis	
  submetidas	
  a	
  estes	
  tratamentos	
  
são	
  mais	
  vigorosas	
  e,	
  possivelmente,	
  exerça	
  importância	
  sobre	
  a	
  sustentação	
  e	
  o	
  percentual	
  de	
  
sobrevivência	
  de	
  mudas	
  após	
  o	
  transplante	
  para	
  pomares	
  de	
  produção.	
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Tabela	
  1:	
  Quadrado	
  médio	
  e	
  média	
  geral	
  da	
  análise	
  de	
  variância	
  para	
  caracteres	
  de	
  mudas	
  de	
  fisalis	
  propagadas	
  
por	
  estaquia	
  submetidas	
  a	
  concentrações	
  de	
  extrato	
  de	
  tiririca	
  (0,	
  25,	
  50,	
  75	
  e	
  100%)	
  e	
  tempos	
  de	
  imersão	
  (5	
  e	
  

10	
  minutos)	
  

	
  	
   GL2	
   QM3	
  

FV1	
  
	
  

%S**	
   NB	
   CMMB	
   NR	
   MSB	
   MSC	
   MSR	
   MST	
  

C	
   4	
   11706,25*	
   50,35*	
   15,70*	
   319,94*	
   0,01*	
   0,08*	
   0,01*	
   0,26*	
  

TI	
   1	
   12,50	
   0,73	
   0,02	
   8,20	
   0,00	
   0,00	
   0,00	
   0,00	
  

C	
  x	
  TI	
   4	
   981,25	
   2,86	
   1,56	
   30,30	
   0,00	
   0,02*	
   0,00	
   0,03	
  

Erro	
   40	
   468,75	
   2,98	
   0,60	
   15,04	
   0,00	
   0,01	
   0,00	
   0,02	
  

Total	
   49	
   -­‐	
   -­‐	
   -­‐	
   -­‐	
   -­‐	
   -­‐	
   -­‐	
   -­‐	
  

Média	
   -­‐	
   58,50	
   3,86	
   1,94	
   7,72	
   0,05	
   0,15	
   0,05	
   0,24	
  
1FV=	
  fonte	
  de	
  variação;	
  C=	
  Concentração;	
  TI=	
  tempo	
  de	
  imersão.	
  
2GL=	
  grau	
  de	
  liberdade	
  
3QM=	
  Quadrado	
  médio.	
  
*Significativo	
  pelo	
  teste	
  F,	
  em	
  5%	
  de	
  probabilidade	
  de	
  erro.	
  
**%S=	
  percentual	
  de	
  sobrevivência;	
  NB=	
  número	
  de	
  brotos;	
  CMMB=	
  comprimento	
  médio	
  da	
  maior	
  
brotação;	
  NR=	
  número	
  de	
  raízes;	
  MSB=	
  Massa	
  seca	
  de	
  brotação;	
  MSC=	
  massa	
  seca	
  de	
  caule;	
  MSR=	
  
Massa	
  seca	
  de	
  raiz;	
  MST=	
  massa	
  seca	
  total.	
  

	
  

O	
   comportamento	
   linear	
   crescente	
   para	
   o	
   percentual	
   de	
   sobrevivência,	
   número	
   de	
  
brotações,	
  comprimento	
  médio	
  da	
  maior	
  brotação,	
  número	
  de	
  raízes,	
  massa	
  seca	
  de	
  brotações,	
  
massa	
  seca	
  de	
  raízes	
  e	
  massa	
  seca	
  total	
   indica	
  que	
  o	
  aumento	
  da	
  concentração	
  de	
  extrato	
  de	
  
tiririca	
  promoveu	
  incremento	
  nos	
  valores	
  observados	
  nos	
  caracteres	
  (Figura	
  1).	
  Este	
  resultado	
  
corrobora	
   com	
  o	
  observado	
  por	
   Câmara	
   et	
   al.	
   (2016)	
   na	
   utilização	
  do	
   extrato	
   de	
   tiririca	
   que	
  
influenciou	
   positivamente	
   no	
   percentual	
   de	
   sobrevivência	
   e	
   de	
   brotação	
   em	
  miniestacas	
   de	
  
aceroleira	
  (Malpighia	
  glabra	
  L.).	
  

Trabalhando	
   com	
   a	
   estaquia	
   de	
   amoreira	
   preta	
   (Rubus	
   spp.),	
   Silva	
   et	
   al.	
   (2016)	
  
verificaram	
  diferença	
  estatística	
  significativa	
  da	
  concentração	
  de	
  50%	
  do	
  extrato	
  de	
  tiririca	
  em	
  
relação	
  as	
  concentrações	
  de	
  25%,	
  100%	
  e	
  testemunha	
  (0%),	
  assumindo-­‐se	
  que	
  a	
  concentração	
  
de	
   50%	
   do	
   extrato	
   de	
   tiririca	
   proporciona	
   o	
   aumento	
   das	
   auxinas	
   nas	
   estacas	
   e,	
  
consequentemente,	
  favorece	
  o	
  crescimento	
  radicular	
  em	
  estacas	
  de	
  amoreira	
  preta.	
  Inclusive,	
  
no	
  tratamento	
  com	
  presença	
  da	
  concentração	
  de	
  100%	
  do	
  extrato	
  de	
  tiririca	
  houve	
  percentual	
  
de	
  mortalidade	
  de	
  60%,	
  enquanto	
  que	
  no	
  tratamento	
  testemunha	
  o	
  percentual	
  de	
  mortalidade	
  
foi	
  de	
  20%,	
  considerando	
  o	
  tempo	
  de	
  imersão	
  único	
  de	
  24	
  horas	
  para	
  todas	
  as	
  concentrações.	
  	
  

Como	
  no	
  presente	
  estudo	
  também	
  foi	
  avaliada	
  como	
  concentração	
  máxima	
  de	
  extrato	
  
de	
   tiririca	
   100%,	
   o	
   comportamento	
   linear	
   crescente	
   pode	
   estar	
   relacionado	
   ao	
   tempo	
   de	
  
imersão	
  máximo	
  que	
  foi	
  de	
  10	
  minutos	
  e,	
  deste	
  modo,	
  não	
  tornando	
  essa	
  concentração	
  tóxica	
  
para	
  as	
  estacas.	
  Para	
  os	
  tempos	
  de	
  imersão	
  de	
  5	
  e	
  10	
  minutos	
  em	
  concentração	
  de	
  extrato	
  de	
  
tiririca	
  100%,	
  os	
  percentuais	
  de	
  sobrevivência	
  foram,	
  respectivamente,	
  95	
  e	
  80%,	
  indicando	
  que	
  
tempos	
  de	
   imersão	
  superiores	
  a	
  10	
  minutos	
  podem	
  ocasionar	
  a	
  diminuição	
  do	
  percentual	
  de	
  
sobrevivência	
  de	
  mudas	
  de	
  fisális	
  (Figura	
  2).	
  Salienta-­‐se	
  que,	
  possivelmente,	
  o	
  comportamento	
  
linear	
  crescente	
  obtido	
  para	
  caracteres	
  radiculares	
  na	
  estaquia	
  de	
  fisalis	
  esteja	
  relacionado	
  às	
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substâncias	
   promotoras	
   de	
   enraizamento	
   presentes	
   em	
   extratos	
   de	
   tiririca,	
   como	
   o	
   AIB	
  
(Cardoso	
   et	
   al.,	
   2007),	
   que	
   atuam	
   no	
   crescimento	
   e	
   no	
   desenvolvimento	
   radicular	
   nessas	
  
estacas.	
   Estes	
   promotores	
   de	
   crescimento	
   atuam	
   no	
   alongamento	
   celular	
   e	
   promovem	
   o	
  
desenvolvimento	
  de	
  raízes	
  adventícias	
  em	
  estacas	
  vegetais	
  (Taiz	
  &	
  Zieger,	
  2013).	
  

	
  

	
  
Figura	
  1:	
  Caracteres	
  de	
  mudas	
  de	
  fisalis	
  propagadas	
  por	
  estaquia	
  submetidas	
  a	
  concentrações	
  de	
  extrato	
  de	
  

tiririca	
  (0,	
  25,	
  50,	
  75	
  e	
  100%)	
  e	
  tempos	
  de	
  imersão	
  (5	
  e	
  10	
  minutos	
  (1A).	
  %S=	
  percentual	
  de	
  sobrevivência;	
  NB=	
  
número	
  de	
  brotos;	
  CMMB=	
  comprimento	
  médio	
  da	
  maior	
  brotação;	
  NR=	
  número	
  de	
  raízes;	
  MSB=	
  Massa	
  seca	
  de	
  

brotação;	
  MSC=	
  massa	
  seca	
  de	
  caule;	
  MSR=	
  Massa	
  seca	
  de	
  raiz;	
  MST=	
  massa	
  seca	
  total	
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Figura	
  2:	
  Média	
  de	
  caracteres	
  de	
  mudas	
  de	
  fisalis	
  propagadas	
  por	
  estaquia	
  submetidas	
  a	
  concentrações	
  de	
  

extrato	
  de	
  tiririca	
  (0,	
  25,	
  50,	
  75	
  e	
  100%)	
  e	
  tempos	
  de	
  imersão	
  (5	
  e	
  10	
  minutos).T1=	
  concentração	
  0%	
  e	
  tempo	
  de	
  
imersão	
  5	
  minutos;	
  T2=	
  concentração	
  25%	
  e	
  tempo	
  de	
  imersão	
  5	
  minutos;	
  T3=	
  concentração	
  50%	
  e	
  tempo	
  de	
  
imersão	
  5	
  minutos;	
  T4=	
  concentração	
  75%	
  e	
  tempo	
  de	
  imersão	
  5	
  minutos;	
  T5=	
  concentração	
  100%	
  e	
  tempo	
  de	
  
imersão	
  5	
  minutos;	
  T6=	
  concentração	
  0%	
  e	
  tempo	
  de	
  imersão	
  10	
  minutos;	
  T7=	
  concentração	
  25%	
  e	
  tempo	
  de	
  

imersão	
  10	
  minutos;	
  T8=	
  concentração	
  50%	
  e	
  tempo	
  de	
  imersão	
  10	
  minutos;	
  T9=	
  concentração	
  75%	
  e	
  tempo	
  de	
  
imersão	
  10	
  minutos;	
  T10=	
  concentração	
  100%	
  e	
  tempo	
  de	
  imersão	
  10	
  minutos	
  

	
  

Em	
  trabalho	
  com	
  concentrações	
  de	
  extrato	
  de	
  tiririca	
  de	
  0,	
  20%,	
  40%,	
  60%,	
  80%	
  e	
  100%,	
  
Villa	
  et	
  al.	
   (2016)	
  verificaram	
  que	
  as	
  concentrações	
  de	
  extrato	
  de	
   tiririca	
  não	
   influenciaram	
  a	
  
germinação	
   de	
   sementes	
   de	
   maracujá-­‐amarelo	
   (Passiflora	
   edulis	
   F.).	
   Em	
   contrapartida,	
  
concentrações	
   elevadas	
   de	
   extrato	
  de	
   tiririca	
   prejudicaram	
  o	
  potencial	
   germinativo	
  do	
  nabo,	
  
brócolis,	
  couve-­‐flor	
  e	
  rabanete	
  e	
  que,	
  por	
  outro	
  lado,	
  independendo	
  da	
  concentração,	
  a	
  cultura	
  
da	
   alface	
   e	
   do	
   tomate	
   foram	
   prejudicadas	
   pelo	
   uso	
   do	
   extrato	
   (Andrade	
   et	
   al.,	
   2009).	
   Isso	
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elucida	
  que	
  os	
  resultados	
  da	
  utilização	
  do	
  extrato	
  de	
  tiririca	
  como	
  promotor	
  de	
  enraizamento	
  
são	
  dependentes	
  da	
  espécie	
  e	
  também	
  do	
  método	
  de	
  propagação.	
  

Os	
  coeficientes	
  de	
  correlação	
   linear	
  de	
  Pearson	
   (r),	
  em	
  geral,	
   foram	
  similares	
  entre	
  as	
  
concentrações	
  de	
  extrato	
  de	
  tiririca,	
  exceto	
  para	
  a	
  concentração	
  75%,	
  que	
  apresentou	
  menores	
  
coeficientes	
   nas	
   associações	
   entre	
   pares	
   de	
   caracteres	
   (Tabela	
   2).	
   Para	
   a	
   concentração	
   de	
  
extrato	
   de	
   tiririca	
   75%,	
   os	
   coeficientes	
   de	
   correlação	
   com	
   o	
   percentual	
   de	
   sobrevivência	
  
apresentaram	
  menor	
  magnitude	
  e	
  foram	
  não	
  significativos	
  em	
  5%	
  de	
  probabilidade,	
  ou	
  seja,	
  há	
  
ausência	
  de	
  relação	
  linear	
  significativa,	
  exceto	
  para	
  a	
  correlação	
  com	
  os	
  caracteres:	
  número	
  de	
  
brotações	
   (0,63)	
   e	
   comprimento	
  médio	
   da	
  maior	
   brotação	
   (0,69).	
   Por	
   sua	
   vez,	
   o	
   número	
   de	
  
brotações	
   apresentou	
   correlação	
   significativa	
   com	
  o	
   número	
   de	
   raízes	
   (0,63),	
  massa	
   seca	
   de	
  
brotações	
  (0,68)	
  e	
  massa	
  seca	
  de	
  raízes	
  (0,70)	
  e	
  o	
  comprimento	
  médio	
  da	
  maior	
  brotação	
  com	
  
massa	
   seca	
   de	
   brotações	
   (0,75)	
   e	
   massa	
   seca	
   de	
   raízes	
   (0,74).	
   Tratando-­‐se	
   de	
   produção	
   de	
  
mudas	
   via	
   estaquia,	
   o	
   desenvolvimento	
   radicular	
   é	
   importante	
   e	
   representa	
   um	
   fator	
   que	
  
implica	
  diretamente	
  na	
  qualidade	
  das	
  mudas,	
  bem	
  como,	
  o	
  crescimento	
  e	
  desenvolvimento	
  de	
  
brotações	
   para	
   o	
   aumento	
   da	
   taxa	
   fotossintética.	
   Após	
   o	
   plantio	
   das	
   estacas,	
   é	
   iniciada	
   a	
  
emissão	
  de	
   raízes	
   adventícias	
   e	
   logo	
  após	
   inicia-­‐se	
   a	
   emissão	
  de	
  brotações	
   (Hartmann	
  et	
   al.,	
  
2002).	
  

Nas	
  concentrações	
  0,	
  25	
  e	
  50%,	
  os	
  coeficientes	
  de	
  correlação	
  de	
  Pearson	
  apresentaram	
  
alta	
   magnitude	
   e	
   foram	
   significativos	
   em	
   5%	
   de	
   probabilidade,	
   exceto	
   as	
   associações	
   entre	
  
massa	
  seca	
  do	
  caule	
  (0,45),	
  massa	
  seca	
  de	
  raízes	
  (0,60)	
  e	
  massa	
  seca	
  total	
  (0,55)	
  com	
  o	
  número	
  
de	
  brotos	
  na	
  concentração	
  0%.	
  Este	
  fato	
  indica	
  boa	
  concordância	
  nas	
  associações	
  entre	
  pares	
  
de	
  caracteres,	
  principalmente	
  nas	
  concentrações	
  25%	
  e	
  50%.	
  

Para	
   as	
   concentrações	
   50%	
   e	
   100%	
   de	
   extrato	
   de	
   tiririca,	
   observou-­‐se	
   que	
   os	
  
coeficientes	
   de	
   correlação	
   linear	
   do	
   percentual	
   de	
   sobrevivência	
   significativos	
   em	
   5%	
   de	
  
probabilidade	
  com	
  os	
  demais	
  caracteres,	
  foram,	
  respectivamente:	
  número	
  de	
  brotações	
  (0,96;	
  
0,68),	
  número	
  de	
  raízes	
  (0,83;	
  0,75),	
  comprimento	
  médio	
  da	
  maior	
  brotação	
  (0,96;	
  0,88),	
  massa	
  
seca	
  de	
  brotações	
   (0,93;	
   0,71),	
  massa	
   seca	
  do	
   caule	
   (0,88;	
   0,91),	
  massa	
   seca	
  de	
   raízes	
   (0,95;	
  
0,75)	
  e	
  massa	
  seca	
  total	
  (0,93;	
  0,91).	
  Assim,	
  pode-­‐se	
  inferir	
  que	
  nas	
  concentrações	
  50%	
  e	
  100%	
  
de	
  extrato	
  de	
  tiririca,	
  o	
  crescimento	
  e	
  desenvolvimento	
  da	
  parte	
  aérea	
  e	
  de	
  sistema	
  radicular	
  
contribuem	
   para	
   o	
   percentual	
   de	
   sobrevivência	
   no	
   processo	
   de	
   estaquia	
   de	
   fisalis.	
   O	
  
desenvolvimento	
   radicular	
   em	
   estacas	
   é	
   condicionante	
   para	
   a	
   sobrevivência	
   de	
   mudas	
  
propagadas	
  via	
  estaquia	
  (AZEVEDO	
  et	
  al.,	
  2009).	
  Maiores	
  concentrações	
  de	
  extrato	
  de	
  tiririca,	
  
possivelmente,	
  apresentam	
  maior	
  quantidade	
  de	
  substâncias	
  promotoras	
  de	
  enraizamento	
  e,	
  
consequentemente,	
  proporcionam	
  mudas	
  de	
  fisalis	
  mais	
  vigorosas.	
  

4 CONCLUSÃO	
  

A	
   concentração	
   de	
   100%	
   de	
   extrato	
   de	
   tiririca	
   e	
   o	
   tempo	
   de	
   10	
  minutos	
   de	
   imersão	
  
proporcionam	
  melhor	
  crescimento	
  e	
  desenvolvimento	
  de	
  estacas	
  de	
  fisális.	
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Tabela	
  2:	
  Correlação	
  linear	
  de	
  Pearson	
  entre	
  caracteres	
  de	
  mudas	
  de	
  fisalis	
  propagadas	
  por	
  estaquia	
  submetidas	
  
a	
  concentrações	
  de	
  extrato	
  de	
  tiririca	
  (0,	
  50,	
  75,	
  100%)	
  

1A	
  (0%=	
  diagonal	
  superior;	
  25%	
  diagonal	
  inferior)	
  
	
  	
   %S**	
   NB	
   CMMB	
   NR	
   MSB	
   MSC	
   MSR	
   MST	
  
%S	
  

	
  
0,82	
   0,95	
   0,95	
   0,98	
   0,86	
   0,84	
   0,93	
  

NB	
   	
  	
  0,84*	
  
	
  

0,82	
   0,94	
   0,73	
   0,45	
   0,60	
   0,55	
  
CMMB	
   0,97	
   0,82	
  

	
  
0,97	
   0,96	
   0,70	
   0,95	
   0,82	
  

NR	
   0,84	
   0,85	
   0,85	
  
	
  

0,92	
   0,66	
   0,83	
   0,77	
  
MSB	
   0,90	
   0,85	
   0,96	
   0,91	
  

	
  
0,86	
   0,92	
   0,94	
  

MSC	
   0,90	
   0,79	
   0,94	
   0,88	
   0,92	
  
	
  

0,67	
   0,98	
  
MSR	
   0,73	
   0,78	
   0,74	
   0,92	
   0,86	
   0,73	
  

	
  
0,80	
  

MST	
   0,91	
   0,82	
   0,95	
   0,92	
   0,95	
   0,99	
   0,79	
   	
  	
  
1B	
  (50%=	
  diagonal	
  superior;	
  75%=	
  diagonal	
  inferior)	
  

	
  	
   %S	
   NB	
   CMMB	
   NR	
   MSB	
   MSC	
   MSR	
   MST	
  
%S	
  

	
  
0,96	
   0,96	
   0,83	
   0,93	
   0,88	
   0,95	
   0,93	
  

NB	
   0,63	
  
	
  

0,94	
   0,82	
   0,96	
   0,91	
   0,96	
   0,96	
  
CMMB	
   0,69	
   0,54	
  

	
  
0,92	
   0,98	
   0,84	
   0,99	
   0,93	
  

NR	
   0,36	
   0,63	
   0,52	
  
	
  

0,94	
   0,77	
   0,90	
   0,86	
  
MSB	
   0,45	
   0,68	
   0,75	
   0,51	
  

	
  
0,89	
   0,98	
   0,96	
  

MSC	
   0,44	
   -­‐0,01	
   0,35	
   -­‐0,06	
   0,	
  61	
  
	
  

0,86	
   0,98	
  
MSR	
   0,39	
   0,70	
   0,74	
   0,68	
   0,85	
   -­‐0,04	
  

	
  
0,95	
  

MST	
   0,55	
   0,25	
   0,59	
   0,16	
   0,51	
   0,93	
   0,31	
   	
  	
  
	
   1C	
  (100%)	
  

	
   %S	
   NB	
   CMMB	
   NR	
   MSB	
   MSC	
   MSR	
   MST	
  
%S	
   	
   0,68	
   0,88	
   0,75	
   0,71	
   0,91	
   0,75	
   0,91	
  
NB	
   	
   	
   0,90	
   0,81	
   0,85	
   0,55	
   0,63	
   0,68	
  

CMMB	
   	
   	
   	
   0,88	
   0,87	
   0,79	
   0,72	
   0,86	
  
NR	
   	
   	
   	
   	
   0,97	
   0,76	
   0,74	
   0,86	
  
MSB	
   	
   	
   	
   	
   	
   0,71	
   0,75	
   0,84	
  
MSC	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   0,74	
   0,97	
  
MSR	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   0,87	
  
MST	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  

*Coeficientes	
  >	
  0,61	
  (1A),	
  >	
  0,62	
  (1B)	
  e	
  >	
  0,64	
  (1C)	
  significativos	
  pelo	
  teste	
  t,	
  em	
  5%	
  de	
  probabilidade	
  de	
  
erro.	
   *Coeficientes	
   >	
   0,79	
   (1A),	
   >	
   0,77	
   (1B)	
   e	
   >	
   0,81	
   (1C)	
   significativos	
   pelo	
   teste	
   t,	
   em	
   1%	
   de	
  
probabilidade	
   de	
   erro.	
   **%S=	
   percentual	
   de	
   sobrevivência;	
   NB=	
   número	
   de	
   brotos;	
   CMMB=	
  
comprimento	
  médio	
  da	
  maior	
  brotação;	
  NR=	
  número	
  de	
  raízes;	
  MSB=	
  Massa	
  seca	
  de	
  brotação;	
  MSC=	
  
massa	
  seca	
  de	
  caule;	
  MSR=	
  Massa	
  seca	
  de	
  raiz;	
  MST=	
  massa	
  seca	
  total.	
  n=	
  10	
  plantas.	
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