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RESUMO

O Projeto de “Reestruturagdo do Ensino e Pratica da Pesquisa e Prospec¢do Mineral no
IFRN”, primeira e segunda parte, respectivamente em 2008 e 2009, foi elaborado com o
apoio da Proé-Reitoria de Pesquisa e Inivagdo do IFRN e estd sendo realizado visando
atender a demanda do mercado por profissionais consoantes com as técnicas de Pesquisa e
Prospec¢do Mineral contemporaneas. Essa demanda foi mais enfatica com o retorno do
curso de Geologia, separado do curso de Minerac¢do, com entrada da primeira turma para o
proximo semestre letivo 2010.1. A primeira parte do Projeto visou disponibilizar material
didatico-pedagdgico destinado exclusivamente para Técnicos de Geologia e Mineragao,
tendo sido elaborado uma pagina na INTERNET
(http://www.pesquisamineralcefet.hpg.com.br/) e um Livro (no prelo). A segunda parte,
em curso, objetiva a recuperacgao e aquisicdo de equipamentos de Geologia e Geofisica e a
selecdo de areas proximas a Natal, visando baratear os custos e aumentar a quantidade de
aulas de campo.

PALAVRAS-CHAVE: IFRN, Geologia, Pesquisa Mineral, Prospeccdo Mineral,
Geofisica.
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REESTRUTURACAO DO ENSINO E PRATICA DA PESQUISA E PROSPECCAO

MINERAL NO IFRN - PRIMEIRA E SEGUNDA PARTE

INTRODUCAO

O projeto de “Reestruturacdo do ensino e pratica da Pesquisa e Prospeccdo Mineral no
IFRN” teve inicio no ano de 2008 com sua primeira etapa. Nessa fase, foram realizadas
diversas atividades pelo Grupo de Pesquisa Mineral da instituicdo, entre as quais estao:

a implementac¢do do site da disciplina (www.pesquisamineralcefet.hpg.com.br), que
hoje ¢ fonte de pesquisa e estudo de alunos, professores e pesquisadores em geral,
inclusive de outras instituigdes brasileiras;

a conclusdo do livro “Noc¢des de Pesquisa e Prospeccdo Mineral”, escrito numa
colaboragdo entre os professores Mario Tavares e Alexandre Rocha. Esse serd o
primeiro livro destinado aos técnicos de Geologia e Mineragao;

a obteng¢do de espago fisico provisorio para desenvolvimento das atividades;

o levantamento inicial acerca do potencial didatico de areas proximas a Grande
Natal;

e a publicagdo de artigos em Congressos de Iniciacdo Cientifica e na revista
HOLOS.

Na segunda etapa, desenvolvida em 2009, procurou-se atuar em duas vertentes, sendo uma
de manutencao das realizagdes da primeira etapa e a outra de implementagdo de melhorias.
A segunda parte do projeto engloba:

o inventario de equipamentos de Geofisica, para que se tenha maquinario adequado
a pratica de campo e a realizagdo de pesquisas;

a operacionalizagdo de alguns equipamentos catalogados, inclusive pelos alunos;

a implementacao de aulas de refor¢o eletronico;

a conclusdo do levantamento de potencial didatico das areas proximas a Grande
Natal;

a utilizacao de novos softwares de Geologia, Geoquimica e Geofisica, notadamente
o Oasis Montaj 6.4.1;

a documentacdo em Midia, especialmente filmagem de atividades de campo,
inclusive em empresas e sua disponibilizagdo na INTERNET;

a elaboragdo de Projetos de Pesquisa, sendo um para o CNPq e outro para a FINEP;
a integracdo com equipe do DG/UFRN, laboratério LARANA, visando a
aprendizagem da manipulagdo de equipamentos de radiometria como o
emandmetro Alpha Guard e Gama-espectometro;

e a publicagdo de artigos no CONNEPI 2009 (Belém/PA), Revista HOLOS,
EXPOTEC e Simpdsio de Geologia do Nordeste.

A DISCIPLINA

Por defini¢do, Pesquisa e Prospeccdo Mineral (PPM) é um conjunto de atividades e
técnicas que visa a descoberta, o estudo e a avaliagio de Depositos Minerais
(MARANHAO, 1989). Inclui conhecimentos relativos a Estatistica, Topografia, Geodésia,
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Informética Aplicada, Gerenciamento de Banco de Dados, aplicagdes de software
SIG/GIS, Cartografia, Mineralogia, Quimica e Geoquimica, Fisica e Geofisica, Geologia
Estrutural, Depositos Minerais, Geologia Economica, Sondagens, Servigos Mineiros de
Pesquisa Mineral, entre outros.

METODOLOGIA

A metodologia aplicada no projeto ¢ reflexo da diversidade disciplinar que a Pesquisa e
Prospec¢dao Mineral possui. A multiplicidade de ag¢des, entdo, procura englobar contetidos
que compdem a matriz curricular do aluno de Geologia e Mineragao no IFRN.

Inventario dos equipamentos geofisicos
O IFRN possui diversos equipamentos geofisicos, no entanto, a maior parte deles
encontrava-se sem uso € com problemas de funcionamento. O Grupo de Pesquisa Mineral
catalogou os principais. Entre eles estdo:

= | (um) magnetometro ENVI de precessdo de prétons, produzido pela SCINTREX;

= 2 (dois) magnetometros C-304-AE, produzido por Detectron;

= 3 (tr€s) magnetometros de efeito Overhauser, produzido pela GEM Systems;

= 2 (dois) sensores de raio gama 825012, produzido pela SCINTREX;

= entre outros.

Com os dados colhidos, gerou-se uma tabela, usando o software Microsoft EXCEL. Os
dados inseridos continham informagdes de localizacdo espacial do equipamento (usando a
nomenclatura DEPXX, em que DEP indica “Depdsito” e XX o numero do equipamento na
tabela, e SGPMXX, em que SGPM indica “Sala do Grupo de Pesquisa Mineral” e XX o
numero do equipamento na tabela), modelo, numero de série e outras observagdes
relevantes, como informagdes acerca do funcionamento.

Tabela I — Parte da tabela de catalogacio dos equipamentos.

Identificador Equipamento Marca Modelo Serial
DEP 01 Espectrometro SCINTREX 807018 | 8203356
DEP 02 Espectréometro Geometrics DISA 300
SGPM 03.1 Magnetémetro Geometrics (?) Unimag |
SGPM 03.2 Magnetémetro Geometrics (?) Unimag |l
SGPM 04.1 Magnetémetro Geometrics G 816
SGPM 04.2 Magnetémetro Geometrics G 816/826A
SGPM 04.3 Magnetémetro Geometrics G816
SGPM 05.1 Magnetémetro Detectron C-304-AE
SGPM 05.2 Magnetémetro Detectron C-304-AE
SGPM 06.1 Magnetémetro Overhouser GEM Systems GSM-19 3624-4
SGPM 06.2 Magnetémetro Overhouser GEM Systems GSM-19 3624-7
SGPM 06.3 Magnetémetro Overhouser GEM Systems GSM-19 3624-8
SGPM 07 Magnetémetro ENVI SCINTREX 9611158

Além da catalogagdo utilizando a tabela, como recurso visual, foram tiradas diversas
fotografias dos equipamentos, para ser montado posteriormente um catalogo com os
equipamentos geofisicos disponiveis no Instituto.
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Figura 1 — Mghetﬁmetro de efeito Overhauser (GEM Systems) catalogado pelo
projeto.
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Figura 2 — Receptor de IP, IPR-10A (SCINTX) catalogado pelo projeto.

Implementacio de aulas de reforco

Junto a catalogacdo dos equipamentos geofisicos, ampliou-se a utilizacdo da “Sala de
Refor¢o Eletronico”, localizada no andar térreo da Diretoria de Educagdo e Tecnologia de
Recursos Naturais (DIETREN). Em videos produzidos pelo Grupo de Pesquisa ou doados
por empresas, como a Vale, o aluno pode esclarecer dividas sobre o contetido e enriquecer
seus conhecimentos acerca de Geofisica, Geoquimica, MapInfo, GPS e Bussola. Além dos
videos, o bolsista do Grupo encontra-se capaz de solucionar problemas, junto aos
estudantes, de operacdo de softwares SIG/GIS e instrumentagdo geofisica.
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Operacionaliza¢io dos equipamentos catalogados

Apds a catalogacdo, iniciou-se o processo de operacionalizacdo de alguns desses
equipamentos, a fim de se fazer uso deles para a pratica de Pesquisa Mineral junto aos
alunos.

Com a colaboracao dos professores de fisica do IFRN, conseguiu-se a operacionalizagdo
de 2 (dois) magnetometros de efeito Overhauser (GEM Systems). Tais equipamentos
foram utilizados em um levantamento magnetométrico no campus Natal-Central do
Instituto.

Desenvolvimento de métodos geofisicos junto aos alunos

Com a recuperagdo de dois magnetdmetros GSM-19 e um SCINTREX, além do
cintildémetro geoMetrics, foram disponibilizados aos alunos equipamentos geofisicos para a
realizacdo de praticas de campo. Consoantes com a Linha de Pesquisa “Geofisica
Ambiental” do Grupo de Pesquisa Mineral, e trabalhando-se com docentes de outras areas,
num trabalho multidisciplinar, foi realizado um levantamento cintilométrico e
magnetométrico do campus Natal-Central do IFRN, o qual foi objeto de exposi¢cdo na
EXPOTEC 2009.

Inicialmente, utilizando uma planta do campus georreferenciada, planejou-se uma malha
unica para ambos os levantamentos. Essa malha conta com 6 linhas distanciadas 50 metros,
no rumo S25,3°W, com estacdes de medicdes a cada 33,4 metros. No total, a malha ¢
composta de 48 estagdes. As medi¢cdes magnetométricas ainda contaram com 30 pontos de
observagdes, extras a malha, para cobrir espacos com provaveis anomalias
magnetométricas que nao haviam sido celebradas na malha planejada. Tais medidas de
observacdo foram feitas em espagos como: laboratérios de informatica, mecanica e
edificagdes; Nucleo de Inovagdo Tecnologica (NIT); biblioteca; marcenaria; agéncia da
Caixa Econdmica Federal; entre outros.

O levantamento magnetométrico, fazendo uso de magnetometros de efeito Overhauser
(GEM Systems), aplicou o método de estagdes base e mdvel, com a aquisi¢ao de dados
base para que fosse feita a corre¢do diurna dos dados coletados nas estagdes de medicao e
pontos de observacao.

O levantamento cintilométrico, utilizando um cintildmetro GR-101A (geoMetrics), foi
realizado com a aquisi¢cdo de dados através de medigdes unicas nas estagdes planejadas na
malha.
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Figura 3 — Malha planejada para os levantamentos magnetométrico e cintilométrico
no campus Natal-Central do IFRN.
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Figura 4 — Alunos realizando medi¢io magnetométrica.

Os levantamentos no IFRN tiveram por objetivo principal a pratica de conceitos da
Pesquisa e Prospec¢do Mineral através de métodos geofisicos. Como objetivo secundario,
teve-se a aplicagdo desses métodos as ci€ncias ambientais, uma vez que o objeto do estudo
passou a ser ndo possiveis minerais de importincia econdmica e/ou geoldgica, mas a
interacdo do ambiente com os seres humanos e suas tecnologias.
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Um dos interesses dos levantamentos passou a ser a influéncia da atividade humana no
campo magnético local, com o aumento de campos magnéticos artificiais, resultados da
intensa aplicagdo de materiais ferromagnéticos em objetos e estruturas presentes no
campus € no cotidiano das pessoas, como computadores, vigas metalicas, detectores
magnéticos, celulares, etc. A partir disso, criou-se um estudo mais aprofundado da
influéncia de campos magnéticos artificiais na saide humana, como o aparecimento da
Sindrome da Deficiéncia do Campo Magnético (SALGADO, 2009) e a incidéncia
crescente de problemas cardiacos (PRIETO, 2007), aliada a diminuic¢ao da forca do campo
magnético terrestre pelo aquecimento global, consequéncia da atividade humana
(HUMPHREYS, 2002).
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Figura 5 — Mapa de campo magnético medido no campus Natal-Central do IFRN
(escala 1:1695), elaborado pela turma 2009.3.302.1M.

Outro interesse do trabalho foi a atividade radioativa no campus e as conseqiiéncias a
saude pela exposi¢do a altos niveis radioativos, como: anemias, cancros, ulceras, tumores,
atrofia muscular e paralisia.
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Figuré 6 — Mapa de atividade radioativa medida no éampus Natal-Central do IFRN
(escala 1:2820), elaborado pela turma 2009.3.302.1V.

Levantamento do potencial didatico de areas proximas a Grande Natal

A partir do Mapa Geologico do Estado do Rio Grande do Norte (CPRM, 2006), foram
selecionadas areas proximas a cidade de Natal que apresentassem diversidade litologica e
ocorréncia ou probabilidade de ocorréncia de mineralizagdes. Em seguida foi realizada
uma etapa de campo visando avaliar a qualidade das exposi¢des litologicas e a logistica de
acesso, tendo em vista que as aulas de campo serdo realizadas com 6nibus ou micro-Onibus
com limitacdes de trafego em certas rodovias.

As éareas selecionadas estdo, no maximo, 60 km distantes do campus Natal-Central, numa
regido que esta sendo re-interpretada a luz de novos dados geocronologicos definindo um
novo dominio, denominado por alguns autores de Dominio Sao Jos¢ do Campestre (DSJC),
do Arqueano.

Este Dominio ¢ limitado a Oeste pela Zona de Cisalhamento Picui-Jodo Camara (ZCPJC) e
a Oeste pela Bacia Potiguar (Formacdo Acu e Formacgdo Jandaira), Sedimentos do Grupo
Barreiras e terracos eluviais terciarios e aluvides quaternarios. No DSJC sao reconhecidos
também resquicios de representantes da Faixa Seridd (mais notadamente xistos), BIF
(Banded Iron Formation), “skarns”, ultrabasicas, granitdides e pegmatdides de diversas
geragoes ¢ idades.
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Os recursos minerais atualmente conhecidos sdo: areia para constru¢do civil, caulim, brita,
diatomito, argila, calcario, ferro, scheelita, corindon, esmeralda, petroleo e gés.

Apesar de pouco estudada, e utilizando critérios de associagdes geoquimicas, estruturas
presentes, similaridade com outros ambientes geoldgicos e o conceito de Metallotectes,
poder-se-ia esperar ainda mineraliza¢gdes de Cr, Ni, Au, Li, berilo, d4gua marinha,
molibdenita, cassiterita, U+Th, P entre outras.

A distancia da sede possibilita o pernoite em Natal, eliminado os custos com hospedagem e
de, pelo menos, uma alimentacdo (jantar). Com essas reducdes acreditamos ser possivel
um aumento na quantidade de aulas praticas e, a0 mesmo tempo, um barateamento das
mesmas.

MAPA GEOLOGICO DE AREA COM POTENCIAL DIDATICO
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Figura 7 — Mapa geologico da area de pesquisa de potencial didatico para a realizacao
de aulas de campo.

NOVOS OBJETIVOS

Com a evolugdo tecnoldgica e a descoberta de fontes importantes de estudo, como o pré-
sal, € necessario que a disciplina de Pesquisa e Prospeccdo Mineral seja desenvolvida no
IFRN periodicamente com o intuito de manter-se como forte meio de aprendizagem para
os alunos do curso de Geologia.

E preciso, portanto, uma atualizacdo constante dos docentes de forma a desenvolver ainda
mais o curso e seus alunos. Diversificar o ensino e promover nos estudantes a procura pela
pesquisa cientifica, visando o melhoramento de seu conhecimento préprio, como também
da instituicao.
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Figura 8 — Evolucio da profundidade de exploracio de petroleo em aguas profundas.
O petroéleo ¢ uma das fontes de pesquisa tecnoléogica mais rentavel didatica e
economicamente. (fonte: Petrobras)

O petroleo ¢ a grande fonte de riqueza dos séculos XX e XXI e ¢ potencialmente
exploravel didaticamente no curso de Geologia. O petroleo, junto a descoberta da camada
pré-sal, deve ser o grande desafio e objetivo de estudo da disciplina de Pesquisa e
Prospec¢dao Mineral, como também de toda a matriz curricular do curso, uma vez que ele
tem uma grande importancia para o desenvolvimento do pais. Profissionais formados com
conhecimentos nessa area serdo mais bem vistos pelo mercado num futuro préximo.
Muitos investimentos em tecnologia e pesquisa serdo feitos a partir desse momento. E
preciso, entdo, que o IFRN, através de seu curso na area, ndo seja ultrapassado por outras
instituicdes a fim de possuir uma continuidade de suas atividades nas préximas décadas.
Para tanto, deve-se investir no conhecimento e pesquisa na area. Esse deve ser o principal
objetivo do ensino e pratica da disciplina de Pesquisa e Prospec¢do Mineral no Instituto
Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O principal resultado do projeto de “Reestruturacdo do Ensino e Pratica da Pesquisa e
Prospec¢ao Mineral no IFRN”, em suas duas etapas, foi a consolidagdo de um grupo de
atividade na area da Pesquisa Mineral e a implantagdo, ainda que modesta, de uma base
infra-estrutural mais adequada para as atividades do recém-criado curso técnico de
Geologia.

Recomenda-se que as atividades subseqlientes contemplem o engajamento de um maior
nimero de professores nos projetos de Pesquisa do Grupo de Pesquisa Mineral,
consolidagdo de algumas Linhas de Pesquisa implantadas e em implantacao,
fortalecimento de agdes multi e interdisciplinares, atualizagdo e aperfeicoamento dos
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docentes e aquisi¢cao de novos equipamentos. Outra vertente recomendada é a promocgao de
maior sinergia com empresas € instituigdes financiadoras de estudos e pesquisas visando
assimilar novos conhecimentos, financiamentos e pesquisas.
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