SARAIVA JUNIOR (2013)

HOLOS

ISSN 1807 - 1600

TEMPO GEOLOGICO, SOCIEDADE E ENSINO DE GEOGRAFIA FiSICA

J.C. SARAIVA JUNIOR
Diretoria Académica de Ciéncias-Instituto Federal do Rio Grande do Norte
E-mail: joao.correia@ifrn.edu.br

Artigo submetido em outubro/2013 e aceito em outubro/2013

RESUMO

Este artigo analisa a necessidade de valorizagdo do
tempo geoldgico no ensino de Geografia Fisica, frente a
urgéncia no trato das questes ambientais,
amplamente, discutidas no seio da sociedade. O sentido
da abordagem da geocronologia ndao se restringe ao
conhecimento geoldgico per si, mas em consonancia
com a compreensdo dos eventos que marcam a
Geografia dos lugares, com uma tentativa de
aprofundamento tedrico no ensino basico e superior.
Este trabalho discute a nog¢dao de tempo geoldgico na

Geografia, particularmente, pelo viés geomorfoldgico,
biogeografico e climatoldgico. O percurso metodoldgico
é baseado em revisdo da literatura e discussdes
realizadas com discentes e outros professores. Os
resultados apontam a necessidade de maior
aprofundamento nas abordagens sobre o tempo
geoldgico no ensino de Geografia em funcdo da perda
de aprofundamento quanto a origem das paisagens
geograficas.

PALAVRAS-CHAVE: Tempo Geoldgico, Sociedade, Ensino de Geografia Fisica.

GEOLOGICAL TIME, SOCIETY AND PHYSICAL GEOGRAPHY TEACHING

ABSTRACT

This article analyzes the need of appreciation of the
Geologic time in Geography Physical teaching, due to
urgency about the environmental subjects, largely
discussed in society. The sense of the geochronology’s
approach is not only the geological knowledge per si, but
its application on the basis of the events’ understanding
which marks the Geography of places, a try of
theoretical deepening at high school and at university.
This research discusses the geological time notion in

Geography, particularly in geomorphologic,
biogeographic and climatological way. The
methodological course is based in a review of the
literature and discussions with other students and
teachers. The results show the need of a large
deepening in approaches about the geological time in
Geography teaching due to the loss of depth as the
origin of geographical landscapes.

KEYWORDS: Geological Time, Society , Physical Geography Teaching.
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TEMPO GEOLOGICO, SOCIEDADE E ENSINO DE GEOGRAFIA FiSICA

INTRODUCAO

O ensino de Geografia vem conquistando espaco, nas ultimas décadas, particularmente,
pela importancia que a ciéncia geografica assumiu no ambito das questdes ambientais
e(qui)vocadas neste inicio de século XXI. Mudangas climaticas, utilizacdao das fontes alternativas
de energia, movimentos de massa e erosao costeira sdo alguns dos temas de destaque na
sociedade contemporanea e que estdo, intimamente, relacionados aos conteudos geograficos,
principalmente, aqueles que tratam das potencialidades e limitacdes das paisagens ao uso social.

Mas, o que seriam as paisagens sendo resultados da superposicdo de tempos (histérico e
geoldgico) e que estdo em constantes mudancas, ainda que dificeis de identificar? As impressdes
existentes nas paisagens, como formas, em perpétua transformacdo, abrigam intencionalidades,
contradi¢cOes e processos naturais, entre outras categorias. No entanto, muitas abordagens feitas
por gedgrafos (sobretudo, na sala de aula) restringem-se a andlise das paisagens atuais,
apropriadas e modificadas segundo os interesses da sociedade. Essa dimens3do histérica, que
possui na obra de Milton Santos um importante referencial tedrico, prevalece nos livros didaticos
de Geografia, necessitando, no entanto, ser revisado por ndo considerar o tempo da natureza ou
tempo geoldgico nas diversas situagdes cotidianas.

Nesse interim, os resultados de milhdes de anos de interacdo entre os elementos da
natureza e energias existentes nos sistemas ambientais sdo relegados a descricdo do meio fisico,
limitando o avanco das discussdes acerca da génese das paisagens e dos recursos naturais, em
particular, na ciéncia geografica.

Embora a magnitude do tempo geoldgico nao seja discutida amplamente, sua influéncia
estd intimamente associada ao cotidiano da sociedade, seja em um evento catastréfico ou em
uma visita a um museu geoldgico, ou ainda a um geopark. Por que haveria, entdo, da Geografia
minimizar tais discussdoes que se referem a evolucdo e organizacdo do meio natural, sob o
pretexto de fugir da andlise de producdo social do espaco geografico? Haveria um espaco
geografico sem base fisica, inclusive desprovida de fen6menos naturais?

Partindo dessa problematica, o objetivo deste artigo é discutir como se ddo as abordagens
do tempo geoldgico no ensino de Geografia contemporaneo, apresentando as concepg¢des do
mesmo, identificando a sua relacdo impar com as subdreas do ensino de Geografia Fisica
(Geomorfologia, Climatologia e Biogeografia), além da relacdo com a Geografia Humana e
apresentando, ainda que de forma incipiente, o didlogo protagonizado pelo quadro de crise
socioambiental do século XXI e a geocronologia.

A pesquisa foi realizada através de levantamento bibliografico disponivel acerca das
tematicas tratadas e discussGes em diversos espacos (sala de aula, encontros de estudantes),
guanto a necessidade urgente de abordar o tempo geoldgico em toda sua magnitude, inclusive,
com a agao da sociedade como integrante da escala geocronoldgica.

HOLOS, Ano 29, Vol. 5 220



SARAIVA JUNIOR (2013) H l]

ISSN 1807 - 1600

Dado o carater polissémico do substantivo tempo, analisaram-se as concepc¢des de tempo
geoldgico, ou melhor, a organizacdo do conceito, dentro de uma perspectiva histérica. Este
trabalho ndo contempla a melhor forma de discutir o tempo geoldgico no ensino de Geografia,
mas traz indicativos de quais conteudos podem ser aprofundados em uma abordagem que
dialogue com a superposicdao de tempos na formacao das paisagens.

Destaca-se aqui, que outra drea do conhecimento presente no ensino bdsico, como a
Biologia, também apresenta suas contribuicGes ao conjugar os verbos que apontam a evolucdo
da vida, seja ela microbiana, megafauna e cobertura vegetal. Contudo, em Geografia,
encontramos uma abordagem impar que coloca em relevo a relacdo sociedade-natureza,
mediada pelo tempo! Mas de que tempo estamos falando?

A compreensdo satisfatdoria da evolucdao do planeta perpassa pelo entendimento das
mudancas observadas nos ambientes e nos seres vivos. Essa premissa nos remete a ideia de
tempo, como conceito balizado pela Fisica. O tempo geoldgico (ou geocronologia) acompanhou o
desenvolvimento da prépria ciéncia como campo sistematizado do saber social. Esse mesmo
tempo geoldgico, associado a processos especificos, convida-nos a refletir acerca da nossa
condicdo/acdo na esfera reflexiva da sobrevivéncia humana.

Este artigo discute inicialmente a nogao de tempo e do surgimento da nog¢ao de tempo
geoldgico na histdria das ciéncias e da Geografia. Na sequéncia, apresenta-se as principais
subdreas da Geografia (Fisica) que necessitam do tempo geoldgico para compreensdo da
problemdtica da evolucdo dos elementos paisagisticos. Finalmente apresenta-se a importancia
dada ao tempo no ensino de Geografia e a exemplificacdo de alguns conteudos fortemente
marcados pela superposicdo dos tempos (natural e social). E por falar em tempo, como surgiu tal
categoria?

Tempo(s) e Geografia(s): consideragées iniciais

Na antiguidade, no pantedo mitolégico politeista, as civilizagdes cldssicas ja atribuiam ao
substantivo tempo, a personificacdo de uma entidade capaz de controlar, efetivamente, os
eventos césmicos até os destinos dos individuos, e consequentemente, das sociedades. Segundo
Bulfinch (2002), os gregos atribuiram a Chronus (tempo) o fim de todas as coisas criadas, ja que -
o tempo destréi tudo que ele mesmo cria. A evocacdo da ideia de tempo, entre as civilizacdes
classicas, sinaliza a construcdo de um conceito que remete ao desenrolar dos fatos em um
intervalo em que se sucedem fendmenos. Para as sociedades agricolas, como os egipcios, a
nocao de tempo estava, intimamente, associada a mudan¢a de comportamento dos rios. Cheias
e periodos de estiagem preconizavam as nog¢des de intervalos, que aperfeicoados séculos
seguintes, viriam a ser denominados calendarios.

Com o avanco do cristianismo e sua imposicdo ao longo de toda a Idade Média, a nocao
de tempo passou a ser vinculada a criacdo divina, atribuida ao grande artifice que modelou o
planeta e a vida ao longo de 7 dias. Segundo a narrativa biblica, a criacdo ocorreu em etapas, com
uma evolucdo gradual dos elementos criados, por exemplo, a delimitacdo entre terras secas e
aguas, no terceiro dia, e luzeiros para iluminar o dia e a noite. A criacdo, ocorrendo em um
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intervalo de sete dias, também remete a uma cronologia dos eventos que se sucederam em um
tempo profundo, embora essa nogdo temporal apresente-se em diferentes grandezas escalares.

Com o alvorecer das ciéncias e o avanco da razdo sobre as questGes ligadas a fé,
contextualizado no limiar entre a Idade Média e a Moderna, o tempo passou a ser discutido em
uma perspectiva que permitia medir a separacao ou duracdo das coisas mutdveis. Pesquisadores
das ciéncias naturais, em particular da Fisica, agregaram ao conceito tempo o ordenamento de
sequéncias, estabelecendo conexdes entre passado, presente e futuro, alicercando o principio de
causalidade como um dos axiomas do método cientifico.

No contexto de concretizagao das ciéncias naturais, por volta do século XVIIl, a nogdo de
tempo geoldgico foi sendo construida e consolidada, sobretudo enfocando a organizacao dos
sistemas naturais. Teorias diversificadas tentaram determinar a idade da Terra, com varia¢des
inerentes a cada religido, a exemplo da judaica ao afirmar a idade de 3.761 a.C ou ainda o
contexto de elaboracdo do calendario bizantino que atribuiu por volta de 5.808 a.C a data de
origem da terra.

No entanto, foi em meados do século XIX que as contribuicdes do gedlogo James Hutton,
ao propor o Principio do Atualismo, colocaram em xeque, as concepgdes catastrofistas e
dogmaticas até entdo vigentes sobre a origem dos complexos litolégicos emersos, dos oceanos, e
a magnitude do tempo geoldgico. A contribuicdao de Hutton foi tao significativa que seguidores de
suas teorias passaram a ndao somente adotd-la, mas melhorar os enunciados. Merecem destaque
as contribuicdes de Charles Lyell e John Playfir ao anunciar que o passado é interpretado a luz do
presente, necessitando o pesquisador investigar os processos atuantes na superficie (EICHER,
1969).

Ao longo do século XX, os avangos nas pesquisas sobre radioatividade e outras
especificidades dos elementos quimicos proporcionaram a consolidacdo de técnicas
efetivamente capazes de realizar a datacdo (embora aproximada) dos materiais geoldgicos,
inferindo idades aos eventos que marcaram a superficie terrestre ao longo de sua histéria
natural.

A construcdo da nocdo de tempo geoldgico, tal qual a conhecemos hoje, é fruto de um
longo processo de debates filoséficos e experimentais que culminaram com tentativas de
explicacGes baseadas em elementos ora dogmaticos, ora fundamentados, hierarquicamente, por
evidéncias geoldgicas e bioldgicas, conclusivas na existéncia de um tempo profundo. Desse
modo, a complexidade do tema é um convite a refletirmos sobre a nossa situacdo, dentro da
histoéria terrestre.

A Geografia, ao inserir a geocronologia no ensino, parece ter sido agregada apenas aos
conteudos que tratam das rochas e do relevo. Uma nocdo de tempo profundo, sobre o qual se
desenrola o novelo da histéria natural/social das paisagens, ficou limitada a “decorar” alguns
intervalos mais utilizados como o Quaternario, sem uma preocupa¢do com a perspectiva de
evolucao.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

No alvorecer de sua sistematizacdo, a Geografia foi fortemente influenciada por
naturalistas preocupados em descrever, exaustivamente, os componentes das paisagens,
tomando por base uma perspectiva isolada, balizada pelo Positivismo, pretensamente neutro,
servindo quase que exclusivamente aos interesses das nacdes imperialistas.

Segundo Bertolini e Valadao (2009), a Geografia teve que lidar, desde o inicio, com as
duas nogdes de tempo (geoldgico e histdrico), sobretudo quando as abordagens referiam-se ao
relevo. Cabe destacar que foi através da Geomorfologia que se deu a incorpora¢dao da nogao de
tempo geoldgico na Geografia.

As obras de importantes pesquisadores gedgrafos, como Alexander Von Humboldt,
descrevem os componentes naturais, realizando incipientes alusGes acerca da temporalidade
responsdavel pela geracdo das rochas, formas de relevo e ecossistemas. A acdo da sociedade era
considerada infima diante da magnitude do tempo geoldgico. Os objetivos dos trabalhos eram
descrever as caracteristicas do meio natural, que poderia ser apropriado, conforme a ldgica da
expansao imperialista, evidente no final do século XIX.

Tratando-se da Geomorfologia, no inicio do século XX, a obra de William Morris Davis
representou um importante divisor de dguas na abordagem tedrico-metodolégica da
Geomorfologia, definindo etapas na evolucdo do relevo que se assemelhavam as fases
antropomorficas (juventude, maturidade e senilidade). Tem-se, nesse contexto, um importante
avancgo na identificacdo da importancia do tempo geoldgico na analise geografica. Para Davis, as
diferentes fases de evolugcdo geomorfoldgica aconteciam em um intervalo de tempo que
ultrapassava os milhdes de anos.

Se tomarmos como exemplo o caso brasileiro, a obra davisiana marcou, profundamente,
os trabalhos de geomorfélogos brasileiros nos anos 1930 até 1950. Nesse contexto, destacam-se
os trabalhos de Emanuel de Martonne: Problemas Morfoldgicos do Brasil Tropical Atlantico | e
Il, que discutem a questdo das superficies de erosdo e a¢do de glaciares sobre o Estado de Sao
Paulo. Nas décadas seguintes, preocupacdes genéticas foram incorporadas aos trabalhos de
geomorfologia, a exemplo da grandiosa obra de Aziz Nacib Ab’Saber, que evidencia a importancia
da compreensdo da dinamica Quaternaria na génese e evolugao do relevo (VITTE, 2011).

Ab’Saber (1968) alertava, continuamente, sobre a importancia de preservagdao das herancas
paisagisticas que atestam a evolugcdo dos sistemas naturais. O percurso metodolégico
desenvolvido por ele agregava informacdes referentes ao tempo geoldgico recente (Quaternario)
e o condicionamento que o relevo oferecia na ocupacdo das paisagens, situacdo detalhada,
principalmente, no estado de S3o Paulo.

Em Biogeografia, o entendimento da diversificacdo das espécies, em particular da cobertura
vegetal, encontra no tempo geoldgico as bases para a compreensao dos cendrios pretéritos cuja
expressdao era marcada fortemente por condigdes ambientais diferenciadas. No Brasil, a
aplicabilidade de proposicdes tedrico metodoldgicas como a Teoria dos Refligios encontrou na
obra de Ab’Saber (1979, 2003) um importante celeiro de conceitos que trata da dindmica
fitogeografica, a exemplo da discussdo sobre a expansdo e retracdo de cerrados e caatingas no
Quaternario. As mudancas climaticas que se sucederam intensamente nos ultimos dois milhdes
de anos desencadearam maiores ou menores taxas da umidade do ar (SILVA, 2011).
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Essa dindmica climatoldgica pretérita registrou em fdsseis e sedimentos os resultados das
oscilages climaticas cenozdicas. Os paleoclimas do Brasil foram amplamente estudados também
por Ab’Saber em praticamente toda a sua trajetdria intelectual, como forma de explicar a
atuacdo dos processos geodinamicos externos responsaveis pela esculturacdo das paisagens
tropicais. Outros pesquisadores como Bigarella (2003) e Salgado-Labouriau (1994) deram
importantes contribuicdes no cendrio da produg¢dao académica que discute a evolugao dos
sistemas naturais materializadas na distribui¢cao da vegeta¢ao na superficie.

No ambito das pesquisas ambientais, apds a consolidagdo das conferéncias mundiais sobre o
meio ambiente (da década de 1970 em diante), a Geografia brasileira viu-se invadida pela
producao avassaladora de pesquisas sobre a dindmica ambiental, destacando a contribuicdo da
Geomorfologia no entendimento da geracdao de areas de risco em meio urbano. Segundo Vitte
(2011), a obra de Jurandyr Ross, na década de 1990, representou um salto qualitativo nas
pesquisas geomorfoldgicas, porém paradoxal, porque elucida o papel das morfologias no
contexto de degradac¢do, mas uma indiscutivel perda das reflexées sobre a génese do relevo.

Seria coerente, entdo, os gedgrafos optarem pela rejeicdo ao aprofundamento tedrico
concernente as pesquisas relacionadas a génese do relevo, destacando a inexordvel e
indispensavel magnitude do tempo geoldgico na compreensdo da origem e evolucdo das
paisagens?

De acordo com as orientacdes dos documentos norteadores do Ensino Basico no Brasil, a
Geografia, deve contribuir na compreensao da escala de tempo(s) para situar a humanidade no
processo de transformacao da natureza.

Tempo geoldégico e PCNs: competéncia da Geografia?

A Geografia € um dos principais componentes do Ensino Basico a discutir o resultado da
superposicdo de tempos sobre a superficie terrestre, frente a outras areas do conhecimento. Nos
Parametros Curriculares Nacionais, encontramos, em diversos momentos, alusdes a funcdo da
Geografia, que deve fomentar o aluno para reconhecer as dinamicas existentes no espago
geografico. Conceitos como natureza e ambiente integram as concepc¢bes que embasam as
metodologias do Ensino de Geografia, além da paisagem como categoria de analise do espaco
geografico.

Numa perspectiva de analise sob o viés naturalista, as paisagens representam herancas de
processos fisiograficos e bioldgicos de atuacdo antiga, mas remodelados por mecanismos de
atuacdo recente (AB’SABER, 2003). Tais paisagens resguardam herancas morfoestruturais de até
varias centenas de milhdes de anos (PEULVAST; CLAUDINO SALES, 2002). Nesse sentido, as
paisagens sdo identificadas segundo a insercdo das analises do tempo geolégico, numa amplitude
geoldgica que tem origem em mecanismos como a tectdnica de placas e mudancas climaticas.

Sob o viés histdrico, o recurso analitico paisagem é identificado segundo Santos (1988),
como resultado das condicdes técnicas e econdmicas que denunciam tempos diferentes de
apropriacdo social, transformando continuamente a primeira natureza em segunda natureza.
Para Santos (1988) ndo ha possibilidade de falarmos em uma Geografia Fisica que ndo inclua a
sociedade, pois esta ja transformou em ecimeno a superficie terrestre. A critica feita pelo autor
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ndo exclui as analises das leis naturais, mas sugere o avanc¢o das abordagens geograficas ao
qualificar a natureza herdeira do natural e aquela que provém do artificio.

Bertrand (2007), em sua classica obra Paisagem e Geografia Fisica Global, afirmou que a
paisagem “nao é a simples adicdo de elementos geograficos disparatados”, mas uma combinacao
dinamica e instdvel de elementos fisicos, bioldgicos e antrdépicos. Para Bertrand (2007) estudar a
paisagem é antes de tudo apresentar um problema metodoldgico, pois envolve o tratamento das
escalas témporo-espaciais, para além da paisagem natural.

Assim, a linguagem geogréfica expressa os diferentes fendmenos, cabendo ao professor
de Geografia, dentro de seu fazer pedagodgico, estimular a reflexdo da realidade territorial
originada a partir da apropriacdao do meio geografico pela sociedade, para muito além da op¢ao
existente nos livros didaticos e veiculos de comunicacdo mididticos, que doutrinam,
regularmente, os segmentos sociais de forma sensacionalista acerca de eventos catastréficos ou
anda superando a estereotipizacdo presente no Ensino Superior com a Geografia Humana e
Geografia Fisica. No ensino basico somos professores de Geografia!

Os fendmenos geograficos presentes fortemente no cotidiano dos estudantes apresentam
diferentes temporalidades que se sobrepdem e se materializam nas paisagens. Os PCNs de
Geografia apontam a necessidade do estimulo a uma leitura critica da paisagem inclusive
apontando a dimens3ao tempo no saber geografico. Assim, o tempo da natureza que pode ser
calculado em milhdes de anos e o tempo histdrico, apresentam processualidades identificaveis e
por vezes confusas.

O que dizer, por exemplo, dos espacos litordneos ocupados e que sofrem intensa
degradacdo ambiental? A dindmica costeira continua a retirar e depositar sedimentos que
associada aos processos de apropriagdao originam cenarios intensamente em meio ou menor grau
de ocupacdo, também ao sabor do cumprimento da legislagcdo especifica sobre tais areas. E as
analises sobre espacos destinados a conservagdo dos recursos naturais, como o Parque das
Dunas em Natal/RN, que agregam processos naturais e diferentes formas de uso pela sociedade,
inclusive originando incipientes areas de risco no entorno do parque, por acaso a sociedade deu
origem aos campos dunares? N3ao seria possivel realizarmos uma abordagem de pesquisa sobre a
origem e transformacdo dessa paisagem segundo o tempo geoldgico e tempo das técnicas?

Para uma breve demonstracdo das abordagens realizadas pelos livros didaticos de
Geografia, quanto aos tempos da natureza, investigacGes foram realizadas por Silva (2004), que
identificou varias formas de discutir natureza transitando entre as no¢des de recurso natural ou
ainda de natureza externa aos seres humanos. Vale ressaltar que as pesquisas de Silva (2004)
identificaram que em praticamente todos os livros existem textos fundamentados em noticias
largamente discutidas pela midia sensacionalista, cabendo aos autores dos livros e
principalmente aos docentes de Geografia cuidados no momento de selecionar o livro e elencar
tais conteudos em sala de aula.

No ambito das pesquisas feitas no Ensino Superior, particularmente em Geomorfologia,
Vitte (2011) aponta para a elevada producdo de pesquisas sobre a apropriacdo e
compartimentacdo do relevo, enquanto as pesquisas preocupadas com a genética das paisagens
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geomorfoldgicas vém sendo realizadas, magistralmente, por gedlogos. Claudino Sales (2004) ja
apontava a possibilidade de tentativa de reconstrucdo das paisagens a partir da tecténica de
placas que modificou sensivelmente a compreensdo sobre o funcionamento da geodindmica
interna. Evidentemente, sé é possivel incorporar o entendimento da paleogeografia global
através da compreensao efetiva da geocronologia.

Nos cursos de formacdo dos professores de Geografia, as tendéncias metodolégicas,
fortemente influenciadas pela Geografia Critica, ndo consideram relevantes tais conceitos, frente
ao compromisso de seus seguidores em discutir a producdo social do espaco balizado pela
dialética marxista. No entanto, torna-se oportuno questionar se nesse contexto, os gedgrafos
fisicos paradoxalmente acomodaram e eliminaram o aprofundamento tedérico-metodolégico de
suas especialidades?

Como um circulo vicioso, se, no Ensino Superior, ndo encontramos espa¢o para a
compreensao do tempo geoldgico, nas pesquisas 0 mesmo encontra-se restrito aos conteldos de
Geologia e Geomorfologia; assim, os licenciandos tendem a abnegar tal conhecimento, em
funcdo de uma formacdo que prioriza andlises instantaneas que possuem a devida importancia,
mas nao satisfazem a difusdo e o estimulo aos estudantes dos niveis basico e superior em buscar
tais conhecimentos e identifica-los no cotidiano.

Alguns trabalhos apontam a fragmentacdo do conteddo de Geociéncias (incluindo a
geocronologia) nas disciplinas de Ciéncias e Geografia nas séries iniciais do Ensino Fundamental
destacando a ineficiéncia de tais abordagens (BACCI, et al, 2009). Ainda segundo esses autores, 0
Ensino de Geociéncias apresenta enorme contribuicdo na formacdo de cidad3dos responsaveis.
Reitera-se aqui a concordancia com tal afirmacdo, seguindo a proposta de Bacci,

Se considerarmos a escala de tempo geoldgico, a existéncia da espécie humana é infima
diante das transformagGes sofridas pelo planeta. O conhecimento deste fato pode nao
ter um impacto imediato, mas a medida que nos damos conta do poder de
transformagdo da nossa espécie e da velocidade com que isso tem ocorrido no planeta,
ele pode desencadear um processo reflexivo sobre o comportamento da nossa
sociedade e sobre o nosso futuro. Ao estudar o tempo geoldgico, o aluno tem
estimulada uma maior criticidade em relagdo a origem e formagao dos bens naturais e,
portanto tem a possibilidade de fugir do antropocentrismo e a oportunidade de mudar

a atitude predominantemente predatéria (BACCI et al, 2009, p. 3462, grifo
Nnosso)

Ora, se o objetivo do ensino de Geociéncias é estimular a formacdo de cidaddos com
capacidade intelectual critica desenvolvida, a luta pelo fim do antropocentrismo conta com uma
area do conhecimento detentora de tais argumentos: a Geografia.

Nesse sentido, defende-se aqui a ideia de que a Geografia possui um corpo tedrico-
metodolégico suficientemente consolidado para discutir, com propriedade, o tempo geoldgico
como conteudo de alta importancia no estudo das paisagens e dos elementos constituintes,
como, por exemplo, a formacdo e exploracdo dos recursos naturais. Ndo ha, portanto,
necessidade da criacdo de uma disciplina de Geociéncias no ensino basico, defendida por alguns
gedblogos provavelmente fundamentados na conquista de mercado de trabalho.
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A Geografia deve proporcionar a leitura da paisagem como percurso metodolégico de
ensino para que o aluno possa observar, descrever, comparar e analisar fendmenos do cotidiano,
desenvolvendo habilidades cognitivas, hierarquicamente, mais complexas (BRASIL, 1998). Ainda
segundo Bonito et al (2005), é possivel estimular a compreensdo de uma cartografia
guadridimensional dos elementos geoldgicos e morfoldgicos da paisagem, ao sermos capazes de
mensurar a largura, altura, altitude e cronologia do modelado da superficie.

Em diversos exemplos do cotidiano, encontramos situacées que remetem a_geocronologia
dos processos formadores das paisagens e processos naturais que continuam ocorrendo mesmo
em meio a uma sociedade densamente informatizada e tecnificada. A influéncia do ciberespacgo
nas relagdes sociais ndo é capaz de mascarar a imponéncia e devastacdo dos processos
geoldgicos quando atinge parcelas da litosfera densamente ocupadas, a exemplo dos tremores
de terra no Haiti, em 2010, ou tsunamis que atingiram as llhas Sumatra no Oceano Indico, em
2004. Embora a sociedade volte-se progressivamente para as redes sociais e a utilizacdo da
técnica na criacdo de espacos artificializados, habitamos na superficie e dependemos da
estabilidade que a crosta apresenta, mesmo habitando no Japdo (referéncia na construcdo de
edificagOes dotadas de estruturas de antisismicidade).

Alguns exemplos de conteldos tipicamente geograficos remetem a nogao de tempo
geoldgico para uma compreensao mais efetiva, a saber:

Elevacao do nivel dos mares e aquecimento global

As linhas de costa apresentam caracteristicas de ambientes marcados fortemente pela
instabilidade frente a acdo das marés, ondas e acdo edlica. A configuracdo primordial da zona
costeira brasileira, por exemplo, estd intimamente relacionada a ultima fissdo dos continentes
(segmento Gondwana, da Pangeia) ao final do Cretaceo, por volta dos 80 m.a.

Concomitante a expansdo do assoalho oceanico e afastamentos das placas sul-americana
e africana, as flutuagdes climaticas, ao longo do Paledégeno/Nedgeno (antigo Terciario) e
particularmente no Quaterndrio, provocaram avanc¢os e recuos ao longo de toda a costa
brasileira, fatos evidenciados pelas diferenciacbes na extensdo da plataforma continental e
exumacao de paleomangues, em diversos pontos do litoral brasileiro, como em Aquiraz no Cear3,
praias de S3o Paulo e do Rio Grande do Sul, apresentando alguns dos vestigios dessas mudancas
gue imprimiram formas significativas no modelado costeiro do Brasil.

As variagGes do nivel do mar, impulsionadas, sobretudo pela eustasia, ocorreram em
periodos geolégicos que a sociedade ainda ndo havia se organizado. O nivel do mar passou por
inUmeras fases de transgressdo e regressdo, inumando areas correspondentes a recortes
espaciais, inclusive ocupadas por casas de veraneio e equipamentos turisticos e que em diversos
momentos vem sofrendo avanco das ondas marinhas.

Segundo o Relatério de Erosdao e Progradacdo do Litoral Brasileiro, publicado pelo
Ministério do Meio Ambiente, em 2009, diversas paisagens litoraneas estdo sofrendo processos
erosivos acelerados, com déficit de material sedimentar, ocasionando, em muitos casos, a
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destruicdo quase completa da faixa praial, a exemplo de Sepetiba (RJ) e Iparana (CE). As
ocupacoes irregulares modificaram significativamente a dindmica costeira, mas nesses lugares o
recuo da linha de costa estd erroneamente, associado a elevag¢do do nivel dos mares, pelo
aquecimento global que alguns acreditam estar em curso.

O alarmismo, fortemente presente na midia sensacionalista, desencadeou panico
generalizado ao falar de uma possivel elevacdo no nivel dos mares. Constata-se, nos ultimos
anos, a concretizacdo de um poderoso meio de doutrinamento provocado pelos meios de
comunicacao e industria cinematografica, quando o assunto é desastre natural. Essa ferramenta
torna-se mais poderosa que os professores em sala de aula!

O contingente de estudantes que, obrigatoriamente, cursam Geografia ndao tem direito a
espacos de reflexdo que possam contrapor as argumentacdes sustentadas pela superficialidade
tedrica e de negacdo das particularidades dos lugares? Se n3ao formos competentes para
diferenciar processos globais de problemas pontuais, qual a nossa funcdo enquanto
profissionais?

Geoparks, Sitios Paleontoldgicos e Unidades de Conservagao

Em varios pontos do Brasil e do mundo, segmentos da sociedade preocupam-se em
delimitar espagos que preservem a histéria natural do territério e constituam-se espagos
educativos que contribuem com o entendimento da geodinamica atuante em um tempo
profundo e que deixou vestigios imponentes na paisagem, como o Geopark Araripe na darea
limitrofe entre o Sul do Ceard e o Noroeste de Pernambuco.

O Geopark Araripe é a maior exumacao de rochas e fosseis do Cretaceo, constituindo-se
patrimdénio da humanidade, porque denuncia um fragmento da monumental evolugdo terrestre.
Se gestores e comunidade local ndo se sensibilizarem pela importancia e riqueza cientifica que
tais elementos representam para a humanidade, como concretizar propostas de uso sustentavel
desse espago?

A criacdo das SNUCs (Sistemas das Unidades de Conservagdo) convida a sociedade a
refletir sobre as herancas das paisagens naturais (AB’SABER, 2003). No entanto, quando se
discute patrimoénio natural, na maioria dos casos em Geografia, contraditoriamente reduz-se a
perspectiva de recurso natural.

A histéria natural do planeta, preservada nas rochas, coberturas pedogenéticas e feicoes
geomorfoldgicas, encontra, nas SNUCs, importantes centros de difusdo das geociéncias, cuja
expressao pode ser discutida em verdadeiros laboratérios vivos. A contribuicdo da temporalidade
geoldgica é evidenciada nos argumentos de delimitacdo e concretizacdo das Unidades de
Conservacao, além da manutencado da biodiversidade e preservacao dos mananciais.

Exploragao de recursos naturais

Os elementos do meio fisico e suas interacdes de fluxos de matéria e energia sao
responsaveis pela origem de materiais, que convencionalmente foram denominados recursos
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naturais. Segundo Santos (1998), a natureza é transformada (também denominada Segunda
Natureza) para suprir as necessidades da sociedade. Nesse sentido, a apropriacdo dos recursos
naturais atende a demandas especificas, geralmente situadas em um determinado contexto
histérico (VENTURI, 2006). No conjunto de tipologias que qualificam os recursos naturais,
destacam-se os recursos energéticos, considerados fundamentais para o desenvolvimento de
qgualquer nacao.

Tomemos como exemplo a exploracdo petrolifera da bacia potiguar no Nordeste
brasileiro: essa importante depressdo intracratonica foi originada no contexto dos eventos
tectonicos que culminaram com a separagdo total entre os continentes sul-americano e africano.
Os mecanismos deposicionais incluiram corridas de lama, deposi¢cdo fluvial e sedimentacgdo
marinha que atulharam a bacia potiguar, subdividida nas porcdes onshore e offshore,
apresentando destaque na producgdo petrolifera no Brasil. Ao serem abordados os conteldos, na
Educacdo Basica, sobre a matriz energética brasileira, apresenta-se o petréleo como um recurso
ndo renovavel. No entanto, pouca énfase é dada ao tempo de formacdo do recurso. Mas é sabido
gue a compreensao da temporalidade do recurso ndo renovavel perpassa pelo tempo geoldgico.

Qual a idade minima de formagdao do petréleo? Quais as tipologias de hidrocarbonetos
encontradas nos ambientes sedimentares e qual a relagao entre a concentragdao de carbono e o
tempo de formacgao? Destaca-se ainda a presenca de jazidas carboniferas no subsolo brasileiro
originadas da deposicdo e compactacao de pacotes sedimentares ricos em matéria organica,
amplamente distribuidos na regido Sudeste brasileira. Varias dessas questdes sdo pertinentes a
discussdo geografica das fontes de energia por representarem fatores importantes nas
abordagens do ensino de Geografia.

As escalas adotadas nessa abordagem iniciam numa escala de curto tempo que faz
meng¢ao ao uso do petréleo, gas natural e carvdao mineral pela sociedade, mas também
destacariam a origem de tais recursos e sua distribuicdo sobre a terra.

Sismicidade, ensino de Geografia e sociedade

Ha décadas, difundiu-se a ideia de que estariamos livres de abalos sismicos, vantagem
locacional sustentada pela centralidade que o territdrio brasileiro apresenta no seio da Placa Sul
Americana. Porém, eventos sismicos de magnitude e frequéncia variadas ocorrem, diariamente,
por toda a plataforma sul americana. A génese dos terremotos, em territorio brasileiro, esta
intimamente relacionada a reativacao de falhas existentes em todo o territério brasileiro e aos
processos tectonicos globais. Tremores acontecem com frequéncia em areas densamente
ocupadas, a exemplo de Sobral (CE), Jodo Camara (RN) e Montes Claros (MG), que apresentam
um longo histérico de eventos sismicos.

Esses processos de atividade sismica recente integram o conceito de neotectOnica,
definindo-a como eventos tectOnicos jovens, responsdveis por modificacdes significativas da
morfologia atual (LIMA, 2000). Embora a manifestacdo das ondas sismicas seja praticamente
instantanea, a tensdo acumulada nas rochas ocorre em uma escala temporal que sé podemos
compreender se aprofundarmos a nogao de tempo geoldgico!
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Se ndo discutirmos esse processo, na perspectiva do tempo geolégico, estaremos
imprimindo superficialidade nas aulas, ou serd que panico e perdas econémicas ndo nos
interessam? E a populacdo, ndo merece esclarecimento acerca dos processos genéticos de tais
eventos? Reitera-se que a Geografia é a disciplina escolar que possui condi¢des magistrais de
abordagem primordial dessas peculiaridades, afinal, segundo Monbeig (1945) “ndo é o gedgrafo
que estuda as relacbes complexas dos meios naturais e dos grupos humanos, em sua
localizagdo”? .

Quinario e Geografia: temporalidade marcada pela técnica

Esse conceito ganhou notoriedade na década de 1920, valorizando a a¢do humana na
apropriacdo e reconstrucdo da natureza, fatos profundamente marcados pela adogao de técnicas
que deram origem a residuos distribuidos por praticamente toda a superficie terrestre,
denominados depdsitos tecnogénicos.

Como resultado da acdo humana, os depdsitos tecnogénicos constituem os novos vestigios da
evolucdo geomorfoldgica, compreendida por varios pesquisadores como profundamente
marcada pelo antropismo, conduzindo a aceleracdo dos processos (ROSSATO; SUERTEGARAY,
2000).

Ora, se vivenciarmos uma nova etapa na dinamica geomorfoldgica, quais as fases ulteriores?
Poderiamos refletir sobre a dinamica geomorfolégica apenas no tempo presente?
Necessariamente, precisamos relacionar os conteldos entre os tempos geoldgico e histdrico,
particularmente quando nos referirmos aos processos morfogenéticos.

Nos centros urbanos, a artificializacdo da paisagem inclui a substituicdo de superficies
pedogenéticas e paleocanais de drenagem, produzindo, na maioria dos casos, até uma falsa
impressdao de que o tempo geoldgico ndo atua mais sobre tais sistemas. Mas, dependendo da
escala de analise, a dissecacdo e (re)orientagdo da drenagem continuam ocorrendo, sobretudo
nos taxons denominados pelo IBGE (1995) como sendo Regides e Unidades Geomorfoldgicas.

Assim, como incluir a acdo da sociedade, enquanto poderoso agente geomorfoldgico, em um
contexto de consenso entre a comunidade cientifica da adicdo do Quinario na tabela
geocronoldgica, se ndo compreendermos as bases da seqliéncia pretérita?

Paisagens, tempos, processos e ensino de Geografia

As condicOes de interpretacdo da realidade, como um todo, na verdade, dependem do
carater metodolégico presente nas pesquisas desenvolvidas pelos graduandos (orientados por
professores...) ou pelas abordagens desenvolvidas em sala de aula. Se abnegarmos o
entendimento da contribuicdo do tempo geolégico e sua influéncia na paisagem, por falta de
dominio do assunto, ou por op¢do politica, estaremos oportunizando aos estudantes,
independentes de qual nivel de formagao estejam, um ensino de qualidade, capaz de estabelecer
um didlogo entre as diversas varidveis?
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Tremores de terra, erosao costeira e superaquecimento dos centros urbanos que sao
colocados exclusivamente (e muitas vezes, absurdamente) como provocados tdo somente pela
acdo humana, ndo seriam meios de falsear/mascarar a origem dos fenbmenos? Enquanto
profissionais comprometidos com o ensino de Geografia coerente, deveriamos nos dedicar a
entender as explicacdes baseadas em métodos cientificos capazes de fornecer o arcabouco
tedrico e empirico que elucidam, com destreza, acerca das origens dos processos que tanto
influenciam a vida humana.

Silva (2004) defende que ndo interessa a discussdo especializada e detalhada do quadro
fisico. Como nao interessa ao alunado entender a formagdo das paisagens que o cercam sem
abordagem das especificidades? Ao aluno interessa sim a especificidade do meio fisico onde
habita e que exercem influéncia sobre sua vida.

A exemplo do desencadeamento dos processos erosivos que independem das formas de
uso e ocupacdo, a geodinamica externa sempre atuou na superficie terrestre, antes mesmo da
presenca da sociedade. E importante destacar que n3o se negligencia aqui a atuacdo da
sociedade sobre os sistemas naturais e reitera-se que 0s processos erosivos sao acelerados,
sobretudo em fun¢do do desmatamento e substituicdo da cobertura vegetal nativa por culturas
que ndo apresentam competéncia na ameniza¢do do impacto mecanico da precipitacdo pluvial.

O tempo geoldgico deveria ser abordado com clareza no ensino de Geografia. Quando
conseguirmos dialogar com a realidade, sem necessidade de separacdo dos conteudos (Fisica e
Humana), poderemos auxiliar no desenvolvimento de competéncias suficientes que conduzissem
ao dominio da abstracao.

Nas pesquisas desenvolvidas por gedgrafos brasileiros, a desatualizacdo dos dados é tao
evidente que a Comissao Internacional de Estratigrafia, suprimiu a denomina¢ao Tercidrio da
tabela geocronoldgica, adotando as denominagbes Paledgeno e Nedgeno, desde 2004. No
entanto, quase uma década depois, as pesquisas em Geomorfologia ou ainda os trabalhos
desenvolvidos por gedlogos carecem de atualizagdes, denunciando a negligéncia para com o
assunto.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os defensores da insergdo de conteudos das Geociéncias no ensino basico como disciplina
autonoma simplesmente defendem a incompeténcia da Geografia no trato desses contetdos. No
entanto, destaca-se aqui que a Ciéncia Geografica possui condi¢des tedrico-metodolégicas
suficientes para discutir com propriedade o tempo geoldgico e os processos geodinamicos,
estimulando a formacdo de estudantes com visdo integrada e ampla da realidade atual.

Cabe aos gedgrafos lutarem por mais espaco e valorizar determinados conteldos que
transitam entre a necessidade e o abandono quando se trata do ensino de Geografia. Inserir o
tempo geoldgico nas analises geograficas (em campo ou em sala) ndo é discutir Geologia!
Geografia Fisica ndo é Geologia, embora haja estreitos lacos entre esse conhecimento e aquele.
No entanto, compreendemos que as diferentes escalas temporais (geoldgica e histérica)

HOLOS, Ano 29, Vol. 5 231



SARAIVA JUNIOR (2013) H l]

ISSN 1807 - 1600

sobrepGem-se na paisagem e devem ser dissecadas como exercicio de investigacdo e base da
compreensao da sustentabilidade e da manutencdo da vida.

A formacdo dos professores de Geografia precisa ser melhorada, evidenciado as
abordagens de um tempo geolégico que esta presente no cotidiano do estudante e que ele
mesmo é um elemento fundamental na escala geocronoldgica, capaz de apropriar-se dos
sistemas naturais e modifica-los sensivelmente.

Semelhante aos conteldos de Cartografia, que devem estar presentes em qualquer
conteudo geografico, o tempo geoldgico assim também pode ser explorado, possibilitando aos
estudantes o desenvolvimento de competéncias amplamente defendidas e argumentadas nos
Parametros Curriculares Nacionais.

O espaco geografico é construido a partir da imposicao da sociedade sobre a natureza.
Tempos diferentes (no sentido linear) sdo testemunhos de mudancgas oriundas pela acdo da
geodindmica ou ainda do consumo de recursos naturais e das paisagens. Faz-se mister abordar
esse espaco em sua totalidade, com uma postura critica que dialogue com as diversas areas do
conhecimento.

A critica feita aos estudos geograficos da natureza em si seria totalmente coerente se a
finalidade maior de tais estudos nao fosse o conhecimento da superficie terrestre em sua
totalidade. Ao serem identificados os mecanismos genéticos das paisagens, a construcdao de
propostas de uso sustentavel torna-se possivel de efetiva-la. Assim, o bindbmio espaco e tempo
ganharia uma conotacdo mais marcante e o ensino de Geografia mais valorizado!
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