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RESUMO
Este trabalho teve como objetivo atualizar e espacializar
os indices de erosividade no Brasil com base nas
normais climatoldgicas mais recentes. Os indices de
erosividade foram calculados com base em equagdes de
regressao de 90 estagGes pluviograficas disponiveis no
territério brasileiro. Foram utilizados dados de
precipitagdio média mensal de 1991 a 2020 de 1918
estagdes pluviométricas. Os dados foram interpolados
por krigagem ordindria no software ArcGis 10.8 (ESRI,
2019). Foi determinada a erosividade média para cada

municipio do territério brasileiro. O indice de
erosividade estimado variou de valores abaixo de 1.400
MJ mm ha? h?l ano? na regido Nordeste até valores
acima de 17.000 MJ mm ha! h't ano? em alguns pontos
do extremo Norte da Bacia Amazonica. Foi constatada
forte variagdo sazonal na erosividade, com predominio
da erosividade nas classes muito altas nos meses de
dezembro a margo, enquanto que no més de setembro
predomina valor de erosividade muito baixo.
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EROSIVITY INDEX FOR BRAZIL BASED ON CLIMATOLOGICAL NORMALS FROM 1991
TO 2020

ABSTRACT

This work aimed to update and spatialize the erosivity
indices in Brazil based on the most recent climatological
normals. The erosivity indices were calculated based on
regression equations of 90 pluviographic stations
available in the Brazilian territory. Average monthly
precipitation data from 1991 to 2020 from 1918 rainfall
stations were used. Data were interpolated by ordinary
kriging in ArcGis 10.8 (ESRI, 2019) software. The average
erosivity was determined for each municipality in the
Brazilian territory. The estimated erosivity index varied
from values below 1,400 MJ mm ha! h?! year? in the

Northeast region to values above 17,000 MJ mm ha? h!
year! in some points in the extreme North of the
Amazon Basin. A strong seasonal variation in erosivity
was observed, with a predominance of erosivity in the
very high classes in the months of December to March,
while in the month of September a very low erosivity
value predominates

E.

Palavras chave: Erosdo, solos, equagdo universal de perda de solo, conservagdo do solo, climatologia.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, existem varios trabalhos realizados com o objetivo de ajustar as equacdes de
estimativa da erosividade com base em dados pluviométricos a partir da andlise de dados de
séries pluviograficas (Gongalves et al., 2006; Oliveira, Wendland e Nearing, 2012; Mello & Silva,
2013; Back e Poleto, 2018). Contudo, existem poucos estudos no Brasil sobre espacializacdo e
geracdo de mapas de erosdo, entre os quais destaca-se os de Silva (2004), Mello, Viola, Beskom e
Norton (2013), Trindade, Oliveira, Anache e Wendland (2016), Hernani, Gongalves, Ortolan e
Souza (2020). Dentre os principais trabalhos, destaca-se o mapa de erosividade do Brasil
elaborado por Silva (2004), no qual o autor utilizou oito equagdes de regressdo e dados de
precipitacdo de 1600 estagdes com séries histéricas de precipitacdo de pelo menos 10 anos.
Também Mello et al. (2013) apresentaram um mapa de erosividade para o Brasil onde
consideraram 54 equacdes de regressdo e aplicaram 773 estagBes pluviométricas com pelo
menos 15 anos de dados, para estimar a erosividade das chuvas no Brasil. Trindade et al. (2016)
apresentaram um mapa de erosdo para o Brasil construido com base em 75 equagdes de
regressao e 1.521 estacbes pluviométricas com uma série de mais de 20 anos. A Embrapa
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria) apresentou publicacdo contendo mapas de
suscetibilidade e vulnerabilidade dos solos brasileiros a erosado hidrica (Hernani et al., 2020), com
base nas equacdes de Oliveira et al. (2012).

A distribuicdo espacial dos valores de erosividade depende da equacdo de regressao
utilizada e da série de dados pluviométricos utilizados. Nos diversos estudos realizados no Brasil
nao houve padronizagdo do periodo de dados pluviométricos, o que pode ter afetado a
espacializacdo dos dados. Também foram identificadas diversas equac¢des de regressdo nao
consideradas em trabalhos anteriores. Além disso, nas ultimas décadas, a vulnerabilidade do
clima tem motivado uma preocupagdo constante com os fatores das mudangas climaticas
globais, seja por interferéncia de atividades naturais e/ou antrépicas (Inmet 2022). Angulo-
Martinez e Begueria (2009) destacam que, no contexto das mudancas climaticas, o efeito da
mudanca das caracteristicas das chuvas na erosdao do solo tem sido cada vez mais avaliado em
estudos relacionados a conservacao do solo. O comportamento dos regimes de chuvas devido as
mudancas climaticas pode afetar os valores de erosividade, portanto ha necessidade de
atualizacdo constante dos valores do indice de erosividade das chuvas, considerando dados mais
recentes que possam demonstrar mudanca nos padrdes temporais e espaciais de erosividade.
Assim, este trabalho teve como objetivo atualizar e espacializar os indices de erosividade no
Brasil com base nas normais climatoldégicas de 1991 a 2020.

2 REVSIAO BIBLIOGRAFICA

A erosao hidrica é um dos principais problemas ambientais, responsavel pela degradacao
de terras agricolas e reducdo da produtividade em varios paises, com impactos ambientais,
econdmicos e sociais (Sadeghi, Zabihi, Vafakhah e Hazbavi, 2017; Wang, Zheng e Guan, 2016).
Segundo o relatdrio apresentado pela Organizagdo das Nagdes Unidas para a Alimentagao e a
Agricultura (FAO 2017), 33% dos solos mundiais estdo degradados por diversos fatores, incluindo
processos acelerados de erosdao. Nas ultimas décadas as questdes associadas ao conceito de
sustentabilidade assumiram maior relevancia (Santos et al., 2022; Pontes e Figueiredo, 2023).
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O Brasil possui aproximadamente 81 milhdes de hectares de area agricola e 179 milhdes
de areas de pastagens, ocupando 10% e 21% do territério nacional, respectivamente, muitos dos
guais sem praticas conservacionistas, onde ocorrem processos erosivos com perdas de solo e
insumos. Manzatto et al. (2002) destacaram que 65% do territdrio brasileiro é apto para cultivo
anual ou perene. Contudo, Bai, Dent, Olsson e Shaepman (2008) apontaram que cerca de 22% do
territdrio é ocupado por terras com niveis variados de degradacdo. Anache, Wendland, Oliveira,
Flanagan e Nearing (2017) destacam que para o Brasil a erosdo causada pelas aguas pluviais é a
forma mais significativa de degradagao do solo, com estimativas do volume de solo perdido
variando de 0,1 a 136,0 t ha, dependendo do uso e da cobertura.

Os modelos de estimativa de perdas de solo e a espacializacdo das informacdes sao
ferramentas importantes para o planejamento ambiental e estudos de praticas alternativas de
manejo e conservacdo do solo (Couto Junior et al., 2019; Nachtigall et al., 2020). Os modelos
empiricos incluem a Equacdo Universal de Perda de Solo (USLE) (Wischmeier e Smith, 1978) e sua
versdo revisada, RUSLE (Renard, Foster, Weesies, Mccool e Yoder, 1997), que sdo usadas
mundialmente para estimar a perda de solo (Panagos et al. ., 2015; Oliveira, Guedes, Santos e
Silva, 2023). Chaves (2010) destaca que a USLE é amplamente utilizada em todo o mundo,
inclusive nos trépicos, e sua razoavel precisdo na estimativa da perda anual de solo, bem como
sua simplicidade de aplicagdo e disponibilidade de dados, permitem uma aplicagdo praticamente
universal.

O USLE é composta pelos principais fatores que influenciam a erosdo, que sdo a
erosividade da chuva (fator R), a erodibilidade do solo (fator K), o comprimento da encosta (fator
L), a declividade do solo (fator S), o uso e manejo (fator C) e praticas conservacionistas (fator P).

A erosividade da chuva representa uma interagao entre a energia cinética e o movimento
do escoamento superficial, e o indice de erosividade representa a relacdo entre os parametros
climaticos e o solo (Zhao et al., 2017; Li e Ye, 2018, Panagos, Borrelli e Poesen, 2019; Panagos et
al., 2021).

Quando comparado aos demais fatores da USLE, é o fator que mais influencia as perdas
de solo (Sadeghi et al., 2011; Shamshad, Azhari, Isa, Wan e Parida, 2008). Ao contrario de outros
fatores, como o relevo e as caracteristicas do solo, a erosividade ndo pode ser alterada pela acdo
humana, representando uma limitagao ambiental natural ao uso e manejo da terra.

O indice de erosividade (EI30) depende das caracteristicas fisicas das chuvas, tais como:
intensidade, duracdo, distribuicdo e tamanho das gotas (Wischmeier e Smith, 1978). O indice de
erosividade é o mais utilizado nas condigdes brasileiras, por ser considerado o mais adequado a
realidade intertropical, e representa o produto da energia cinética (Ec) pela intensidade maxima
da chuva em 30 minutos (130) (Wischmeier e Smith, 1978; Hoyos, Waylen e Jaramillo, 2005).

A determinagdao do fator R requer uma série historica de dados pluviométricos, sendo
recomendados periodos minimos de 20 anos (Wischmeier e Smith, 1978; Renard et al., 1997).
Diversos autores comentam a dificuldade de obtencdo desses dados, tanto no Brasil como em
outros paises (Back e Poleto, 2018; Baecheler e Bravo, 2019). Uma alternativa utilizada na
auséncia desses dados é estimar o indice de erosividade a partir das médias mensais de
precipitacdo, denominado método pluviométrico (Waltrick, Machado, Dieckon e Oliveira, 2015).
Para este método é fundamental ajustar as equacbOes de regressdo entre os indices de
erosividade e os valores de precipitacdo. Destacam-se as regressdes dos indices de erosividade
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EI30 com os coeficientes de precipita¢cdo (Rc), também conhecidos como Indice de Fournier
Modificado (IFM) (Renard e Freimund, 1994). Devido a boa disponibilidade de dados de
precipitacdo e facilidade de aplicacdo, este método é amplamente utilizado e considerado com
precisdo satisfatdria na estimativa do fator R (Angulo-Martinez e Begueria, 2009; Nearing, Yin,
Borrelli e Polyakov, 2017).

Para locais sem dados de precipitacao é possivel obter estimativa do indice de erosividade
a partir da interpolagdo de mapas ou com a utilizagdao de ferramentas de geoprocessamento,
obter estimativas pontuais através da espacializacdo dos dados. A espacializacdo da erosividade
também é importante para a identificacdo e comparacdo de dreas com maior potencial erosivo,
devido a fatores climaticos. A associagao de mapas de erosao com mapas de relevo e tipo de solo
permite identificar regides com maiores riscos de erosdo, deslizamentos ou deslizamentos (Mello
e Silva, 2013).

3 METODOLOGIA

Para determinar os valores mensais e anuais do Indice de Erosividade EI30 foi utilizado o
método pluviométrico (Waltrick et al., 2015) baseado nas equacdes de regressdo em funcdo do
indice de Fournier Modificado (IFM). No estudo foram consideradas equacdes lineares ou
potenciais, adotando-se aquela com maior coeficiente de determinacdo (R?), de 90 estacBes
pluviograficas em que o indice de erosividade é calculado pelas Equagdes (1 e 2):

E130 == a.IFM + b (1)
E130 = da. IFM (2)

onde: EI30 é o indice de erosividade (MJ mm ha? h™ ano); a e b s3o os coeficientes
ajustados para uma determinada estacdo pluviométrica; IFM o indice de Fournier calculado pela
Equacdo 3).

=

IFM =7 (3)

onde: p é a precipitacdo média mensal (mm); P é a precipitacdo média anual (mm).

Foram utilizadas as s 73 equacdes de Trindade et al. (2016), sendo complementadas com
pesquisas recentes incluindo as equacdes apresentadas por Back e Poletto (2018), Santos (2008),
Martins, Cassol, Eltz e Bueno (2009), Pereira (1983), Matos et al. (2017), Barbosa, Blanco e Melo
(2015).

Com as coordenadas (latitude e longitude) das estacdes pluviométricas e utilizando o
Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), foi possivel espacializar cada uma das equacdes,
determinando suas respectivas areas de influéncia através do método do poligono de Thiessen
(Figura 1).
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Figura 1. Poligonos de Thiessen com as areas de influéncia das equagées utilizadas no estudo.

Em relagdo as estagdes pluviométricas, foram utilizadas 1.918 estagdes pluviométricas
com dados mensais de 1991 a 2020, correspondentes a Normal Climatoldgica mais recente
(Inmet 2022). As estacOes utilizadas pertencem a érgaos publicos federais e estaduais, e o critério
adotado foi utilizar apenas estacbes que apresentavam falhas inferiores a 5% dos meses
avaliados. Destas estagGes, 221 pertencem ao Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet 2022) e
1.406 a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA 2023). Dos érgdos estaduais,
foram utilizadas 284 estaces pluviométricas do Departamento de Aguas e Energia Elétrica do
Estado de Sdo Paulo (DAEE 2023) e sete do Instituto de Desenvolvimento Rural do Parana IDR-
Parana. A distribuicdo das estacdes no territdrio brasileiro pode ser observada na Figura 2.

Oceéno

® Estagdo IDR Atlantico

® Estagdo INMET
® Estagdo ANA . 500 1.000 km
' Estagso DAEE t L0 0

W 36°W

Figura 2. Distribuicdo espacial das estagdes pluviométricas utilizadas no estudo.
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Para a espacializacdo e interpolacdo dos dados de erosividade foi utilizado o método de
Krigagem Ordinaria com resolugdo de pixels de 1 km?2. O cruzamento dos dados de precipitacdo
mensal e anual por municipio e dos poligonos de Thiessen das equagdes de erosividade permitiu
o calculo da erosividade mensal e anual por municipio.

Para a analise foram gerados outros calculos que possibilitaram interpretar também a
erosividade trimestral, indice de Fournier Modificado (MFI), além de representar os demais
dados utilizados no estudo por meio de figuras. Os valores de EI30 foram classificados de acordo
com as faixas apresentadas na Tabela 1. Também foram determinados os valores mensais de
erosividade e os respectivos percentuais para cada trimestre do ano, a fim de caracterizar a
variacdo sazonal.

Tabela 1. Classes médias anuais e mensais de erosividade das chuvas.

EI30 (MJ mm hath?)

Classes de erosividade

Anual Mensal
Muito baixa EI30 < 2.500 EI30 < 250
Baixa 2.500 < EI30 < 5.000 250< EI30< 500
Média 5.000 < EI30 < 7.000 500 < EI30 < 700
Alta 7.000 < EI30 < 10.000 700 < EI30< 1.000
Muito alta EI30 < 10.000 EI30 < 1.000

4 RESULTADOS

A precipitacdo anual apresenta grande variacdo espacial (Figura 3), com valores abaixo de
500 mm na regido Nordeste, onde ocorre o clima BSh (semiarido) (Alvares, Stape, Sentelhas,
Gongalves e Sparovek, 2013), para valores acima de 2.500 mm por ano na regido Norte, onde
predomina o clima Af (Floresta Tropical). Na Bacia Amazobnica a precipitacdo média é superior a
2.000 mm com clima Af e Am (clima tropical com inverno seco).

60°W W N 60°W 40°W

10°S
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Figura 3. Distribuigdo da precipitagdo e classificagdo climatica no Brasil.

Na regido Centro-Oeste predomina o clima Aw (clima tropical de mong&es), com
precipitacdes entre 1.000 e 2.000 mm. Na regido Sul do Brasil, o clima é Cf (temperado Umido
sem estacdo seca) com precipitacdo entre 1.000 e 2.000 mm na maior parte, embora em algumas
areas a precipitacdo possa ultrapassar 2.500 mm. A regido Sudeste possui climas variados
incluindo Cf, Cw (temperado umido com inverno seco), Aw (tropical com inverno seco) e As
(tropical com verdo seco) com predominio de precipitacdes na faixa de 1.000 a 1.500 mm e
algumas dreas com precipitacdo acima de até 2.000 mm.

O IFM variou entre valores abaixo de 60 e valores acima de 160 (Figura 4). No Brasil,
observa-se que ha predominancia de dreas com IFM acima de 160, classificadas como muito
altas, incluindo toda a Bacia Amazonica e grande parte das regides Centro-Oeste e Sul, ocorrendo
também na regido Nordeste. Valores classificados como baixos e muito baixos foram
encontrados na regidao Nordeste, onde o clima é semiarido.

72°W 54°W 36°W

18°S
18°S

indice de Fournier
Modificado (IFM)

®% Muito Baixo - < 60
Baixo - 60 — 90
Moderado - 90 — 120
Alto - 120 — 160

®% Muito Alto - > 160

Oceéno
Atlantico

500 1.000 km
L |

72°W 54°W BwW

Figura 4. indice de Fournier Modificado em territério brasileiro.

A Figura 5 apresenta a distribuicdo da erosividade por estado no Brasil. Observa-se que o
indice de erosividade variou de valores abaixo de 1.400 MJ mm ha? h! ano™ na regido Nordeste
até valores acima de 17.000 MJ mm ha?* h'' ano* em alguns pontos do extremo Norte, onde esta
localizada a bacia amazbnica, sendo a variacdo diretamente relacionada aos dados de
precipitacdo e, consequentemente, ao IFM. A erosividade média para o Brasil foi de 10.082 M)
mm hathtano™.
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Figura 5. Distribui¢ao espacial da erosividade por estado brasileiro.

Observa-se que predomina a classe de erosividade Muito Alta (EI30 > 10.000 MJ mm ha!
h! ano™), ocorrendo em 56,1% do territdrio, seguida, respectivamente, de Alta (7.500 < EI30
<10.000 MJ mm ha? h'* ano?) em 19,8%, Médio (5.000 < EI30 < 7.500 MJ mm ha? h't ano) em
12,6%, Baixo (2.500 < EI30 <5.000 MJ mm ha* h™* ano?) em 10,3%. A classe Muito baixa (EI30 <
2500 MJ mm ha h** ano?) ocorre apenas em 1,2% do territério brasileiro.

A Figura 6 representa a variagao da erosividade ao longo dos meses do ano, onde se
percebe que ha uma acentuada sazonalidade. De dezembro a mar¢co predominam valores de
erosividade muito elevada (EI30 > 1.000 MJ mm ha* h'). Por outro lado, de maio a setembro
predominam valores mensais de erosividade na classe Muito baixa (EI30 < 250 MJ mm ha' h1), e
em setembro n3o ha valores na classe Muito alta, e em junho a Em agosto, valores acima de
1.000 MJ mm ha h'* ocorrem apenas em pequenas areas no extremo norte do Brasil. No més de
outubro ha acentuada variacao espacial no territério brasileiro, com valores acima de 1.000 MJ
mm ha h™! na parte oeste da regido Sul e pequenas dreas na regido centro-oeste e no oeste da
Bacia Amazonica.

Na Figura 7 pode-se observar a distribuicdo relativa da erosividade nos diferentes
trimestres do ano. Ressalta-se que a erosividade se concentra no primeiro trimestre do ano,
qguando ocorre mais de 40% da erosividade anual na maior parte do territério brasileiro,
chegando a 80% na regidao semiarida. No quarto trimestre observa-se que 30 a 60% da
erosividade anual ocorrem nas regides Centro-Oeste e Sudeste, enquanto no 32 trimestre menos
de 10% ocorre nestas regioes.
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Figura 6. Distribuigdo espacial da erosividade mensal no Brasil.
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Figura 7. Distribuicdo relativa da erosividade no Brasil nos diferentes trimestres do ano.
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5 DISCUSSOES

Os resultados da distribuicdo da precipitacdo estdo de acordo com varios estudos
semelhantes no Brasil. Por exemplo, Reboita, Gan, Rocha e Ambrizzi (2010), em estudo sobre o
clima da América do Sul, também constataram que uma das regides mais chuvosas estd no
noroeste do Brasil, que inclui grande parte da bacia amazénica, onde a precipitagao média foi
maior superior a 2.450 mm ano’, sendo o maior valor observado na regido do Amapa e Pard
(2.620 mm). O Nordeste do Brasil é caracterizado por baixos niveis de precipitacdo e alta
evaporacdo. Nesta regido Silva, Pereira e Almeida (2012) encontraram uma precipitacdo média
anual entre 400 mm ano™ (no centro da regido semiarida) a 1800 mm na costa leste.

Melo et al. (2013) destacam que o mapa do IFM permite ao leitor avaliar o potencial das
chuvas para gerar erosao hidrica no Brasil. De acordo com as informacdes apresentadas na Figura
4, pode-se inferir que uma grande area do Sudeste ao Centro-Oeste do Brasil possui potencial
Muito Elevado de erosividade das chuvas (IFM > 160).

O IFM é amplamente utilizado em estudos de erosdo do solo (Essel, Glover e Yeboah,
2016; Yahaya, Ahmad, Mohtar e Suri, 2023; Lima, Oliveira e Moura-Fé, 2021) e também na
determinagdo e avaliagdo de risco e potencial de erosdo (Jericek e Mikos, 2007). Baecheler e
Bravo (2019) e Cardoso, Avanzi e Ferreira (2022), utilizam o termo agressividade das chuvas,
caracterizada pelo indice IFM, como indicador de erosividade. O conhecimento da agressividade
das chuvas permite o zoneamento das areas, de acordo com o potencial erosivo e o
planejamento do uso adequado do solo, de acordo com o risco de erosdo. Baecheler e Bravo
(2019) destacam que a agressividade das chuvas provoca impactos ambientais relacionados a
diversos desastres naturais (por exemplo, deslizamentos de terra e inundagdes), por isso é
importante conhecer sua variabilidade espacial e temporal, para adotar medidas de prevencao e
mitigagao.

No sudeste da Venezuela (na fronteira com o norte do Brasil), Rodriguez et al. (2011)
encontraram o mesmo comportamento da IFM, conforme observado no presente trabalho.
Porém, se os dois mapas fossem comparados, poderiamos verificar que a origem desse elevado
potencial de erosividade das chuvas é parcialmente explicada pela concentragao de precipitagdo,
como nas regioes Sudeste e Centro-Oeste do Brasil.

Panagos et al. (2017) apresentaram uma analise de erosividade para toda a superficie do
planeta, baseada na interpolacdo de dados de estudos existentes em todo o mundo. Nesta
analise, os autores verificaram que a América do Sul possui o maior valor do Fator R entre os
continentes do planeta.

A distribuicdo da erosividade apresenta semelhancas com estudos de Oliveira et al. (2012)
e Trindade et al. (2016). Oliveira e cols. (2012) constataram que os menores valores ocorrem na
regido Nordeste, e os maiores na regido Norte. A erosividade das chuvas tende a aumentar de
leste para oeste, principalmente na regido norte do pais.

Os valores de EI30 obtidos neste estudo podem ser utilizados como fator de erosividade
na estimativa de perdas de solo utilizando o modelo USLE e seus derivados. A erosividade média
verificada para o Brasil foi de 10.082 MJ mm ha? h! ano, valor superior ao encontrado por
Oliveira et al. (2012), que obtiveram valores variando de 1.672 a 22.452 MJ mm ha-1 h-1 ano-1
MJ mm ha! h't ano, com valor médio de 8.403 MJ mm ha! h* ano™. Além disso, Trindade et al.
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(2016) encontraram um fator R para o Brasil, obtido por interpolagdo, entre 1.782 e 16.583 M)
mm ha? h?! ano?. As diferencas obtidas nestes estudos devem-se principalmente a maior
uniformidade e representatividade das séries pluviométricas, e também ao maior nimero de
equacoes utilizadas, resultados que corroboram parcialmente com trabalhos anteriores. Assim,
com a utilizacdo de uma rede mais densa de esta¢bes pluviométricas, com periodo padronizado
de 30 anos de dados e ampliacdo das equacdes de regressdo, acredita-se que esses resultados
atualizados representem uma importante contribui¢ao deste trabalho.

Trindade et al. (2016) apontam que a distribuicdo das chuvas ao longo do ano é o
principal fator que influencia os valores dos coeficientes de precipitagao. Essa influéncia também
foi observada por Mello et al. (2013) e Panagos et al. (2015). Neste sentido, o conhecimento da
distribuicdo sazonal da erosividade é importante para o planeamento das atividades agricolas e
das praticas de conservacdo, que dependem do tipo de clima e solo da regido e das
caracteristicas das culturas. A analise espago-temporal do potencial erosivo e das intensidades
dos eventos extremos de chuva, segundo Méndez et al. (2020) sdo importantes para a concepc¢ado
de medidas preventivas, mitigadoras e de controle dos seus impactos no ambiente fisico e
socioecondmico, bem como para a adaptacdo de usos e praticas agricolas. No estudo do
potencial erosivo das chuvas, o desenvolvimento de equagbes e indices que avaliam tais
caracteristicas das chuvas tem sido muito util em todo o mundo para quantificar e qualificar o
seu impacto na perda de solo.

6 CONCLUSOES

Com base nas médias mensais do periodo de 1991 a 2020 de 1.918 estagdes
pluviométricas distribuidas no territério brasileiro e nas estimativas do indice de erosividade EI30
por meio de 90 equacgdes de regressao, podem-se obter as seguintes conclusdes:

= A precipitacdo anual apresenta grande variacdo espacial com valores abaixo de 500 mm na
regido Nordeste, onde ocorre o clima semidrido, até valores acima de 2.500 mm por ano na
regido Norte, onde predomina o clima de Floresta Tropical.

= No Brasil predominam areas com IFM acima de 160, classificado como muito alto.

*= O indice de erosividade EI30 varia de valores abaixo de 1.400 MJ mm ha? h* ano? (na
regido Nordeste) até valores acima de 17.000 MJ mm ha? h'* ano? em alguns pontos do
extremo Norte da Bacia Amazobnica.

= Em 56% do territdrio brasileiro a erosividade foi classificada como muito alta (EI30 > 10.000
MJ mm ha' h? ano), sendo o restante classificado como alto (19%), baixo (12%) e muito
baixo (1,2%).

= Houve forte variagdao sazonal na erosividade, com predominio da classe muito alta de
dezembro a marco e muito baixa em setembro.

= A erosividade concentra-se no primeiro trimestre do ano, onde, na maior parte do
territdrio brasileiro, ocorre mais de 40% da erosividade anual, chegando a 80% na regido
semidrida. No quarto trimestre observa-se que ocorre de 30 a 60% da erosividade anual na
regido Centro-Oeste e Sudeste, enquanto no terceiro ocorre menos de 10% da erosividade
anual.
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