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RESUMO
Trabalhos cientificos que tratam do desempenho de
estudantes vém sendo recentemente abordadas,

principalmente no tocante as melhorias dos processos
de ensino e aprendizagem, condi¢bes de estudo e da
instituicdo de ensino. Este trabalho teve como objetivo
analisar a necessidade atual da Rede Federal de Ensino
Técnico no tema da erradicagdo da evasao e reprovagao
no ensino tecnoldgico. Desta maneira, foram aplicados
qguestionarios sobre as condigdes sécio-econdmicas e
pedagdgicas dos estudantes do nivel técnico do Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG)
— Campus Inhumas, associados a dados fornecidos pelos
registros  escolares relacionados a aprovacao,

reprovagao ou reprovagao por faltas dos estudantes.
Apds analise das respostas provenientes dos
questiondrios e das notas obtidas durante os anos de
2007 até 2010, ficou evidente a necessidade de
aprimoramentos do ensino técnico federal, como a
criacdo de novos institutos, novos cursos nas instituicdes
existentes, bem como a instalagio de novos
laboratdrios, equipamentos, infraestrutura, além de
aperfeicoamentos nos procedimentos pedagdgicos,
contratagdo de professores e uso de ferramentas
complementares de acompanhamento do desempenho
dos estudantes nas disciplinas cursadas.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Fisica, Ensino Médio, Ensino Técnico, Instituto Federal de Educacdo.

RESEARCH ON FACTORS OF SUCCESS ANDFAILURE IN THEDISCIPLINE OF PHYSICS IN
TECHNICALHIGH SCHOOLBUILT IN PERCEPTION OF STUDENTS AND TEACHERS IN FEDERAL
INSTITUTE OF GOIAS-CAMPUSINHUMAS

ABSTRACT

Scientific papers dealing with the performance of
students have been recently researched, particularly
concerning improvements to the processes of teaching
and learning conditions of study and educational
institution. This study aimed to analyze the current need
of the Federal Network of Technical Education on the
issue of eradication of evasion and failure in
technological education. Thus, questionnaires were
administered on the socio-economic and educational
level of students at the Federal Institute of Technical
Education, Science and Technology of Goias (IFG) -
Campus Inhumas associated with data provided by

school records related to approval, disapproval or
disapproval for absences of students. After analyzing the
responses from the questionnaires and notes taken
during the years 2007 to 2010, it became evident the
need for improvements to the Federal technical
education as the creation of new institutions and
courses in existing institutions, as well as the installation
of new laboratories, equipment, infrastructure, and
improvements in teaching procedures, hiring teachers
and use of complementary tools for the monitoring of
student performance in courses taken.
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INVESTIGAGAO SOBRE FATORES DE SUCESSO E INSUCESSO NA DISCIPLINA DE FiSICA NO
ENSINO MEDIO TECNICO INTEGRADO NA PERCEPGAO DE ALUNOS E PROFESSORES DO
INSTITUTO FEDERAL DE GOIAS - CAMPUS INHUMAS

INTRODUCAO

O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG) - Campus Inhumas -
possui trés cursos na modalidade de Ensino Médio Integrado a Formacao Profissional, ou seja:
Quimica, Alimentos e Informatica. Anualmente ingressam, através de processo seletivo, 90 novos
estudantes que terminaram o ensino fundamental, oriundos de instituicGes publicas e privadas.
Os cursos técnicos integrados ao ensino médio possuem duracdo de 4 anos, sendo oferecidas
duas aulas de Fisica em cada turma, ministradas no turno vespertino. Em 2012 foram iniciados os
cursos técnicos integrados ao ensino médio no periodo integral, tendo a duracdo de 3 anos,
portanto, no Campus Inhumas acontecem as duas modalidades de ensino técnico tanto no
periodo vespertino e integral, sendo que a ultima turma do periodo vespertino se formara em
2014. A carga hordria total é de 3.895, 3.540 e 3.132 horas respectivamente aos cursos de
Quimica, Alimentos e Informatica, carga essa ja acrescida de 120 horas de atividades
complementares (pratica profissional) e 400 horas de estagio curricular (Curso de Quimica e
Alimentos). Estdo disponiveis aos estudantes do Campus Inhumas: 4 laboratdérios de Informatica,
6 laboratorios de Quimica e Alimentos, 1 laboratdrio de Fisica, biblioteca com acervo atualizado,
servicos de salde e moderna estrutura fisica e administrativa. Os cursos aqui analisados possuem
projetos pedagodgicos independentes, resultando em disciplinas especificas desde o primeiro ano
de curso. As disciplinas gerais sao lecionadas por um nucleo comum de professores que
apresentam formacgao basica em Fisica, Quimica ou Matematica.

Politicas de expansao da rede federal do ensino tecnolégico estdo sendo recentemente
aplicadas, como a Lei 11.892, de 29 de dezembro de 2008, que estabelece a criagdao dos
chamados Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia. Essa expansdo trouxe novos
dados, destacados por Gianezini (2011, p. 1):

O sistema que abrange a educacao brasileira, principalmente a profissional e a
tecnolégica, se apresenta como um fenémeno plurifacetado resultante dos
distintos tipos de instituicbes, das relagGes entre professores, alunos e quadro
administrativo. Sobretudo, a nova configuragdo dos Institutos Federais de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (IFTs), resultante da politica expansionista do
governo federal. Em 2008, foram aproximadamente 18.000 novos alunos
ingressantes nestas instituicGes e a relagdo entre matriculas e docéncia foi de
5,3.

Neste cendrio de expansdo tecnoldgica sdo necessarias novas ferramentas de
acompanhamento do desempenho dos estudantes nas disciplinas cursadas, bem como para os
professores e gestores da instituicdo. Isto se justifica pelo fato de que os Institutos Federais de
Educacdo assinaram um acordo de metas com a Secretaria de Educacao Profissional, drgdo ligado
ao Ministério da Educacdo, se comprometendo a melhorar os rendimentos relacionados a
eficacia e a eficiéncia dos Institutos Federais (BRASIL, 2010, p. 3).

indice de eficiéncia da Institui¢do: alcance da meta minima de 90% de eficiéncia
da instituicdo no ano de 2016, com meta intermedidria de no minimo 75% no

HOLOS, Ano 29, Vol. 5 348



FERREIRA ET AL. (2013) H ['

ISSN 1807 - 1600

ano de 2013, medida semestralmente, definindo-se aqui que, o indice de
eficiéncia da Instituicdo serd calculado pela média aritmética da eficiéncia de
cada turma, medida pela relacdo entre o numero de alunos regularmente
matriculados e o nimero total de vagas de cada turma, sendo que este total de
vagas é resultado da multiplicacdo das vagas ofertadas no processo seletivo pelo
nimero de periodos letivos para cada uma dessas turmas. indice de eficicia da
Instituicdo: alcance da meta minima de 80% de eficacia da Instituicdo no ano de
2016, com meta intermedidria de no minimo 70% no ano de 2013, medida
semestralmente, definindo-se aqui que, o indice de eficacia da Instituicdo sera
calculado pela média aritmética da eficicia de cada turma, medida pela relagdo
entre o nimero de alunos concluintes e o numero de vagas ofertadas no
processo seletivo para cada uma dessas turmas.

Entendemos que esta pesquisa pode oferecer subsidios Uteis ao planejamento
necessario para que se possa cumprir o referido acordo, mesmo considerando-se que os cursos
analisados ja possuem outras formas de analise do corpo docente e discente, tais como:
observacdo diaria; trabalhos individuais e coletivos; avaliagcdes escritas; arguicdes; relatdrios;
atividades extraclasses; autoavaliagao e estudos dirigidos.

Trabalhos cientificos tém sido publicados relatando investigacdes de fatores como
evasdo escolar, alto indice de repeténcia, desmotiva¢do e, principalmente, o fraco desempenho
dos alunos quando colocados diante de situagdes em que sao solicitados a explicitar seu
aprendizado (BONADIMAN, 2007, p. 194). Todos esses fatores podem estar, em alguma medida,
associados a dificuldades apresentadas em disciplinas cursadas pelo estudante. Esse problema de
evasdo é ressaltado, por exemplo, por Souza (2009, p. 2), ao analisar o desempenho de
estudantes em algumas disciplinas do curso de Licenciatura e Bacharelado em Fisica do Instituto
de Fisica da Universidade de Sdo Paulo - IFUSP:

Ao longo dos ultimos dez anos, vem sendo realizado um processo continuo de
acompanhamento e avaliacdo do curso, através da caracterizacao do perfil dos
ingressantes, do desempenho em disciplinas, analisadas em blocos, do
acompanhamento individual de alunos de algumas turmas, além de avaliacGes
formais e informais de diversas naturezas. Dentre os problemas identificados
temos, como em muitos outros cursos, um alto indice de evasdo, caracterizado
pelo conjunto dos ingressantes que nao concluem o curso.

No caso especifico do Ensino de Fisica, o egresso do ensino fundamental se depara com
uma realidade completamente diferente daquela em que estava habituado. A Fisica s6 é
apresentada ao estudante no 92 ano, tendo que compartilhar espago com a Quimica, restando
assim apenas um semestre de toda sua vida estudantil até entdo para ter contato com o estudo
dos conteludos dessa drea de conhecimento. Além desse infimo espaco destinado para poder
apresentar a Fisica ao aluno, o profissional que cumpre essa tarefa, quase sempre, ndao é formado
nessa area. Geralmente sdo professores de Biologia que ficam com a responsabilidade de formar
o alicerce para que, finalmente, o aluno possa ingressar no Ensino Técnico ja com uma
introducdo de conceitos fisicos e das caracteristicas basicas do que é a Fisica. Nao obstante, o
gue se observa é um choque, principalmente quando o estudante se depara com o formalismo
matematico presente nessa disciplina.
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Um aspecto importante a ser considerado no ensino de ciéncias é a avaliacdo, que nao
deve constituir fator de desestimulo ou de inibicdo aos estudantes. Neste sentido, Faria (2003, p.
87) aponta que:

A escola deve criar um ambiente estimulante, que valorize a invencdo e a
descoberta, no qual os alunos possam construir sua aprendizagem, aprendendo
a aprender, pesquisando e reconstruindo, sem medo da avaliagdo realizada
pelos mestres e colegas. Mais do que nunca, é necessario aprender a questionar,
duvidar, investigar, conviver com a incerteza e a divergéncia, pois vivemos em
um mundo de rapidas transformagdes.

Existem outros aspectos da avaliacdo no ensino de Fisica que também merecem atencao,
como o fato de ndo ser utilizada apenas como instrumento classificatério (LUCKESI, 1990) ou
como elemento gerador de fracasso (MELCHIOR, 2001). Também deve ser destacado que a
avaliacdo ndo pode ser assumida como o ponto mais importante dos processos de ensino e de
aprendizagem (ALONSO, 1995; CARVALHO, 1995; AEDO, 1996). Portanto, uma das ferramentas
gue podem proporcionar a melhoria do ensino de Fisica é a avaliacdo e, deste modo, Barros Filho
e da Silva (2002, p. 29) asseveram que:

(...) a avaliagdo é um requisito basico para o melhoramento da qualidade de
ensino, a medida que pode vir a ser usada como um instrumento de feedback
tanto para os professores quanto para os alunos. A avaliagdo deve servir para
acompanhar o desenvolvimento dos alunos, permitindo fazer mudancgas, ajustes
e correcdes nas acdes pedagdgicas, verificando se determinada atividade teve o
resultado.

As novas tendéncias defendidas atualmente apontam para a importancia e necessidade
do Ensino de Fisica ser orientado de modo a favorecer a contextualiza¢cdo dos conceitos da Fisica,
aproximando-os do cotidiano do aluno. Desta maneira, é importante tornar o estudo da Fisica no
Ensino Médio regular cada vez mais conceitual, em detrimento do que geralmente se observa na
maioria das escolas, onde predominam abordagens excessivamente formais da Fisica, focada nos
aspectos matematicos e ndo conceituais. No que se refere ao estado de Goias, varios
pesquisadores em Ensino de Fisica e professores referenciam seus trabalhos em um dos grupos
pioneiros a defender essa tendéncia, o Grupo de Reelaboracdo do Ensino de Fisica (GREF), que
conta com a contribuicdo de professores da rede publica de Ensino do Estado de S3do Paulo, em
parceria com a Universidade de Sdo Paulo — USP. Os envolvidos no trabalho do GREF defendem o
emprego do formalismo matematico apenas em uma fase do ensino onde os alunos ja
dominariam os aspectos conceituais, conforme se depreende do trecho destacado abaixo:

A Fisica, instrumento para a compreensdo do mundo em que vivemos, possui
também uma beleza conceitual ou tedrica, que por si sé poderia tornar seu
aprendizado agraddvel. Esta beleza, no entanto, é comprometida pelos tropecos
num instrumental matemdatico com o qual a Fisica é frequentemente
confundida, pois os alunos tem sido expostos ao aparato matematico-formal,
antes de terem compreendido os conceitos a que tal aparato deveria
corresponder. (GREF, 2002, p.15).

Diversos estudos recentes tém mostrado o sucesso da aplicacdo de praticas alinhadas ao
construtivismo em escolas regulares (BORGES, 1998; COELHO, 2008; MATTHEWS, 2000; NARDI,

HOLOS, Ano 29, Vol. 5 350



FERREIRA ET AL. (2013) H ['

ISSN 1807 - 1600

2005) e até mesmo as provas do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) comegam a seguir
essa tendéncia (GOMES, 2009; LOPES, 2010). Porém, diante das caracteristicas dos Institutos
Federais e da formacdo oferecida, cabe questionar como deve ser o Ensino de Fisica para cursos
Técnicos Profissionalizantes? Nao podemos negar que é de fundamental importancia a énfase
humanista que tem sido dada a formac¢do educacional em todos os seus niveis, porém, no caso
especifico dos cursos técnicos integrados do IFG, esse enfoque ganha uma complexidade maior ja
que, além de preparar o estudante para conviver socialmente, este deve adquirir conhecimentos
técnico-cientificos suficientes para capacita-lo a exercer sua profissdo e, dentro desse contexto,
nao é possivel a formagao de um profissional da drea técnica sem o enfoque cientifico adequado.
A integracao destas duas areas, tecnoldgica e cientifica, é destacada por Cachapuz (2005, p. 41)
guando este salienta:

A interdependéncia da ciéncia e da tecnologia continua crescendo devido a sua
incorporacgao nas atividades industriais e produtivas, e isso torna hoje dificil, e ao
mesmo tempo, desinteressante classificar um trabalho como puramente
cientifico ou puramente tecnolégico.

Diante da demanda apresentada e tendo em vista possiveis encaminhamentos de
procedimentos e agdes capazes de aperfeigoar o ensino oferecido no Campus Inhumas do IFG na
disciplina de Fisica (Ensino Técnico), destacamos os principais objetivos do trabalho aqui
apresentado:

a) Conhecer o perfil dos estudantes por meio de questdes socioeconémicas;

b) Identificar o desempenho estudantil entre os anos de 2007 e 2010, ou seja, durante toda a
vigéncia do curso;

c) Identificar as necessidades e anseios dos alunos perante a Instituicdo e a disciplina de Fisica;

d) Propor algumas acbes pedagdgicas e/ou institucionais a serem sugeridas aos gestores, com
vistas a melhorar a qualidade da formacdo proporcionada aos estudantes.

Portanto, acreditamos que esse levantamento poderd subsidiar novas estratégias
capazes de proporcionar um melhor desempenho e formacdo dos estudantes que ingressam nos
cursos técnicos deste Campus. Cabe aqui ressaltar que em sua pesquisa Barroso et al. (2003, p.
509) apontam importantes elementos que podem sinalizar caminhos para o aprimoramento do
desempenho dos estudantes a partir de diagndsticos preliminares, a partir dos quais foi possivel
delinear novas estratégias e metodologias educacionais:

O processo de diagndstico e categorizacdao dos problemas de aprendizagem dos
estudantes da situacdao envolveu varias questdes: as dificuldades apresentadas
pelos alunos, o motivo da presenca destas dificuldades, que nos permitisse
compor um diagndstico e propor a forma de atuagdo. Este processo
desenvolveu-se com uso de testes, questiondrios, exercicios especificos,
conversas assistematicas com os estudantes, entre outros. A seguir, passou-se a
aplicacdo de uma metodologia que permitisse abordar todos os pontos
levantados nestes diagndsticos. Posteriormente, correcdes de rumo foram feitas
com base em novos questiondrios, exercicios e discussdes com estudantes e com
outros profissionais.
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METODOLOGIA DO DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Este trabalho apresenta natureza quali-quantitativa, na medida em que as analises e
apontamentos sdo apoiados tanto em dados qualitativos quanto quantitativos, fornecendo
melhores meios para as conclusdes obtidas. Em linhas gerais, a metodologia deste trabalho pode
ser dividida no desenvolvimento de duas etapas:

1. A primeira etapa foi a de obter dados de todas as turmas do Ensino Técnico da disciplina de
Fisica, desde o ano de sua inauguracdo do Campus Inhumas na Rede Federal ocorrida em 2007
até o ano de inicio desta pesquisa 2010. Cabe ressaltar que os dados referentes ao ano letivo de
2011 ndo serdao mencionados nesta pesquisa, pois em decorréncia da greve ocasionada no
segundo semestre de 2011, houve atraso de praticamente 60 dias no término normal do ano
letivo, o qual teve seu final apenas em meados de marco de 2012. De posse desses dados, pode-
se inferir analises quanto ao desempenho quantitativo quanto a aprovacao dos estudantes,
sendo utilizados dois indices abaixo definidos:

a) indice de Sucesso: que é a razdo entre a quantidade de alunos aprovados pelo nimero total de
alunos matriculados na turma.

b) Indice de Insucesso: que é a razdo entre a quantidade de reprovados por média e por falta
pelo numero total de alunos matriculados na turma.

Na analise dos dados dessa primeira etapa foi utilizado o programa ORIGIN® para
confeccdo dos graficos que apresentam os resultados e todos as analises matematicas foram
feitas utilizando-se porcentagem.

2. A segunda etapa consistiu em obter perante as turmas do ensino técnico respostas qualitativas
gue poderiam apontar para os possiveis motivos dos sucessos ou insucessos descritos na etapa 1.
Para isso, um questionario estruturado com questdes fechadas e abertas (ANEXO 1) foi aplicado
nas mesmas turmas das analises feitas na etapa 1. Além da quantidade de estudantes que
participaram da pesquisa, podemos elencar outros fatores que motivaram a aplicacdo de
guestionario nesse trabalho como maior liberdade nas respostas em razdo do anonimato e um
menor risco de distorcao decorrente da pequena influéncia dos docentes de Fisica, visto que eles
ndo aplicaram os questionarios em sala de aula para os alunos (MARCONI, 2010). A utilizacdo de
guestionarios tem sido uma pratica comum para coleta de dados em pesquisas que nem sempre
sdo publicadas, de modo que o seu desenvolvimento geralmente se dd de forma empirica.
Teorizar essa e outras praticas comuns em pesquisas na area de Ensino é, portanto, uma
necessidade conforme destaca Demo (2011, p. 53) ao afirmar que “Neste sentido, é essencial
produzir textos sobre praticas, que tém dupla finalidade: codificar as praticas, para que ndo se
percam, e manté-las inovadoras, ou, se for o caso, supera-las”.

Para complementacdo da analise qualitativa, foi realizada entrevista com os professores
de Fisica responsdaveis pelos cursos técnicos objetivando identificar suas percepg¢des quanto ao
indice de sucesso e insucesso dos estudantes. A importancia do uso das entrevistas como
método de coleta de dados é apontada por Liidke e André (1986, p. 33) ao afirmarem que:
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Ela desempenha importante papel ndo apenas nas atividades cientifica como em
muitas outras atividades humanas. [...] é importante atentar para o carater de
interacdo que permeia a entrevista, [...] havendo uma atmosfera de influéncia
reciproca entre quem pergunta e quem responde.

ANALISE DOS RESULTADOS

Na Figura 1, tem-se o indice de Sucesso e/ou Insucesso pelo ano analisado, para os
cursos técnicos de Alimentos, Informatica e Quimica. Do grafico apresentado, pode-se inferir que
no ano de 2007 existe uma situacao igualitaria entre o sucesso e o insucesso, sendo que o indice
de insucesso apresenta uma queda acentuada nos anos de 2008 e 2009, sendo que em 2010
houve um leve aumento, ficando semelhante ao ano de 2008, ou seja, menor que 40 %. No
triénio 2008 até 2010 o indice de sucesso é superior a 60 %. Os aumentos de 15, 35 e 20 %
respectivamente aos anos de 2008, 2009 e 2010 devem-se principalmente as acdes conjuntas
realizadas pelos professores, coordenadores e os meios de pesquisa cientifica em que o Campus
Inhumas esta inserido, principalmente em projetos de iniciacdo cientifica, monitorias, extensao
gue instigam o estudante a ampliar seu conhecimento na area de exatas. Além desses fatores,
outro aspecto que pode ser destacado € um melhor indice de sucesso nas turmas de Fisica 2 e 3,
o qual também contribui para a melhoria do fator pesquisado. Sendo essas acdes tratadas como
um todo, particularmente no ano de 2007, houve um trabalho de acompanhamento dos
estudantes do periodo matutino realizado pelo professor de Fisica que atuava neste ano, em
horarios especificos de plantao destinados a sanar duvidas dos alunos, momento em que ainda
nao havia monitores, como ocorre atualmente.

Sucesso (Aprovados/Total de Estudantes)
100 I Insucesso (Reprovados + Reprovados por Falta/Total de Estudantes)

Indice (%)

-

20II l
O Tl

2007 2008 2009 2010
Ano

Figura 1: indice de Sucesso e/ou Insucesso pelo ano analisado, para os cursos técnicos de Alimentos, Informatica e
Quimica.
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Na Figura 2, tem-se o indice de Sucesso e/ou Insucesso pela disciplina de Fisica 1, 2, 3 e
4 no periodo de 2007-2010 nos cursos técnicos de Alimentos, Informatica e Quimica. Do grafico
apresentado, pode-se inferir que o indice de insucesso decresce gradativamente 30, 15e 5 % em
relacdo as disciplinas Fisica 1, 2 e 3, respectivamente. J& em Fisica 4, houve um aumento do
insucesso que ficou em torno de 28 %. O resultado para Fisica 1 era o esperado ja que, dentre os
diversos fatores, as pesquisas nesta area demonstram que mais da metade dos alunos que
ingressam no curso superior (podendo, nesse caso, serem apropriados os resultados ao Ensino
Técnico) revelam dificuldades pessoais e académicas (HERR, 1992; RATINGAN, 1989; STONE,
1990; ALMEIDA, 1999; LEITAO, 1999).

Diversos fatores podem ser elencados para que haja esse contraste nas turmas
ingressantes, como a ja esplanada deficiéncia em sua formacdo prévia na area de Fisica no 92 ano
do Ensino Fundamental e especialmente a falta de base em Matematica, na medida em que esse
conhecimento é pré-requisito para a Fisica (REZENDE, 2004). Ap6s avaliagdes preliminares e com
um trabalho de resgate realizado pela instituicdo através de atividades fora da sala de aula como
monitoria, grupos de estudo, iniciagdo cientifica entre outros, que serdao mais bem exploradas na
segunda parte desse trabalho, é possivel observar uma evolugao gradativa no sucesso do
estudante. Além das atividades que melhoram o desempenho académico do aluno, podemos
destacar uma melhor adaptagao deste com a instituicdo, bem como um menor indice de evasao
escolar, que é maior no primeiro ano.

Quando é analisado o indice de sucesso em Fisica 4, ultimo ano do curso, podemos
observar algo em principio inesperado, uma vez que, de maneira contrdria ao que acontece na
evolucdo entre Fisica 1, 2 e 3, hd um aumento no indice de insucesso. Podemos elencar duas
possibilidades para essa elevacdo, sendo a primeira o aumento no indice de evasdo e a segunda
dificuldades apresentadas pelos estudantes devido as caracteristicas inerentes a disciplina Fisica
4. Para esclarecer essa queda percentual apresentada foram analisados a evasdo e o sucesso
especificamente das turmas participantes da pesquisa que cursaram o ultimo ano dos cursos
técnicos. Foi possivel observar que ha uma evasdao em torno de 13% dos estudantes na transi¢do
do 392 para o 42 ano. Diversos fatores de ordem pessoal podem influenciar na evasdao do
estudante, porém, nessa etapa do curso o estudante ja estda adaptado a instituicdo e ao curso,
sendo menos provavel que possa haver evasao nessa etapa final (CUNHA, 2005) o que nos leva a
acreditar que o principal fator de evasdo nessa etapa dos cursos técnicos do IFG — Inhumas seja a
escolha pelo vestibular. Os cursos técnicos integrados do IFG, Campus Inhumas, embora possuam
um periodo de 4 anos para a formacdo regular do estudante, fornece uma formacao
propedéutica que habilita seus alunos a ingressarem no Ensino Superior apés concluirem com
éxito o 32 Ano. Com um melhor amadurecimento e bem preparados, muitos estudantes se
sentem encorajados a prestar vestibular e quando logram éxito terminam, por fim, abandonando
0 curso técnico para ingressar no curso superior. Ao ser analisado, de maneira independente o
desempenho dos estudantes em Fisica 4, observamos que as Unicas reprovacdes sdo decorrentes
da evasdo escolar, ou seja, reprovacdes por falta, logo, todos que permaneceram durante todo o
42 ano foram aprovados em Fisica 4. Dessa maneira, concluimos que essa diminui¢gdo no indice
de sucesso apresentado em Fisica 4 ndo deve ser atribuida a dificuldades apresentadas pelos
estudantes e sim, pela elevacdo da evasdo peculiar aos cursos técnicos aqui tratados nesse
periodo. A escolha pelo vestibular estd mais relacionada a ambicdes pessoais do que
simplesmente a qualificacdo adquirida durante os trés anos. A verdade é que a procura pelo
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vestibular nesse periodo aumenta a evasdo escolar que, matematicamente, faz aumentar o
indice de insucesso.

Sucesso (Aprovados/Total de Estudantes)
100+ I Insucesso (Reprovados + Reprovados por Falta/Total de Estudantes)
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Figura 2: indice de Sucesso e/ou Insucesso pela disciplina de Fisica 1, 2, 3 e 4 no periodo de 2007-2010 nos cursos
técnicos de Alimentos, Informatica e Quimica.

Na Tabela 1, sdo apresentadas as respostas em porcentagem ao questionario aplicado
para 300 alunos pertencentes as turmas do Ensino Técnico de Alimentos, Informatica e Quimica.
Através desta tabela pode-se inferir que a maioria dos estudantes é do sexo feminino, com renda
familiar de até dois saldrios minimos, tendo concluido ou estd cursando o ensino publico,
participa de monitorias, possui uma boa relacdo com o professor e que espera do professor uma
explicacdo mais detalhada dos conteudos, sendo observada também a necessidade de
laboratdrios para a complementacao das aulas tedricas.

Ao serem analisadas as questdes abertas, foi possivel perceber uma heterogeneidade
dos anseios individuais de cada estudante quanto as melhorias na instituicdio e metodologias
aplicadas pelos professores. Nossa analise serd feita de maneira que possibilite expressar o
anseio coletivo. Na Tabela 1, as questdes abertas 6 e 7 foram organizadas em grupos de ideias
semelhantes para que fosse possivel um panorama geral do pensamento do estudante sobre a
problematica aqui apresentada, no entanto, ao longo das analises serdo explicitadas expressdes
extraidas das escritas dos estudantes e que sdo capazes de fornecer maior clareza as ideias
ilustradas.

Embora a relacdo professor-aluno seja classificada como boa, algumas sugestdes sao
apontadas para a melhoria da metodologia das aulas. Os anseios principais apontam para o
desejo de aulas mais detalhadas e explicadas, com mais resolucdo de exercicios e interatividade
entre o professor e os alunos e entre os préprios colegas de turma. Podemos destacar algumas
expressdes que ilustram esses anseios:
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O professor deveria explicar mais detalhadamente e com mais calma.
Explicar melhor e procurar dar mais exemplos.

O professor deveria explicar com mais calma e esperar o desenvolvimento dos
alunos para o avango do contetdo.

Essas colocagbes deixam clara a dificuldade que o estudante dos cursos técnicos possui
de acompanhar o conteudo de Fisica proposto na grade curricular, sendo que alguns alunos
sugeriram no questionario a mudancga da grade curricular de modo a aumentar as aulas de Fisica.
Ha aqui uma problematica que deve ser discutida. Para que seja atendido o anseio de aulas mais
detalhadas, a ementa proposta para cada caso devera ser reduzida, sendo selecionados
contetdos que melhor possibilitem uma formagdo adequada dos estudantes. Os Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) no que tange a Fisica ja prop6s questdo
semelhante quanto ao Ensino Médio regular, conduzindo a discussdao desse conflito entre o
curriculo e sua necessidade.

Os critérios que orientam a acdo pedagdgica deixam, portanto, de tomar como
referéncia primeira “o qué ensinar de Fisica”, passando a centrar-se sobre o
“para que ensinar Fisica”, explicitando a preocupacdo em atribuir ao
conhecimento um significado no momento mesmo de seu aprendizado. (BRASIL,
2002, p. 61).

Trazendo a discussdo para a especificidade dos Institutos Federais, essa reflexdao deve
ser conduzida no sentido de que o aluno deve adquirir conhecimentos também para sua
formacao profissional, uma vez que os conhecimentos de Fisica adquiridos ndo serdo utilizados
apenas em sua vida social, mas também no exercicio de sua profissdo. O préprio PCNEM aponta
que o ensino deve ser orientado de modo a atender as peculiaridades do estudante, nesse caso,
sua formacao social e profissional.

A deficiéncia na formacdo basica, ja retratada nesse trabalho, também é fator decisivo
para que haja essa dificuldade na assimilacdo dos conteldos abordados, sendo reconhecido por
alguns estudantes que até sugerem algumas atividades para que haja um resgate desse tempo
perdido. Vejamos o que alguns estudantes responderam quando indagados sobre o que poderia
ser feito para melhorar a metodologia do professor:

Matemadtica bdsica ser mais explicada fora da aula.
Ser feita uma revisdo do que foi visto no ensino fundamental.
Deveria ter mais aulas de matérias como Matemadtica e Fisica.

Deveria ter mais aulas extraclasse para tirar as duvidas.

Uma tentativa de minimizar essa caréncia por parte dos alunos tem sido desenvolvida
através de atividades de monitoria e incentivo para formacdo de grupos de estudo, onde eles
podem revisar o contelddo do ensino fundamental e o conteudo de Fisica que esta sendo
estudado. Além das atividades de monitoria que sdo supervisionadas por um orientador, todos os
professores de Fisica tém reservado hordrios para atendimento aos estudantes que apresentam
duvidas e, alguns destes, disponibilizam ferramentas de aprendizagem virtual como o Moodle e
paginas na WEB para dar suporte extraclasse a quem tem dificuldades.
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Outro anseio demonstrado pelos estudantes estd relacionado com a realizacdo de uma
guantidade maior de atividades praticas e experimentais nas aulas de Fisica, em especial as
turmas ingressantes. Essa expectativa pela atividade experimental foi evidenciada em algumas
respostas relativas ao questionamento sobre o que a instituicdo deveria fazer para melhorar a
qualidade dos cursos oferecidos. Dentre essas manifestagcdes destacamos as seguintes:

Levar mais o 12 Ano para o laboratdrio.
Ensinar a usar os laboratdrios desde o 12 Ano.
Mais aulas prdticas.

Eu acho que a qualidade dos cursos é boa, mas deveria haver mais aulas prdticas
no laboratdrio.

Ter mais aulas prdticas e uso dos laboratdrios.

Investir em tecnologia, por exemplo, laboratdrio de fisica, geografia etc.

E uma caracteristica dos cursos técnicos do IFG a realizagdo de atividades praticas em
laboratdrios, porém estas sdao mais voltadas as disciplinas correlatas a habilitacdo que estao
desenvolvendo, em nosso caso, Quimica, Informatica e Alimentos. O habito dos alunos se
envolverem em atividades experimentais especificas durante o curso pode intensificar esses
anseios por parte dos estudantes no que tange a Fisica, devendo ser considerada a importancia
que a atividade experimental representa para o aprendizado do aluno, conforme aponta Séré
(2003, p. 39):

Gracas as atividades experimentais, o aluno é incitado a ndo permanecer no
mundo dos conceitos e no mundo das linguagens, tendo a oportunidade de
relacionar esses dois mundos com o mundo empirico. Compreendem-se, entao,
como as atividades experimentais sao enriquecedoras para o aluno, uma vez que
elas ddao um verdadeiro sentido ao mundo abstrato e formal das linguagens. Elas
permitem o controle do meio ambiente, a autonomia face aos objetos técnicos,
ensinam as técnicas de investigacdo, possibilitam um olhar critico sobre os
resultados. Assim, o aluno é preparado para poder tomar decisdes na
investigacdo e na discussdo dos resultados. O aluno sé conseguira questionar o
mundo, manipular os modelos e desenvolver os métodos se ele mesmo entrar
nessa dindmica de decisdo, de escolha, de inter-relacdo entre a teoria e o
experimento.

Diante dessa demanda, foi construido e entregue no ano de 2013 o laboratério de Fisica
Geral no IFG — Inhumas, que conta com padrdes modernos de infraestrutura e seguranca;
também ja estdo disponiveis 4 kits completos que abrangem praticamente todo contelddo de
Fisica classica abordados em Fisica 1, 2, 3 e 4. Portanto, o laboratério ja foi inaugurado, com
algumas aulas tendo sido ministradas pelos professores, embora ainda falte contratar o técnico
de laboratério de Fisica para que entre em funcionamento por completo, com o cumprimento de
atividades desenvolvidas em apostilas laboratoriais.

Vale ressaltar que o desenvolvimento de atividades experimentais ndo constitui a Unica
ferramenta educacional capaz de proporcionar melhorias para o ensino de Fisica, visto que
outros recursos como video-aula (CLEMES, 2012); jogos educativos (PEREIRA, 2009); computador
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(FIOLHAIS, 2003); software educacional (FIGUEIRA, 2011), entre outros, vém sendo empregados
com sucesso na educacao superior e tecnoldgica.

Com o uso parcial do laboratério de Fisica, um paliativo encontrado por alguns
professores de Fisica foi a realizacdo de demonstracdes experimentais simples e a utilizacdo de
experimentos produzidos pelos préprios estudantes, como a construgdo de telefone de latinha e
utilizacdo de instrumentos musicais para ministrar conteido de ondas, experimentos simples
utilizando cristais d’agua para exemplificar a refracao da luz, entre outros. Foi possivel observar
maior interesse por parte dos estudantes quando participaram de aulas que envolviam essas
demonstragdes, porém, acreditamos que essa demanda sera completamente atendida quando
for possivel a realizagdo de atividades experimentais por parte dos préprios estudantes no
laboratério de Fisica, o que contribuird de maneira significativa para elevacdao do indice de
sucesso dos estudantes por estarem mais motivados a estudar Fisica, conforme aponta
(BONADIMAN, 2007, p. 210).

A Atividade Experimental, além dos aspectos destacados anteriormente,
possibilita a vivéncia de uma Fisica mais prazerosa, mais intrigante, mais
desafiadora e imbuida de significados. Esses aspectos contribuem para criar uma
imagem mais positiva da Fisica, despertando no aluno curiosidade e gosto por
essa Ciéncia. Nessas condi¢cbes o aluno se sente motivado para o estudo,
qualificando significativamente seu aprendizado.

Outras demandas que podem interferir no indice de sucesso apresentado pelos alunos,
porém em menores proporgdes, estdo relacionadas a fatores como a preocupagao com o
mercado de trabalho quando concluirem o ensino técnico. Foram descritas nas respostas abertas
algumas sugestdes de que a instituicdo possa encaminhar o aluno para participar de estagios na
area em que esta se formando. Acreditamos que essa demanda alcangou uma proporg¢ao
pequena em virtude das atividades de apoio educacional disponibilizadas ao aluno pelo préprio
IFG e que ja foram elencadas nesse trabalho.

Algumas respostas analisadas no questionario direcionam a uma reflexdo sobre a
metodologia e condicdes de trabalho dos professores, que pode influenciar em uma queda no
indice de sucesso. Destacamos aqui algumas respostas fornecidas pelos estudantes quando
qguestionados sobre o que deveria ser feito para melhorar a metodologia aplicada pelo professor:

Utilizar linguagens de fdcil compreensdo.

Eu acho que ele deveria explicar com mais paciéncia e compreensdo.

Ele (professor) deveria explicar mais e usar novos métodos.

Maior explica¢do do conteudo de forma prdtica.

Destacamos ainda algumas respostas relacionadas ao professor e a¢cdes que podem ser

adotadas pela instituicao:

Um monitoramento de todos os professores com mais atengdo.

Investir nos professores e melhorar suas ferramentas de trabalho.

Diminuir a carga hordria dos professores.
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Podemos verificar aqui que, além de todos os fatores elencados que culminam em
insucesso por parte do estudante, ndo pode ser deixado de lado a prépria avaliacdo do professor.
Geralmente os professores possuem uma aversao por serem avaliados, mas esse estudo deve ser
aproveitado para que seja feita essa avaliacdo que pode interferir de forma significante no
desempenho dos estudantes, conforme aponta Demo (2011, p. 114).

Ao lado da avaliagdo do aluno como componente natural e necessario do
processo de formagdao da competéncia, deve existir a avaliagdo do professor, no
duplo sentido de auto-avaliagdo, mas principalmente de avaliagdo externa. A
razdo basica é a mesma: formar e recuperar permanentemente a competéncia
implicam avaliagao, ndo como intervengao esporadica ou impositiva, mas como
parte intrinseca do processo.

O processo de auto-avaliacdo da metodologia utilizada ndo é simples e envolve questdes
conceituais e pessoais muito profundas. Aulas mais relacionadas a pratica e ao cotidiano, maior
interatividade entre professores e alunos e melhores condi¢des de trabalho como reducdo da
carga horaria foram fatores identificados como pontos a serem melhorados. Nesse sentido, a
instituicdo deve contribuir de modo a fornecer subsidios para que o professor possa procurar
maneiras de se qualificar através de formacdo continuada, como através de cursos de
aperfeicoamento e pesquisa. Essa € uma demanda que esta surgindo ndo apenas por parte dos
estudantes, mas serd necessario uma reestruturacdao metodoldgica por parte dos professores de
Fisica que vao ministrar aulas praticas nos laboratérios apds sua implementacao.

Tabela 1. Respostas em porcentagem ao questionario aplicado nas turmas do Ensino Técnico de
Alimentos, Informatica e Quimica.

1. Sexo (58 %)Feminino
(42 %)Masculino

2. Vocé cursou o Ensino (78 %) Todo periodo em escola publica
Médio (9,3 %) Todo periodo em escola privada
(8,7 %) Maior tempo em escola publica
(4,0 %) Maior Tempo em escola privada

3. Vocé participa de alguma (50,8 %) Outros
atividade extraclasse? (32 %) Monitoria
(17,2 %) Grupo de Estudo

4.Qual a Relagao que vocé tem (59,4%) Boa

com o seu Professor? (18,7 %) Otima
(18,7 %) Regular
(2,4 %) Ruim
(0,8 %) Péssima

5.Qual sua renda familiar (33,3 %) De um a dois saldrios minimos (R$545,00 a
aproximadamente R$1.090,00)
(32 %) De dois a trés salarios minimos (R$1.090,00 a
R$1.635,00)
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(30 %) Acima de RS1.635,00
(4,7 %) Menos de um saldrio minimo R$545,00

6. Na sua opinido o que deveria (24,3 %) Explicar detalhado

ser feito para melhorar a (19,8 %) Nada, pois esta 6tima

(9,5 %) Aulas interativas

(8,0 %) Mais exercicios

(8, 0 %) Correcao dos exercicios

(7,4 %) Maior interacdo

(5,8 %) Paciéncia e educagao do professor
(5,8 %) Mais devagar com o conteudo
(5,0 %) Mais atividade extraclasse

(4,4 %) Aulas praticas

(2 %) Atividade interdisciplinar e Mais conteudo

metodologia aplicada pelo
professor

7. Na sua opinido o que a (20 %) Nada

Instituicdo deve fazer para (13,4 %) Mais aulas praticas no Laboratdrio
(11,7 %) Melhor interacdo Aluno —Professor
(8,3 %) Melhores Professores

(7,5 %) Mais aulas extraclasse

(7,5 %) Outros

(5,8 %) Monitorar os Professores

(5,8 %) Melhorar os laboratérios

(5,8 %) Mais atividades e entretenimento
(4,2 %) Melhor explicagdo do Professor

(3,3 %) Mais Cursos

(2,5 %) Professor faltar menos

(2,5 %) Fornecer Livros

(1,7 %) Diminuir a carga horario dos professores

melhorar a qualidade dos cursos
oferecidos.

Complementando esta pesquisa foi proposta e realizada uma entrevista com professores
de Fisica das turmas analisadas, com o intuito de identificar suas metodologias de trabalho
docente e sua percep¢do quanto ao desempenho dos estudantes. Ao todo, quatro professores de
Fisica participaram da entrevista e serdo identificados aqui por professor A, B, C e D. A seguir
estdo transcritas as questdes e respostas de cada professor:

19 Questdo: Quais sdo suas metodologias e recursos diddticos utilizados?

Professor A:

Aulas expositivas, promovendo e incentivando a participagdo do aluno no
desenvolvimento do raciocinio, exercicios propostos com demonstracbes simples da teoria.
Recursos diddticos: utilizagcéo do livro base, quadro, giz, transparéncias e Datashow.
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Professor B:

Utilizo aulas expositivas e demonstracdo de experimentos simples. Durante
minhas aulas tento aproximar o contetdo o mdximo possivel do cotidiano do estudante e de sua
formacgdo profissional, por exemplo. Se estou falando sobre ondas eletromagnéticas para a turma
de Alimentos, irei explorar o funcionamento do forno de micro-ondas, se estou falando sobre o
mesmo assunto na turma de informdtica, vou explorar a transmisséo de dados por um roteador
sem fio. Utilizo os recursos diddticos tradicionais como quadro negro, giz, livro diddtico e
Datashow, mas gosto também, sempre que possivel, de levar alguma coisa simples que possa se
transformar em experimento, como um violdo, molas, carrinhos e qualquer outra coisa que vire
um experimento.

Professor C:

Quanto a metodologia de aprendizagem, digo que é complicado vocé ficar
centrado a um tipo somente de metodologia. Hora é necessdrio a aplica¢Go do construtivismo de
Piaget, hora a melhor maneira seria o Sociointeracionismo de Vygotsky e na maioria dos casos o
método conteudista. Quanto a prdtica costumo usar os recursos oferecidos pela escola que
trabalho, tais como: Apresenta¢Go do conteudo em quadro giz(agora quadro branco),
demonstracbes em sala de aula de experimentos, recursos multimidia, trabalhos, listas de
exercicios e provas.

Professor D:

Utilizo os recursos diddticos cldssicos oferecidos e contidos na estrutura do IFG
tais como: pincel atémico, quadro branco, datashow, livro diddtico escolhido pela equipe de Fisica
e fornecido pelo Governo Federal. Quanto a metodologia empregada, utilizo aulas tedricas
sempre com intuito da aproximagdo entre os contetidos de Fisica e o que o estudante vivéncia em
seu cotidiano, outro artificio empregados em sala de aula sGo as praticas pedagdgicas como
mapas conceituais e o Vé de Gowin. As notas bimestrais sGo elaboradas em duas partes as quais
possuem uma parte de conceitos e a outra de cdlculos, com intuito de abordar especificamente
cada parte vista no livro diddtico, sdo fornecidas listas de exercicios proveniente de mais dois
livros para a complementacdo de exercicios os quais ndo possuem no livro base. Os estudantes
sob minha orientagdo sdo incentivados a fazerem seus proprios experimentos de acordo com os
conceitos vistos, os experimentos em sua maioria séo oriundos de sites e livros e apresentados em
sala de aula como um momento de debate entre a turma e exploragdo.

29 Questdo: Poderia explanar sobre os motivos de sucesso e insucesso dos estudantes na
disciplina de Fisica?

Professor A:

Insucesso: Bagagem de conhecimento insuficiente. Sucesso: persisténcia do aluno
e apoio dos pais.

Professor B:
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Acredito que o sucesso e insucesso estejam ligados a diversos fatores subjetivos
da vida escolar e pessoal do estudante, porém vejo que os principais fatores que culminam para
um desempenho ruim sdo: Uma md formacgdo durante o Ensino Fundamental, a falta de habito de
estudos fora da sala de aula e, em alguns casos, um relacionamento ruim com o professor e
aversdo a disciplina. Dentre os fatores que contribuem para o sucesso do aluno vejo que o
principal é a adaptagdo a nova rotina de estudos e maior dedicagdo as atividades escolares.

Professor C:

Esta é uma matéria que o aluno tem que investir em muita atengdo e estudo em
casa, pois se ndo estudar ndo aprende, esta matéria ndo dd para empurrar com a barriga. Para
isto o professor tem que assumir o fato de que o aluno néo sabe o conteudo para que o mesmo
ndo ministre aula somente para si. Quando o professor consegue captar as dificuldades de cada
conteudo, na perspectiva do aluno, e trabalho o problema ai fica mais fdacil a rela¢do ensino-
aprendizagem. O professor tem que entender que somente existird aula se o aluno entender o
que ele esta falando, caso contrdrio ele ndo terd sucesso em seu periodo de trabalho. Uma boa
técnica é aproximar o conteudo de situa¢ées didrias em que o aluno se vé presente e assim
despertar a curiosidade para o assunto.

Professor D:

Antes de entrar no assunto é necessdrio dizer alguns pontos: a disciplina de Fisica
é moldada de forma, que para se obter éxito, é necessdrio uma aprendizagem minima e este fato
é adicionado as avaliagdes de forma que existem questbes de cunho totalmente fdcil e médio,
sendo que é visto em sala de aula desde tarefas simples até as complexas. Sucesso: Dedicacdo as
atividades minimas solicitadas pelo professor.

Insucesso: Dificuldade em realizar cdlculos simples o que inviabiliza o sucesso nas
questdes que exigem tal quesito. Falta de motivagcdo e/ou afinidade com o curso escolhido,
institui¢cdo de ensino, disciplina e professor.

39 Questdo: Vocé possui alguma metodologia a ser proposta para melhorar o
desempenho dos estudantes na disciplina?

Professor A:
Deveria ser inserido um topico de nivelamento em matemdtica, logicamente com
carga hordria de 4 aulas semanais.

Professor B:

Gosto muito da visdo empregada pelo Grupo de Reelaborag¢do do Ensino de Fisica
— GREF de Sdo Paulo. Acredito que a longo prazo, poderia ser realizado um estudo semelhante
adequando a proposta a realidade dos estudantes do ensino técnico, ou seja, a sua habilitagdo
profissional.
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Professor C:

Além da relacdio acima citada, sugiro que a prdtica em laboratdrios de fisica seja
mais presente em nossa rotina de professor.

Professor D:

Um dos pontos que poderiam ser modificados é a forma de recuperag¢éGo dos
estudantes que foram reprovados, ou seja, a dependéncia deveria ter aulas propriamente ditas
com o professor e ndo como hoje é realizada no IFG de forma que apenas avaliagbes nos quatro
bimestres sGo marcadas. Dessa forma creio que o estudante ndo tem contato necessdrio com a
disciplina apenas com listas de exercicios, provas e também com o monitor (tivemos um monitor
de Fisica no ano letivo de 2010 e comego de 2011).

Ao analisarmos as respostas fornecidas pelos professores entrevistados, podemos
perceber que as variagdes na metodologia empregada por cada um deles s3ao sutis, havendo
concordancia em relagdo a alguns pontos. Todos os professores buscam utilizar ao maximo todos
os recursos didaticos que sdo fornecidos pela instituicdo e, em alguns casos, ha professores que
complementam esses recursos. Pode ser observado também que independente do referencial
pedagdgico empregado pelos professores, todos sdo favoraveis a utilizagdo de experimentos e
tentam, na medida do possivel, aproximar o conteido ministrado ao contexto cotidiano e a
realidade vivenciada pelo estudante. Desse modo, entendemos que a implantacdo do laboratdrio
de Fisica no campus Inhumas podera ser um fator decisivo para que ocorra a melhora do
desempenho dos estudantes na disciplina de Fisica dos cursos técnicos, uma vez que, além de
atender a expectativa dos alunos por aulas praticas, esse importante recurso que sera
disponibilizado aos professores facilitard a efetivacdo de suas idéias e o aprimoramento de seus
métodos pedagdgicos, possibilitando minimizar as improvisa¢des verificadas atualmente.

Um dos fatores que pode influenciar o desempenho dos estudantes e que foi identificado
nas entrevistas esta relacionado a um comprometimento menor do que o esperado por parte do
estudante com sua formacdo. Os proprios estudantes relataram que sentem a necessidade de
mais aulas extraclasse para dirimir suas dividas. Na visdao dos professores aqui entrevistados, o
aluno que ingressa nos cursos do IFG, no geral, ndo esta habituado a uma rotina de estudos fora
da sala de aula e, como estdo acostumados apenas a suprimir suas duavidas durante as aulas,
sugeriram no questionario aplicado que houvesse uma maior quantidade das mesmas. Uma
alternativa que pode ser apresentada para preencher essa lacuna seria propiciar um maior
incentivo e fortalecimento de grupos de estudo, para que o estudante aprenda a adquirir uma
rotina de estudos fora de seus hordrios de aulas regulares, aumentando assim a sua autonomia e
fazendo os perceber a importancia de seu envolvimento para que sua formacdo seja mais
satisfatoria.

Outro fator importante apontado nessa pesquisa esta relacionado as dificuldades que os
estudantes apresentam no desenvolvimento de calculos simples, aspecto ja explorado nesse
trabalho, bem como a dificuldade de resgate desses estudantes que ingressam no IFG com uma
formacdo preliminar deficiente. Como citado por um dos professores entrevistados, deve ser
repensado a maneira como os alunos que ndo obtiveram éxito nas disciplinas do curso e em
especial em Fisica estdo sendo recuperados. O estudante que ndo conseguiu aprovacao em Fisica
conta apenas com o suporte da monitoria, que tem se mostrado insuficiente para que ele consiga
se recuperar e lograr éxito, superando adequadamente as deficiéncias de sua formacao basica.
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CONCLUSOES

Com o desenvolvimento da pesquisa aqui relatada, foi possivel verificar a evolugao do
indice de sucesso dos estudantes dos cursos técnicos do IFG — Inhumas na disciplina de Fisica,
bem como as principais demandas relacionadas ao desempenho escolar. Algumas atividades j3a
em desenvolvimento por parte da instituicdo como monitorias e iniciacdo cientifica refletem em
um aumento gradativo nos indices de sucesso, conforme pode ser observado na Tabela 1, sendo
o indice de participagao no programa de monitoria de 32% e de Iniciagao Cientifica e outros
programas de extensdo proximo de 51%.

Além da participagao nas monitorias, constatamos que uma parcela de 50,8% dos alunos
encontra-se envolvida com outras atividades, destacando-se a Iniciacdo Cientifica e demais
atividades cientificas, como programas de extensao e visitas técnicas ao Planetario em 2007. Os
estudantes também participaram nas Olimpiadas Brasileira de Fisica em 2009, 2010, 2011 e
2012, Olimpiada Brasileira de Matematica em 2009, 2010 e 2011, Olimpiada Brasileira de
Robdtica em 2010 e no ano de 2013 ocorreu a 42 edigao da Feira de Ciéncias do Campus Inhumas
e 0 12 Simpdsio de Pesquisa e Extensdo do IFG. Todas essas atividades foram coordenadas pelos
professores da instituicdo e em seu conjunto essas atividades tem desempenhado importante
papel de apoio ao estudante que ingressa no Ensino Técnico com formacdo deficiente, servindo
ainda como elemento de motivacdo para que seja criada uma identidade do estudante com a
instituicao e com o curso que escolheu.

A complementacdo dessas atividades poderia ser feita através de reunides com os
docentes no que tange tanto a maneira de avaliar quanto no desenvolvimento das aulas,
direcionando-os para um perfil de atividades mais praticas e interacionistas, sendo esse o
principal anseio demonstrado pelos estudantes quando questionados sobre o que poderia ser
feito para melhorar a aprendizagem. Desse modo, a melhoria dos laboratérios existentes e a
implantacdo do laboratdrio de Fisica serdo importantes fatores de mudancga para proporcionar
um ambiente mais favoravel a aprendizagem dos alunos a partir de uma perspectiva sdcio-
interacionista.

Entendemos que essas complementag¢des poderiam fazer o aluno resgatar o prazer de
estudar a Fisica, passando a compreender melhor a relacdo e a importancia dos conteudos
abordados para o seu dia-a-dia e até mesmo para a sua atividade profissional. Segundo Couto
(2009, p. 3), as atividades experimentais trazem aspectos motivacionais para os estudantes e
ampliam as oportunidades de interacdo e de didlogo destes com os professores:

Além do aspecto motivacional presente nas atividades praticas, deve-se verificar
em que medida o ensino experimental amplia as oportunidades de dialogia e
participacdo efetiva dos estudantes na construcdo de significados em aulas de
ciéncias. O estudo dos elementos de comunicacdo entre professor e aluno vem
ganhando importancia cada vez maior, uma vez que partimos do pressuposto de
gue qualquer atividade de ensino se concretiza e ganha significado por meio de
interacdo social e praticas discursivas.

Por sua vez, Araujo e Abib (2003, p. 180) afirmam que existem diferencas significativas
guando se utiliza atividades experimentais e que as caracteristicas dessas atividades devem ser
consideradas no planejamento e execucdo das aulas, tendo em vista os objetivos educacionais
delineados inicialmente:
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Deve-se ressaltar que atividades experimentais quantitativas permitem fornecer
conhecimentos inerentes a alguns procedimentos tipicos da investigacdo
cientifica, como utilizacdo adequada de equipamentos e instrumentos de
medida, andlise e tratamento estatistico de dados, cuidados com erros
sistematicos, entre outros. Por outro lado, é importante salientar que apesar de
permitirem uma participacdo mais ativa dos alunos, a maioria das atividades
experimentais quantitativas tendem a ser utilizadas por meio de procedimentos
e roteiros fechados que permitem classificar este tipo de atividade experimental
como verificacionista, de modo que em geral ndao sao enfatizados importantes
elementos, como a existéncia de conceitos espontaneos nos alunos e o incentivo
a momentos de reflexdo e aprofundamento de discussdes acerca dos conteudos,
0 que poderia ocasionar uma maior eficiéncia no processo de aprendizagem.

As estratégias de ensino de ciéncias devem ser gradativamente ampliadas, pois recursos
como softwares, datashow, atividades investigativas, entre outros, devem estar disponibilizados
para atender a diversidade dos estudantes (ZANBOM, 2009). Outras metodologias, como as
citadas por Cunha (2009, p. 4), destacando-se o “Show” A magia da Fisica e Informatica aplicada a
Fisica podem ser aplicadas nos Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia, ampliando
o leque de recursos didatico-metodoldgicos.

Apés ter sido identificado o fator da evasdao no quarto ano como principal responsavel
pela queda no indice de sucesso, foi estudado e implantado a partir das turmas ingressantes em
2012 um novo modelo de distribuicdo da carga hordria para que o curso se conclua em trés anos.
Para isso, parte do curso serd integral. Essa reducao no tempo total da formacao, habilitando o
estudante em 3 anos com o Ensino Médio e Técnico ndo ird priva-lo de ingressar no curso
superior, ao mesmo tempo em que permitira melhorar a qualidade da sua formacdo, com a
diferenca de que ingressara na universidade com a formacao propedéutica exigida a todo aluno
de curso superior mesclada a uma habilitacdo técnica profissional. Esta é certamente uma
importante contribuicdo desta pesquisa para o aprimoramento dos processos formativos
oferecidos aos estudantes pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG)
- Campus Inhumas.

Como perspectivas de futuras investigacbes complementares, pode-se ampliar
levantamentos de dados empregando-se questionarios junto aos estudantes, além de serem
realizadas entrevistas com os docentes e debates envolvendo professores e alunos de outras
disciplinas e niveis de ensino.

Por fim, foi identificado por meio de entrevistas com os professores que ha necessidade
de se promover um maior envolvimento dos estudantes nos estudos extraclasse, bem como uma
discussdao mais ampla acerca da maneira como os alunos com insucesso estao sendo recuperados
pelos profissionais que atuam na Instituicdo, visto que, nos moldes atuais o aluno ndo conta com
ferramentas e recursos suficientes para suprir suas deficiéncias, tornando dificil a sua
recuperagao.

Acreditamos que a estruturacdo de grupos de estudo sdlidos, a implantacdo do
laboratério de Fisica no Campus Inhumas e projetos de Iniciacdo Cientifica voltados a Fisica
atenderdo a maior parte dos anseios aqui apresentados, tanto por parte dos professores como
por parte dos alunos. Através dos grupos de estudo, somado as atividades de monitoria e
Iniciagao Cientifica, sera possivel o resgate da formagao matematica basica do aluno. Por sua vez,
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a utilizacdo do laboratério tornard as aulas de Fisica mais interessantes, permitindo abordagens
praticas capazes de facilitar a aprendizagem conceitual e uma aproximacdo com elementos
presentes no contexto dos estudantes, modificando a realidade dos cursos analisados nesse
trabalho. Finalmente, o desenvolvimento de atividades investigativas relacionadas a projetos de
Iniciagdo Cientifica devera permitir um maior interesse no estudo e vivéncia dos conteudos da
disciplina Fisica pelos estudantes. O conjunto de todas essas atividades e recursos deverao se
refletir em um aumento no indice de sucesso apresentado pelos estudantes e,
consequentemente, em uma melhor formacgao técnica.
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