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RESUMO

A crescente preocupacdo mundial com o meio ambiente e com as desigualdades sociais
advindas do atual modelo de desenvolvimento, baseado no uso, em larga escala, de
combustiveis fosseis, principalmente o petroleo, desembocam em uma proposta de
desenvolvimento que tenha como meta a sustentabilidade sécio-econdémica e ambiental. A
producdo de energia por meio de biocombustiveis no intuito de reverter, em parte, 0
processo de degradacdo em que se encontra o planeta, apresenta-se como uma das
alternativas viaveis na atualidade, despontando como vetor maior desse processo a
agricultura energética, promotora de mudancas recentes no quadro da agricultura familiar
do pais. As discussdes sobre biodiesel no Brasil tém priorizado as oleaginosas que venham
a gerar maior emprego de mao-de-obra e que possam incluir regides que estdo a margem
do processo de desenvolvimento econdmico. Neste contexto, destaca-se a regido nordeste
do pais como potencial produtora de biodiesel, introduzindo nesse processo 0S
assentamentos de reforma agréaria da regido semi-arida. O trabalho aqui desenvolvido tem
como objetivo central discutir a viabilidade da producdo de oleaginosas para fins de
biocombustivel como elemento propulsor de desenvolvimento sustentvel no semi-arido
potiguar. Para tanto, sera desenvolvida uma pesquisa de campo em assentamentos de
reforma agréria, que se dara numa segunda etapa da pesquisa. No momento foi efetuada
pesquisa bibliografica para composi¢do do marco tedrico, que se reflete na elaboracéo do
artigo ora apresentado. A pesquisa em questdo faz parte do Nucleo de Estudos de Ciéncias
e Tecnologias Ambientais (NECTA), dentro da temética Energia e Sustentabilidade, do
Centro Federal de Educacao Tecnoldgica do Rio Grande do Norte — CEFET/RN.
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O BIODIESEL COMO ELEMENTO DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
NO SEMI-ARIDO POTIGUAR

1. INTRODUCAO

Recentemente o Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC), grupo de
cientistas reunidos pela ONU, divulgou relatério apontando os danos causados pelo
aumento da temperatura do planeta e estima as tragédias que v@o ocorrer se nao houver
uma reducdo significativa nas emissdes de gases causadores de efeito estufa. O principal
deles é 0 CO2, resultado da queima de combustiveis fosseis. Dessa forma, os derivados de
petréleo deverdo ser substituidos por formas limpas de energias. Os biocombustiveis sdo
apontados como uma alternativa que se torna cada vez mais forte e concreta.

A publicacédo do relatério do IPCC fez com que as atengdes mundiais se voltassem para o
Brasil, considerando que 0 nosso pais possui mais de 30 anos de experiéncia com o etanol
e extensas areas agricultaveis para o plantio de oleaginosas, matéria-prima para o biodiesel.
Hoje, segundo Girardi (2007, pp. 36-37), o Brasil produz cerca de 16 bilhdes de litros de
alcool por ano, em quase 3 milhdes de hectares, suficiente para atender a 40% da frota de
veiculos nacionais. Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA),
0 Brasil possui cerca de 90 milhdes de hectares de area disponivel para a expansdo da
agricultura.

Com relacdo ao biodiesel, o Brasil podera repetir a facanha que teve com a conversédo da
cana-de-acucar em etanol. H& ainda vantagem para esse biocombustivel: ele pode ser
obtido a partir de uma multiplicidade de matérias-primas, tais como o dendé, a mamona, 0
algodéo, a soja e o pinh&o-manso.

O biodiesel, mesmo néo sendo exclusividade da agricultura familiar, pode se tornar um
mecanismo de geracdo de emprego e renda de pequenos agricultores familiares. Conforme
Caetano (2006), em apenas dois anos de existéncia do programa nacional para o
combustivel, ja havia 17 empresas envolvidas em 28 projetos no setor, além de 30 mil
agricultores envolvidos, com a previsdo de aumentar substancialmente esse nimero nos
proximos anos. Para ela, com esse tipo de parceria, os agricultores familiares envolvidos
no segmento do biodiesel conseguem uma boa relacdo custo-beneficio, pois eles passam a
investir menos em fertilizantes e defensivos, e mais em sementes e boa técnicas de cultivo.

A questdo maior que permeia o contexto dos combustiveis alternativos, como € o caso do
biodiesel, € a questdo da energia. Paises em desenvolvimento e paises ricos necessitam
desse insumo, pois nenhum pais se desenvolve prescindindo de energia. Isso gera
discussdes cientificas sobre um novo conceito, 0 da agroenergia, que, em sintese,
representa a capacidade que sistemas agroindustriais tém de prover energia de forma
renovavel.

A bioenergia provavelmente tornar-se-4& a matéria-prima base de todo um sistema
produtivo em funcdo de sua possivel sustentabilidade. E o Brasil tem destaque por ser um
pais tropical que apresenta um elevado potencial para a producdo de energia por meio de
biomassa.
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As motivacOes de demanda por combustiveis no mundo sofrem profundas transformacoes.
A sustentabilidade é o elemento decisivo na atualidade. Essa mudanga é motivada, em
parte pelo aguecimento global, sob o aspecto de emissdes de gases de efeito estufa,
intimamente ligadas a queima de combustiveis fosseis, e por outro lado, em virtude do
prenuncio do declinio, em um futuro bem proximo, da exploracéo do petréleo.

As energias renovaveis dos tropicos anunciam novas perspectivas para paises pobres e em
desenvolvimento, e ainda possibilitam se vislumbrar a desejada sustentabilidade energética
para paises ricos.

Esse trabalho faz parte de um projeto de pesquisa do programa de iniciacdo cientifica do
CEFET-RN, em desenvolvimento no Nucleo de Estudos de Ciéncias e Tecnologias
Ambientais (NECTA), na unidade descentralizada de Mossord, tendo como objetivo
discutir a viabilidade da producdo de oleaginosas para fins de biocombustivel como
elemento propulsor de desenvolvimento sustentdvel no semi-arido do Rio Grande do
Norte.

A pesquisa esta ainda em andamento, tendo sido concluida a fase de revisao de literatura, a
qual sera apresentada a seguir. Posteriormente, serd desenvolvida uma pesquisa de campo
em assentamentos de reforma agraria, com o objetivo de fazer um estudo comparativo
entre aqueles que estdo envolvidos com a producéo de oleaginosas e outros que ainda néo
conhecem essa producéo.

2. AAGROENERGIA E SEUS DESDOBRAMENTOS SOCIO-AMBIENTAIS
2.1.A Producdo do Biodiesel e a Sustentabilidade Ambiental

Foi a partir da invencdo do motor a diesel, pelo engenheiro francés de origem alemé
Rudolph Christian Carl Diesel (1858-1913) no final do século XIX, que se vislumbrou,
pela primeira vez, a possibilidade de se usar 6leos vegetais como combustivel. Foi apenas
na primeira década do século passado que o 6leo diesel passou a ser produzido a partir do
petréleo. A primeira patente de biodiesel feito com 6leo de amendoim e metanol foi
depositada no Japdo na década de 1940, seguida de outras trés patentes americanas na
década de 1950. (BATISTA, 2007)

No Brasil, as pesquisas sO tiveram inicio na década de 80 do seculo XX, e o responsével
pela primeira patente brasileira de um processo de biodiesel, foi o professor Expedito
Parente, da Universidade Federal do Ceara (UFC), o qual produziu o combustivel a partir
de uma mistura de 6leo de mamona e metanol.

O biodiesel pode ser produzido a partir de diversas matérias-primas, tais como 0leos
vegetais, gorduras animais, 6leos e gorduras residuais, por meio de diversos processos.
Pode também ser usado puro ou em mistura de diversas propor¢des com o diesel mineral.

Para converter o6leos vegetais em biocombustiveis e seus derivados, 0 processo
predominante é a transesterificagdo em meio alcalino, onde se reagem triglicérides com um
alcool, etanol ou metanol, produzindo glicerina e ésteres dos &cidos graxos componentes
do oleo vegetal. A diversidade de matérias-primas, Oleos, e as alternativas de processo
levam a diversos programas de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico na atualidade.
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O uso do metanol, um alcool toxico proveniente do petréleo, é uma das maiores
desvantagens desse processo. Uma alternativa interessante seria a utilizacdo do etanol,
alcool etilico, obtido da cana-de-aglUcar, que é renovavel e possui maior seguranga no
manuseio devido a sua menor toxicidade. Além disso, no Brasil existe grande
disponibilidade de alcool de cana, sendo o maior produtor mundial de etanol, enquanto o
metanol consumido no pais para outras finalidades, tem quase metade de seu volume
importado.

Hoje, a base da matriz energética ndo renovavel do Brasil é o petroleo com 43,1% e o 6leo
diesel, a matriz dos combustiveis liquidos, com 57,9%, havendo destes, 10% de
dependéncia externa. Assim, o biodiesel passa a ser do ponto de vista econémico a
oportunidade de substituicdo das importacGes pela possibilidade de exportagéo viabilizada
inicialmente através do grdo da mamona que possui 75% de 6leo extraivel, podendo assim
contribuir de forma direta e expressiva para a independéncia energética brasileira.
(PIASSI, 2007)

Quanto as matérias-primas mais promissoras para utilizacdo, deve-se referir aos estudos
recentes da EMBRAPA, em 2003, para levantar os cultivos e as aptiddes regionais. De
uma forma geral, tem sido mencionada a soja para as regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste,
a mamona para 0 Nordeste e o dendé para a regido Amazonica. Girassol, amendoim e
outros também tém sido considerados. Igualmente, as palméaceas tropicais sdo sempre
mencionadas como Vviaveis e potenciais produtoras de biodiesel. Alguns estudos apontam
perspectivas interessantes para as oleaginosas aparentemente inusitadas e pouco citadas,
como o abacate, com uma produtividade estimada em 1.200 litros de biodiesel por hectare.

Aliado ao desenvolvimento de tecnologias mais adequadas em relagdo a producdo de
biodiesel, existem pesquisas, como por exemplo, a do Nucleo Interdisciplinar de
Planejamento Energeético da Unicamp, em S&o Paulo, que desenvolve estudos relativos a
expansdo da producdo de alcool no Brasil de maneira a substituir 10% da gasolina no
mundo até 2025. Portanto, o etanol, produzido da cana de agucar, possui hoje importancia
guando analisamos a sua cadeia produtiva, em funcdo da substituicdo da gasolina,
importante derivado do petroleo, e também como agente fundamental para a producdo de
biodiesel, que especialistas anunciam ser o substituto do diesel.

No entanto, o desenvolvimento genético e os processos de producdo de muitas das opgoes
para o biodiesel ainda ndo possuem carater de amadurecimento, do ponto de vista das
tecnologias empregadas e conseqiéncias ao meio ambiente, como é a cadeia do etanol
produzido da cana de agUcar, com excecao, possivelmente, ao biodiesel produzido da soja,
que ja teve sua curva de aprendizado percorrida e muito provavelmente ndo mais reduzira
satisfatoriamente seus custos de produgéo.

2.2.Energia: Fator Essencial para o Desenvolvimento Sustentavel

Por um longo periodo da historia das civilizagfes modernas, o crescimento econémico foi
feito as custas da devastacdo ambiental ou degradacdo social, onde se imaginava que 0s
fins justificavam os meios. Vivenciamos essa situagcdo tempo suficiente para que essa viséo
passasse a ser estabelecida como consenso geral. Até pouco tempo, era consenso também,
que o processo de industrializacdo traria beneficios para todos, e 0s possiveis impactos
negativos sobre 0 meio ambiente, advindos da atividade industrial, ndo eram considerados
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prioritarios. Esse paradigma comecou a ruir, ainda que lentamente, desde o final do século
passado.

Entretanto, 0 modelo de desenvolvimento dos paises ricos ainda serve de padrdo para 0s
paises pobres. Para alcancar esse patamar, 0s ndo-industrializados necessitam de um
insumo potencial: energia. Para tanto, tém que recorrer aos recursos naturais para gque essa
energia necessaria ao desenvolvimento seja produzida. Lembremos que nenhum pais se
desenvolve prescindindo de energia, chegando aos extremos de serem gerados sangrentos
conflitos e guerras infindaveis para a sua obtencao.

Dai surge toda uma concepc¢édo que relaciona desenvolvimento e sustentabilidade, levando
a comunidade internacional a se preocupar com os limites do progresso industrial do
planeta. Por volta dos anos 60, surgiram as primeiras discussdes sobre o0s riscos da
degradacdo do meio ambiente e da capacidade limitada da Terra em absorver as
intervencdes do homem com seus processos de produgdo crescentes. Essas discussdes
ganharam tanta intensidade que levaram a Organizacdo das Nagdes Unidas — ONU — em
1972, a promover a Conferéncia sobre Meio Ambiente Humano, em Estocolmo. Significa
dizer que ndo estamos discutindo essas questdes ha tanto tempo assim, que o tema possui
maior destaque h& pouco mais de trés décadas, mas que existe uma preocupacao em mudar
0 contexto que envolve as questdes ambientais. Mas se essa preocupacao é real, é preciso
pensar em mudar os sistemas produtivos e rever o modelo de desenvolvimento atual do
mundo industrializado moderno.

Esse contexto de insustentabilidade esta intimamente relacionado a utilizacdo de
combustiveis fésseis como base da matriz energética mundial, o que define, de certa forma,
a geopolitica no mundo. O atual panorama energético mundial, de acordo com o Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), mostra uma participacédo total de 80%
de fontes ndo renovaveis de energia, sendo 36% de petrdleo, 23% de carvao e 21% de gas
natural, longe de ser um adequado modelo de desenvolvimento sustentavel.

As mudancas provenientes da utilizagdo de melhores recursos tecnoldgicos ou as revisoes
efetuadas nas politicas ambientais, que avancam ainda timidamente, ndo podem ser
consideradas como as Unicas bases para o desenvolvimento sustentavel. A maneira como
produzimos em nossa economia globalizada acarreta uma desigualdade social e acaba por
determinar, de certa forma, a inviabilidade de se alcangar um processo de desenvolvimento
capaz de conservar 0 meio ambiente e, ainda assim, obtermos progresso no sentido de
proporcionar condi¢es mais dignas de vida as pessoas de um modo geral.

Dentre as fontes de energia nao-renovaveis, nesse contexto, destaca-se o petréleo, que é
base da economia no mundo, e desde sua descoberta em Lousiana, nos Estados Unidos, em
1859, seu uso disseminou-se pelo planeta, tornando-o imprescindivel para as sociedades
industrializadas. Existia a crenca de que o petrdleo nunca iria acabar, fato que estd sendo
contestado ja ha algum tempo e vem sendo objeto de estudos de muitos cientistas. Seu fim
estimado dificilmente sera alcancado, pois seu custo se tornara proibitivo, ou seja, deixara
de ser competitivo em relacdo as outras fontes de energia.

A mudanca anunciada na matriz energética mundial, em virtude da diminuigdo progressiva
da exploracdo de petroleo, abre uma ampla discussdo de como serd a era da energia
renovavel e quem determinara o rumo dessa historia. Dai emerge inUmeras discussdes
cientificas sobre um novo conceito, o da agroenergia, ou bioenergia, que, em sintese,
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representa a capacidade que sistemas agroindustriais tém de prover energia de forma
renovavel.

Assim, a bioenergia provavelmente tornar-se-4 a matéeria-prima base de todo um sistema
produtivo em fungdo de sua possivel sustentabilidade. O Brasil se destaca nesse cenario
pela sua elevada participacdo de fontes renovaveis em sua matriz energética, fato este
explicado, em primeiro lugar, pelas condi¢cBes naturais, como, por exemplo, as bacias
hidrogréficas para producdo de eletricidade, e em segundo lugar, por ser um pais tropical
que apresenta um elevado potencial para a producdo de energia por meio de biomassa.

Existem inlmeras teorias que levantam a possibilidade de substituicdo do petréleo por
biocombustiveis, o que mudaria completamente a geopolitica mundial. De certa forma isso
ja é uma realidade atual, ainda modesta e introdutéria, mas em franca ascensdo. Contudo,
para que uma nova matriz energética mundial realmente venha a preservar a vida e o bem-
estar dos individuos no planeta faz-se necessaria uma profunda transformacao nos padrdes
atuais de producdo e consumo, no estilo de vida das pessoas, € que Sse repense 0 conceito
de desenvolvimento atual e da propria organizacao das sociedades.

A abundéncia das energias renovaveis em paises tropicais como o Brasil e em outras partes
do mundo, anuncia novas perspectivas para os paises pobres e em desenvolvimento, e
ainda possibilita se vislumbrar uma possivel sustentabilidade energética para os paises
ricos. Mas estas novas formas de energia ndo podem servir para a manutencdo do quadro
atual, com a permanéncia das diferencgas socio-econémicas que vigoram no mundo inteiro.

Nesse momento em que ainda tratamos questfes ambientais como simples alertas, parte
desse comportamento atribuido ao protecionismo gerado pelas cadeias produtivas atuais,
vislumbram-se legitimas preocupac¢des com o porvir da humanidade, que devem servir de
base para as inUmeras discussfes que permeiam as questes da qualidade de producdo e
sustentabilidade de processos produtivos, que acabam por desembocar no modelo de
consumo que temos atualmente no mundo.

2.3.Desenvolvimento Sustentavel e Agroenergia

Ja esta em gestacdo uma transformacdo nas motivacGes da demanda de combustiveis no
mundo, cujo elemento decisivo sera a sustentabilidade. Em grande parte, motivado pelo
aquecimento global, sob o aspecto de emissbes de gases de efeito estufa, intimamente
ligadas a queima de combustiveis fosseis.

Uma outra abordagem, que se une a anterior, € a de que temos um processo de producéo de
petréleo crescente e que, segundo especialistas, atingira seu climax nos proximos 20 ou 30
anos, tendendo a ndo ser viavel economicamente sua producdo em larga escala na medida
em que seu declinio avancar. Em entrevista a Veja, Colin J. Campbell, Ph.D. da
Universidade de Oxford afirma:

Estamos vivendo o fim da primeira metade da era do petréleo. Ela
durou 150 anos e permitiu uma rapida expansao da industria, dos
transportes, do comercio e da agricultura. A producdo mundial
aumentou seis vezes, enquanto a producdo do petréleo também
crescia. Agora, ela estd também chegando ao pico e declinara de
maneira irreversivel. Comeca, entdo, a segunda metade da era do
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petroleo, que acarretard o declinio de tudo o que depende do ouro
negro. Isso quer dizer que o crescimento econdmico como
conhecemos hoje ndo sera mais possivel. O fim da primeira era do
petréleo promete ser uma reviravolta de magnitude nunca vista. O
mundo nunca deparou com algo semelhante. (2005, p. 15)

Como podemos ver o petréleo ndo serda mais, até o final desse seculo, a base energética no
mundo. Entra em cena entdo a bioenergia.

Segundo Bittencourt (2005, p. 6) uma das questdes presentes no debate atual sobre a
agricultura é justamente a sustentabilidade. Nos desafios colocados pela sociedade aos
sistemas de producdo agropecudria estdo incluidos os ja conhecidos, relacionados a
necessidade de producdo de alimentos, fibras e outras matérias-primas em quantidade e
qualidade adequadas e, também a nova exigéncia da sociedade de que essa producao nédo
contamine o ambiente, ndo exerca pressdo inadequada sobre 0s recursos naturais e que leve
em consideracao os aspectos relacionados a equidade social.

Em meio a esse cenério esta a producao de biodiesel no Brasil, onde as discussdes sobre o
tema tém priorizado as oleaginosas que venham a gerar maior emprego de méo-de-obra e
que possam estar incluindo regides que estdo a margem do processo de desenvolvimento
econdmico. Neste contexto, destaca-se a regido nordeste como potencial produtora de
biodiesel de mamona, em sua regido semi-arida, em particular, podendo utilizar-se desta
alternativa para incluir no processo agricultores familiares desprovidos de alternativas mais
rentaveis.

Um dos maiores desafios e também uma das grandes motivacGes para a producdo de
biodiesel no Brasil sdo os beneficios sociais que esse novo combustivel pode trazer.
Estudos desenvolvidos pelo Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA), pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), pelo Ministério da
Integracdo Nacional (MIN) e pelo Ministério das Cidades (MC) mostram que a cada 1% de
substituicdo de Oleo diesel por biodiesel produzido com a participacdo da agricultura
familiar podem ser gerados cerca de 45 mil empregos no campo, com renda média anual de
aproximadamente R$ 4.900,00 por emprego. (SLUSZZ, 2006, p. 4)

Os principios basicos orientadores das a¢Ges governamentais direcionadas ao biodiesel
tendem a ser a inclusdo social e o desenvolvimento regional, especificamente por meio da
geracdo de emprego e de renda. Entretanto, para isso, destaca Sluszz (2006, p. 6) devem-se
levar em conta os aspectos industrial, econémico, ambiental e social, sendo importante o
aproveitamento das potencialidades e caracteristicas especificas de cada regido brasileira
para producdo desse combustivel alternativo.

No nordeste brasileiro, o semi-arido tem destaque na producdo de mamona, oleaginosa que
possui caracteristicas ideais para o plantio nessa regido. Segundo informacdes colhidas no
Portal do Biodiesel (2007), a mamona pode ser considerada a principal oleaginosa para
producdo de biodiesel, por ser de fécil cultivo, de baixo custo e por ter resisténcia a seca,
adaptando-se muito bem a forte exposicdo ao sol, altas temperaturas, requerendo no
minimo 500 mm de chuvas para seu crescimento e desenvolvimento normal, sendo assim
indicada para regies semi-aridas.
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De acordo com o Pélo Nacional de Biocombustiveis — ESALQ/USP, no ano de 2006 a
regido Nordeste j& despontava como a maior produtora de matéria-prima para a fabricacao
de biodiesel, com mais de 70% dos hectares plantados em todo o Pais, até 0 comego do
segundo semestre daquele ano. Além de grande produtora de mamona, oleaginosa mais
cultivada no Nordeste para a fabricacdo de biodiesel, essa regido também desponta na
comercializacdo do biocombustivel. Dos 840 milhdes de litros vendidos nos quatro leildes
de biodiesel realizados pela Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis
(ANP), 319 milhdes de litros tém origem no Nordeste.

No Brasil, uma das principais preocupac¢fes com relacdo ao plantio de oleaginosas
destinadas a producdo de biodiesel, € saber se a cultura é sustentavel em determinada
regido e se possibilita as familias viverem dignamente, ou seja, se o plantio de biodiesel
realmente vale a pena, ndo levando em consideracdo apenas a producdo de oleaginosas
como fonte de subsisténcia para agricultores familiares.

Enfatiza Sluszz (2006, p. 18), que ainda sdo incipientes as pesquisas de novas variedades e
de tecnologias de manejo da mamona, o0 que faz com que em termos de incluséo social,
caso 0s produtores ndo sejam preparados para enfrentar um ambiente competitivo, ndo
suportem a concorréncia da producdo em novas areas com tecnologias mais modernas e
emprego de capital intensivo.

Até agora ndo ha nenhum estudo aprofundado sobre as consequéncias e impactos
ambientais da expansdo das lavouras de plantas oleaginosas no semi-arido nordestino.
Dessa forma, faz-se necessario uma analise mais aprofundada para as questbes
relacionadas a producdo dessas oleaginosas para a agroenergia, pois nem todo avango
econémico e desenvolvimento podem ser considerados como progresso dentro de um
contexto de desenvolvimento sustentavel.

2.4.0 Biodiesel no Estado do Rio Grande do Norte

A partir de 2008, a producédo de biodiesel no Brasil tendera a ser realizada com tecnologia
100% nacional. Para isso, duas usinas de producdo experimental da Petrobras, localizadas
em Guamare, cidade litordnea do Rio Grande do Norte, estdo em fase de testes com
producdo do Oleo vegetal a partir de mamona, podendo ser ampliados para outras
oleaginosas brasileiras, como o girassol, dendé (palma), amendoim, babacu, pinhdo manso
e soja. Além disso, ambas podem utilizar etanol ou metanol como reagente no processo de
producéo.

As usinas fazem parte do Pélo de Guamaré, complexo industrial construido pela Petrobras
para beneficiar 6leo e o gas natural extraido dos campos maritimos de Ubarana e Agulha e
dos campos terrestres de todo o estado. Em 2005, foi inaugurada a primeira Unidade
Experimental de Biodiesel, a UEB-01, usando tecnologia convencional a partir de 6leos
vegetais, ja a segunda, a UEB-02, inaugurada em 2006, é uma usina experimental que
produz biodiesel a partir da tecnologia patenteada pela Petrobras, diretamente dos graos
das oleaginosas, sem a necessidade de processar o grdo antes para a extracdo do 6leo
vegetal, tecnologia utilizada somente no Brasil. (OLIVEIRA, 2007)

No Rio Grande do Norte estd sendo trabalhada a producdo de biodiesel a partir da
agricultura familiar. Isto é feito, também, para a obtencdo do Selo Combustivel Social,
concedido pelo Governo Federal, que garante ao produtor de biodiesel direito a beneficios
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de politicas publicas especificas, voltadas para estimular a inclusdo social de agricultores
familiares na cadeia produtiva do biodiesel.

Assim, em assentamentos de reforma agraria espalhados pelo Estado, agricultores
familiares que ganharam a terra para morar, normalmente possuiam cultivo de arroz, feijao
e sorgo (importante cereal usado para alimentacdo animal), alimentos que eram usados
somente como fonte de sobrevivéncia e subsisténcia, agora, em virtude do crescimento da
demanda por combustiveis renovaveis, esses mesmos agricultores, passaram a lidar com
novas oportunidades, incentivados pelo programa de cultura de oleaginosas para producao
de biodiesel do Estado, cuja meta para o ano de 2008, é atingir 20.000 hectares de area
cultivada com girassol, mamona e algod&o, beneficiando mais assentamentos rurais e
comunidades de agricultores familiares.

3. CONSIDERACOES FINAIS
3.1.Relativas aos Impactos Ambientais

A producdo de biocombustiveis apesar de todas as vantagens mencionadas, apresenta
alguns paradoxos. A forma como tem sido implantada pode desencadear, posteriormente,
problemas socio-ambientais irreversiveis. Poderiamos citar como exemplo o
PROALCOOL, criado pelo governo brasileiro na década de 70 do século XX. Esse
programa, mesmo que tenha reduzido as importacdes de petroleo em uma época de rapida
elevacdo de seus precos no mercado internacional, no tocante a area agricola, dado que o
sistema predominante de cultivo da cana-de-agUcar € a monocultura, trouxe, dentre 0s
principais impactos ambientais, 0s seguintes: efeitos no solo e nos rios em decorréncia do
uso de agrotoxicos; compactacdo do solo devido ao uso intensivo de maquinas agricolas;
erosdo do solo; emissdes de poluentes pela pratica corrente de queimar a cana-de-agucar
antes da colheita; e empobrecimento da diversidade bioldgica (vegetal e animal) devido a
eliminacdo de todos os seres vivos que, de uma forma ou de outra, estdo associados a
expansao da cana-de-actcar. (GUARNIERI; JANNUZZI, 1992)

Na etapa do processamento industrial da cana-de-acUcar para a producdo de alcool, os
principais efluentes produzem uma carga de 8,7 kg de DBO (Demanda Bioquimica de
Oxigénio) por tonelada de cana processada. A demanda bioquimica de oxigénio constitui
uma medida do potencial de carga poluidora da matéria organica de efluentes. Quanto
maior for a DBO, maior sera a competicdo por oxigénio entre a matéria organica dos
efluentes e 0s peixes e outros seres vivos nos rios que necessitam de oxigénio para
viverem. Esta competicdo pode alcangar tal nivel que, dependendo dos graus de
concentracdo ela chega a inviabilizar a propria sobrevivéncia de peixes e de outros seres
vivos. (GUARNIERI; JANNUZZI, 1992)

Fazendo uma analise paralela, diante do exposto em relacdo ao cultivo de cana-de-agucar
para a producdo de energia, resta-nos questionar se o biodiesel ndo tera um destino
semelhante. Alguns possiveis problemas ja podem ser apontados: 1- a ascensao desse novo
mercado é acompanhada pelo risco de aumentar a demanda por produtos de grande
impactos na natureza. A expansdo da soja, por exemplo, tem trazido graves problemas para
a Amazonia. 2- Para serem produzidos, as oleaginosas necessitam de grande volume de
combustivel para mover os tratores e colheitadeiras, ou seja, contraditoriamente geram
mais emissdes de poluentes na atmosfera. 3- A producdo é feita em larga escala e de
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carater mono cultural. Sabe-se que as monoculturas trazem, entre outros danos, a alteracéo
com perda do perfil do solo e da flora, com modificacdo dos recursos culturais. 4- As
promessas de lucros geram o risco dessas culturas ocuparem o lugar dos alimentos nas
prioridades do mercado, ou 0 aumento dos precos, 0 que resultaria também em
desabastecimento. De acordo com Girardi (2007, p. 39), na China houve uma elevagéo dos
precos dos graos e do porco em funcdo do avango da producdo de milho para a producao
do etanol sobre as areas antes destinadas as colheitas voltadas a alimentacdo humana e
desses animais.

Além disso, os biocombustiveis estdo sendo vistos como elemento indutor de
desmatamentos e acusados de desrespeitar direitos trabalhistas basicos. Por esses motivos,
por meio da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), passardo a ter um
sistema de indicadores de sustentabilidade especificos para gestdo ambiental e certificacdo
de sua producdo. As avaliacBes de impacto incluirdo indicadores como distribuicdo de
renda, qualidade do emprego, seguranca e satde no trabalho, além de acesso a educacéo,
servicos basicos, esporte e lazer. A analise sera estendida a padrbes de consumo,
conservacao dos habitats e do patrimdnio historico e artistico, entre outros.

Segundo Zanatta (2007) serdo verificados 62 itens integrados em cinco dimensdes, como
ecologia (reserva legal), qualidade ambiental (atmosfera, 4gua e solo), valores sociais,
culturais e econdmicos, além de gestdo e administracdo. As mudancas nesses indicadores
afetam o desenvolvimento local e a qualidade de vida das comunidades, com isso poderdo
ser estabelecidas conexdes entre as avaliagbes de impactos ambientais e sua gestéo
sustentavel para uma possivel certificacdo.

3.2. Relativas as Questdes Sécio-politicas

Um outro aspecto relevante sdo as questdes socio-politicas, que estdo no entorno daquilo
que se refere aos biocombustiveis, que ainda ndo se elucidaram por completo. Tendo em
mente que a era dos combustiveis fosseis dominam a geopolitica atual, que obteve sua
consolidagdo ao longo dos ultimos 200 anos de historia, deve-se inferir a dimensdo da
dificuldade de se estabelecer um novo panorama para um mundo moderno baseado em
energias alternativas e renovaveis. Dois séculos, como diz Vidal (2004), embora tivesse
representado apenas breve intervalo da histéria da humanidade, em suas conseqiiéncias
erigiu-se em paradigma inexoravel e inico como modelo energético de desenvolvimento.

Continua Vidal (2004) em sua anélise discorrendo que, enquanto essas formas energéticas
renovaveis — hidratos de carbono — exigem plantio, irrigacdo e colheita, em processo de
produgdo incomparavelmente mais arduo e trabalhoso do que a energia concentrada nos
combustiveis fosseis, estes resultam da transformacdo dos hidratos de carbono em
hidrocarbonetos ao longo de centenas de milhGes de anos em processo de fossilizacao.
Disso resultam formas energéticas concentradoras, de reduzidas localiza¢cdes no planeta, o
que favorece a cobica e o dominio pelo grande capital.

Sabe-se que as energias oriundas de combustiveis fésseis estdo em franca depauperacao, e
que isso gera conflitos em virtude do vislumbre de seu término, onde na¢fes com poderio
econdémico-militar tentam de forma brutal preservar para si 0 que resta das reservas em
forte decréscimo.
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Diante desse quadro desastroso, Costa (2007) analisa que, muitos acreditam e manifestam
a crenca de que o mercado pode ser o responsavel pela implantacdo da filosofia do
desenvolvimento sustentavel. Acreditam que, com o decorrer do tempo, € com O
surgimento de novas tecnologias, os problemas ambientais podem ser sanados e superados,
resultando numa melhoria do bem-estar social ou mesmo na diminuicao das desigualdades
sociais. De acordo com o0 modelo de desenvolvimento capitalista, com base no consumo
pelo consumo, no militarismo e na da légica de acumulacdo do capital, o planeta esta
sendo levado a uma situagdo catastrofica do ponto de vista do meio ambiente e das
condigcdes de sobrevivéncia de um modo geral, demonstrando ser improvavel que se
estabeleca o0 esperado desenvolvimento sustentavel com a crenca nos ditames do mercado.

A mudanca do modelo de desenvolvimento atual torna-se exigéncia para que 0 mundo se
desenvolva de forma a reordenar-se, 0 que perpassa a questdo da energia em si. A
discussdo deverd ser mais ampla e abrangente. Sabe-se que, para se realizar o
desenvolvimento sustentavel, sdo necessarios investimentos em alternativas renovaveis de
energia, mas Costa (2007) atenta que, discutir novas fontes de energia implica, em
primeiro lugar, refletir a servico de quem estara esta nova matriz, e levar em conta quem se
beneficiara ou a qual propdsito ela servira. Ou seja, energia para qué? E para quem?

Assim, dentro do panorama energético atual, observa-se uma situacdo drastica, envolvendo
paises de importancia como China e Alemanha, por exemplo, que necessitam de solucgdes
energéticas renovaveis, que possivelmente se encontram disponiveis somente nas
condigdes naturais que o Brasil possui. Regides tropicais espalhadas pelo restante do globo
terrestre ndo desfrutam de extensas areas territoriais para esse propésito, ndo possuem
radiacdo solar abundante ou até mesmo de recursos hidricos suficientes, da forma que
ocorre no continente brasileiro.

Levando-se em consideracdo todas essas questBes, o modelo de producdo de
biocombustiveis que se prenuncia ndo pode trazer impactos negativos para possiveis
fornecedores dessa energia renovavel, nao transformando paises como o Brasil em um
grande exportador de combustiveis liquidos ndo fossilizados, destinando grandes extensdes
de terra para a monocultura, para sustentar o atual sistema socio-politico mundial
baseando-0 em um novo vetor energético: a agroenergia.
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