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RESUMO

Este artigo apresenta uma pesquisa de cunho
bibliografico sobre a utilizagdo dos computadores como
recurso diddtico para o ensino de Fisica. Considerando
que a humanidade esta em constante transformacdo, o
ensino de Fisica acompanha essa evolugdo, a medida
que utiliza o computador como recurso didatico
acessivel aos alunos. A relevancia desse estudo reside na
importancia de conhecer o contexto histérico em que o
ensino de fisica se realizou, a concepgado atual de ensino

de fisica e a relagdo professor aluno. O computador
instrumentaliza as aulas de Fisica e atende a exigéncia
atual de formar cidad3dos criticos, capazes de pensar,
refletir e questionar a realidade em que estdo inseridos.
Nesse sentido, salientamos no artigo as contribuicGes
que o saber fisico promove culturalmente no aluno
quando este se faz por meio de uma aprendizagem
significativa por meio dos computadores.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de fisica, Computador, Recurso Didatico.

THE TEACHING OF PHYSICS AND ITS INSTRUMENTALIZATION THROUGH THE
COMPUTERS: HISTORICITY AND FUTURE PERSPECTIVES

ABSTRACT

This article presents bibliographical a survey on the use
of computers as an educational resource for the
teaching of physics. Considering that humanity is in
constant change, teaching physics follows this evolution
by using computers as an accessible teaching resource
to students. The relevance of this study lies in the
importance of knowing the historical context in which
the teaching of physics took place, the current
conception of physics teaching and the student/teacher

relation. The computer works as an instrument in
physics classes and provides oportunities for students to
become active citizens, enabling them to critically think,
reflect and question the reality in which they live.
Therefore, the article identified the cultural
contributions that physical knowledge promotes in
students when it is done via a significant computer
learning process.
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1 INTRODUCAO

Para o exercicio da docéncia em Fisica, faz-se necessario, a priori, refletir sobre o uso de
estratégias didaticas que possibilitem a acdo e interacdo entre docente e discente, o que poderd
ser viabilizado por meio da utilizagdo de novos recursos tecnoldgicos, entre os quais, o
computador. Discutir o uso do computador no ensino de Fisica contribuird para o
desenvolvimento de praticas que possibilitardao um ensino mais significativo e criativo. Embora
alguns ainda considerem o professor como detentor absoluto do conhecimento e centro do
processo de ensino e aprendizagem, outros concordam que uma aprendizagem significativa
requer o envolvimento de professores e alunos enquanto parceiros na busca pelo conhecimento.
Nessa perspectiva, Freire (1996) afirma que:

[...] ndo ha docéncia sem discéncia, as duas se explicam, e seus sujeitos, apesar
das diferencas que os conotam, ndo se reduzem a condicdo de objeto, um do
outro. Quem ensina aprende ao ensinar, e quem aprende ensina ao aprender
(FREIRE, 1996, p.25).

Fundamentado em Freire (1996), inferimos que o ensino de Fisica exige a formacdo de
cidaddos criticos, capazes de questionar a realidade, de resolver problemas, de desenvolver o
raciocinio légico, a criatividade e a capacidade de analise critica, selecionando procedimentos e
verificando sua adequacdo na vivéncia didria dos estudantes.

Ao investigar estas questdes, verificamos a insercao do uso do computador no ensino de
Fisica. Tal proposta acaba implicando em mudancas significativas para o trabalho dos docentes,
haja vista que precisam atender as demandas advindas das novas tecnologias, precisando se
capacitar profissionalmente para acompanha-las.

Neste sentido, o presente trabalho apresenta-se estruturado em quatro partes; a primeira
parte analisa a historicidade do ensino de fisica no Brasil. A segunda parte apresenta um relato
da aplicacdo do computador no ensino de fisica, a terceira discute a relagdao entre professor-
aluno e os recursos utilizados atualmente e, na Ultima e quarta parte, discute-se as perspectivas
futuras para o ensino de Fisica. Ao final, serdo feitas as considera¢des finais.

2 O ENSINO DE FiSICA NO BRASIL: A HISTORICIDADE ATRAVES DAS ACOES

A educacdo é um processo de partilha de saberes entre docentes e discentes. No ambito
do ensino de Fisica, o processo educacional parte da curiosidade de se compreender os
fendbmenos fisicos. Essa curiosidade se inicia nas brincadeiras de crianca e se conclui na escola,
local onde o ensino deve estimular motivar e propiciar aprendizagens significativas para a vida
dos alunos, devendo romper com as formas tradicionais de ensinar fisica, com vistas a superacao
da representacdo dessa disciplina como dificil e complexa. Concebida enquanto ciéncias, o ensino
de Fisica no Brasil inicia-se desde a Col6nia, sendo este desenvolvido pelos jesuitas.

Na fase do Brasil Império, do ensino secunddario até o superior, apenas 20% da carga
hordria era destinada para o ensino de ciéncias. Nessa mesma fase, o ensino continuava cldssico
e sem preocupagdes com a cientificidade das ciéncias. Ainda sobre esta época, Haidar (1972)
explicita:
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[...] a ciéncia é toda observacdo, toda exatidao, toda verificacdo experimental.
Perceber fenGmenos, discernir relagdes, comparar as analogias e
dessemelhancas, classificar as realidades e induzir as leis, eis a ciéncia, eis,
portanto o alvo que a educagdo deve ter em mira. Ora, os nossos métodos e os
nossos programas tendem precisamente ao contrario (...). Em vez de educar no
estudante os sentidos, de incentiva-lo a pensar, a escola e o liceu entre nds
ocupam-se exclusivamente em criar e desenvolver nele os habitos mecanicos de
decorar e repetir. A ciéncia e o sopro cientifico ndo passam por ndés (HAIDAR,
1972).

Conforme citado anteriormente, o ensino de Fisica no Brasil Império mostrou-se tedrico,
tradicional e repetitivo, centrado na veiculagdo do ensino de conceitos cientificos e de
conhecimentos dissociados da experimentacao.

No século XX, ja no Brasil Republica, a carga horaria para o ensino desta disciplina sofre
aumento, cerca de 27,3%, passando para 33,3% apds a revolucdo de 1930. Dessa forma,
podemos notar que a evolucdo nesta drea de ensino aconteceu de maneira gradativa e
imperceptivel até o Brasil Republica (PILETTI, 1989).

Em junho de 1943, no Brasil, foi criada a primeira instituicdo destinada para o ensino de
ciéncias, o Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e Cultura - IBECC, que visava melhorar a
formacdo cientifica dos alunos, para que ao ingressarem no ensino superior obtivessem um
desempenho satisfatério. Dentre as principais atividades realizadas nesta instituicdo estdo a
construcao de material para laboratérios, livros didaticos e paradidaticos.

No ano de 1950, com o avanco da industrializacdo, o ensino de Fisica passou a fazer parte
do curriculo do ensino secundario, hoje denominado ensino médio. Ainda, neste mesmo ano,
criou-se a IBECC-UNESCO Secao de Sao Paulo, para discutir os problemas e possiveis solucdes
para o ensino de Fisica no Brasil, uma vez que este se encontrava deficiente. A equipe
responsavel pelo IBECC-UNESCO - Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e Cultura e
Organizacdo das Nac¢des Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura trouxe para o Brasil o curso do
PSSC - Physical Science Study Committee por estar convencida de sua exceléncia, apds um
acompanhamento minucioso de sua evolucdo nos EUA — Estados Unidos da América. Para a
implantagao do PSSC no Brasil, contribuiram financeiramente a Fundagao Ford e Fundagao
Rockefeller, com a colaboracdo da National Science Foundation e Pan American Union. Logo apds
o PSSC, surgiram outros projetos curriculares. Contudo, nenhum desses projetos obteve sucesso,
pois eram claros em dizer como se devia ensinar Fisica, seja com experimentos, demonstracdes,
histdria da ciéncia e outros instrumentos didaticos, no entanto, ndo relacionavam o ensino de
Fisica com a sua aprendizagem (MOREIRA, 2000).

A partir da década de 1980 o ensino de Fisica foi obtendo reconhecimento e importancia
comprovada para a formacdo dos alunos, pois a partir do momento em que o aluno comeca a
entender e a conhecer os fendmenos fisicos, eles passam a compreender os diversos fendbmenos
e situacdes que ocorrem no seu cotidiano.

Segundo Piletti (1989), percebe-se que, gradativamente, foi ocorrendo um
reconhecimento acerca da importancia dessa area no curriculo do ensino secundario. Um dos
fatores que propiciaram este reconhecimento foram as descobertas cientificas e inovacgdes
tecnoldgicas realizadas constantemente, as quais permitiram a conclusao de que, um dos meios
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de fazer os alunos participarem desta evolucdo é elevar o nivel médio de cultura cientifica e
tecnolégica dos mesmos, tendo em vista que o desenvolvimento da cultura cientifica de uma
sociedade so é possivel a partir da contribuicdo que o ensino de ciéncias e tecnologia oferece nas
escolas. Deste modo o ensino ndo sé de Fisica, mas de todas as ciéncias possui um valor
intrinseco na formagao dos discentes (SASSON et al., 2003).

Contudo, apesar de tantas inovag¢des tecnoldgicas e descobertas cientificas, percebemos,
no ensino de ciéncias, especialmente no ensino de Fisica, dificuldades para viabilizar mecanismos
para operacionalizagdo de um conjunto de atividades contextualizadas que atendam a
perspectiva de integrar o aluno a sociedade. Um dos fatores que contribuem para a nao
integragdo por parte dos alunos é a forma como os contetddos sdao ministrados, pois na maioria
das vezes os alunos se deparam com teorias que nado se interligam com a sua realidade, tornando
as aulas mondtonas e abstratas. Outros fatores preocupantes dizem respeito a falta de
capacitacdo dos professores, a auséncia de uma infraestrutura adequada para o ensino de Fisica
e o desinteresse na busca por novos recursos metodoldgicos que facilitem a obtencdo dos novos
conhecimentos a serem adquiridos. Tradicionalmente, as aulas tém sido desenvolvidas muito
mais a partir da prépria disciplina do que das experiéncias dos alunos (PEREZ GOMES, 1998).

No contexto educacional brasileiro, a disciplina de Fisica é lecionada desde o ultimo ano
do ensino fundamental, sendo esta uma espécie de adiantamento dos conceitos a serem
estudados no ensino médio.

Ao ingressarem no ensino médio os alunos se defrontam com aulas puramente tedricas,
tradicionais e de baixa qualidade que sdo guiadas apenas por livros didaticos que enfatizam os
programas de vestibular (BEZERRA et al., 2009).

Segundo Mees (2005), as aulas de fisica ndo estdo sendo atraentes o suficiente para
manter a atencdo do aluno e levar a uma conjugacdo de interesses, onde se possa crescer no
conhecimento em Fisica. Desta forma, cabe ao professor encontrar solucdes que tornem suas
aulas mais atraentes e motivadoras apresentando os conteludos de forma dinamica,
estimuladora, organizada e atualizada, mudando sempre seus enfoques e fazendo com que seus
alunos associem os conteudos vistos em sala de aula com o seu cotidiano.

3 A IMPORTANCIA DOS COMPUTADORES ENQUANTO INSTRUMENTOS
ACESSIVEIS PARA O CONHECIMENTO

Desde a antiguidade, vem sendo pesquisado formas variadas para tornar o processo de
ensino e aprendizagem mais satisfatdrio, tanto para os alunos quanto para os professores. Na
busca por essas formas variadas surgem os computadores, que, inicialmente, aparecem como
maquinas que tem como principal objetivo transformar dados em informacg6es. Essas maquinas
transcenderam os objetivos principais conquistando um enorme espaco em bancos, empresas,
industrias dentre outros, e, hoje, adentram nas escolas para melhorar e colaborar com uma
educacdo de qualidade.

Assim, o computador é visto como uma ferramenta indispensavel no nosso cotidiano e
nas escolas, sua utilizacdo vem demonstrando uma maneira ludica, divertida e prazerosa de se
assistir ou conduzir uma aula.
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Nas salas de aula, o computador é um dos poderosos recursos didaticos no processo da
construcdo do conhecimento, pois através destas maquinas os alunos exploram os ambientes
virtuais, realizando experiéncias de investigacdo e construindo ambientes cognitivos, que
permitem desenvolver e organizar suas préprias conclusdes sobre determinado conteudo.

[...] os computadores estdo propiciando uma verdadeira revolugdao no processo
ensino-aprendizagem. Uma razdao mais 6bvia advém dos diferentes tipos de
abordagens de ensino que podem ser realizados através do computador, devido
aos inumeros programas desenvolvidos para auxiliar o processo ensino-
aprendizagem. Entretanto, a maior contribuicdo do computador como meio
educacional advém do fato do seu uso ter provocado o questionamento dos
métodos e processos de ensino utilizados (VALENTE, 1998).

Como mencionado anteriormente, através da utilizacdo dos computadores os professores
poderdo usufruir de inumeros recursos midiaticos que sdo oferecidos por estes, tornando suas
aulas mais dindmicas e atraentes para o alunado.

A utilizacdo de softwares auxilia a aprendizagem dos alunos, colaborando para o seu
desenvolvimento e motivando-o a experimentar situagdes que ndo sdao permitidas na realidade
(SILVA e MORAIS 1l, 2011).

Segundo Jonasson (1994), “os aprendizes constroem sua propria realidade ou
interpretam-na baseado nas suas percep¢bes das experiéncias e, portanto, o conhecimento
individual é fungao das experiéncias tidas, das estruturas mentais e das crengas que sao utilizadas
para interpretar as coisas”. Ao utilizar computadores nas suas salas de aula os professores podem
auxiliar seus alunos usando softwares que melhor se adequem as suas capacidades pessoais,
superando as deficiéncias e desenvolvendo competéncias cognitivas satisfatdérias para o processo
de ensino e aprendizagem. Além disso, os alunos estdo livres para interpretar os problemas
propostos pelo professor, analisando os fendémenos fisicos envolvidos em determinadas
situacGes e criando seus proprios conceitos.

Entretanto, para que o computador possa ser inserido nas salas de aula e participar do
processo de ensino e aprendizagem com éxito é necessario alguns cuidados, tais como: um
planejamento prévio da aula a ser ministrada e uma boa qualificacdo para o corpo docente para
gue este manipule com autonomia os recursos disponiveis; sendo esta qualificacdo realizada
periodicamente para que assim os professores figuem sempre atualizados.

Dessa forma, a melhoria no planejamento das aulas e uma boa qualificacdo docente
aumentara significativamente a aprendizagem dos alunos, ocasionando um ganho cognitivo
satisfatorio.

4 O COMPUTADOR: UMA RELAGAO CONSTRUTIVA DE APRENDIZAGEM ENTRE
ALUNO E PROFESSOR

Vivemos em um mundo cada vez mais voltado para a tecnologia, a qual atua nas mais
diversas areas, desde a criacdo do celular a utilizacdo do computador enquanto um recurso
ludico, divertido e prazeroso na conducdo de uma aula. O computador facilita a aprendizagem
dos conteudos e favorece o desenvolvimento cognitivo do aluno, criando estratégias para a
solucdo dos problemas propostos pelo professor.
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Ao utilizar os computadores nas aulas de Fisica, o professor tem como objetivo facilitar o
entendimento dos fenbmenos estudados, estimular o aluno cognitivamente e favorecer a
construcdo do conhecimento pelos préprios alunos. De acordo com Souza (2003):

[...] as questdes das novas tecnologias e conceitos como saber flexivel,
aprendizagem cooperativa, interdisciplinaridade, transdisciplinaridade, curriculo
integrado, redes de aprendizagem e educagdo continuada e a distancia
comecam a se fazer cada vez mais presentes nos ambientes académicos e
politicos, sobretudo quando esta em pauta a discussdo sobre a necessidade de
renovacdo dos processos educacionais (SOUZA, 2003).

Segundo Fiolhais e Trindade (2003) e Rosa (1995), a potencializacdo da utilizacdo de
computadores nas salas de aula pode acontecer, sob varios enfoques, conforme a tabela abaixo:

Tabela 1: Potencialidades da utilizagdao dos computadores no ensino de Fisica

Potencialidade dos computadores

no ensino de Fisica spllizbliiekee

O aluno apenas interpreta resultados e pode dedicar mais
tempo para analisa-los e interpreta-los, visando compreender o
conteudo.

A simulacdo pode ser estatica ou dindmica. Na simulagdo
estatica o modelo do fendmeno ja esta pronto e o aluno apenas
Simulacao de fendbmenos fisicos manipula os parametros e observa o que acontece, enquanto
na simulagdo dinamica o aluno elabora um modelo explicativo
do fendmeno.

Nesta modalidade, o computador funciona como um tutor
mais ou menos rigido dirigindo o estudo do aluno.

Utilizagdo para estudo das Neste tipo de utilizagao o aluno tem uma grande intera¢ao
habilidades cognitivas do aluno com o computador, pois é ele quem comanda o computador.

Baseia-se no contexto de hipertexto. O termo significa que
um programa pode incluir varios elementos como textos, sons,
Hipermidia imagens (estaticas ou animadas), simulagées e video e, uma vez
que ha muitos links, é possivel ao aluno selecionar as partes
que lhe interessam.

As principais caracteristicas dessa modalidade sdo a
Realidade Virtual imersdo, a interatividade e a manipulagdo decorrentes das
acOes do usuario tal como no mundo real.

A internet relaciona-se com vdrios outros meios ja
discutidos como: simula¢ées que podem ser utilizadas online
ou carregadas no computador; multimidia e linguagem html,
que é utilizada para criar paginas na internet; realidade virtual
que representa objetos ou cenarios tridimensionais, sendo a
modalidade de uso do computador mais interativa e pessoal.

Coleta e andlise de dados em tempo
real

Instrugdo assistida por computador

Internet

5 PERSPECTIVAS FUTURAS PARA O ENSINO DE FiSICA UTILIZANDO
COMPUTADORES

Existem diversas formas de inserir os computadores no ensino de Fisica, utilizando estas,
para uma compreensdo satisfatdéria dos temas abordados em sala de aula. Desta forma, com sua
insercdo nas salas de aula, os professores propiciardo aos alunos uma interacdo maior com a
maquina, trocando experiéncias e levantando hipdteses para a resolucdo das atividades,
facilitando assim o atendimento as habilidades e competéncias propostas pelos Parametros
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Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM - BRASIL, 1999), proporcionando também a
liberdade de intervencdo no espaco de aprendizagem (MEDEIROS e MEDEIROS, 2002, p.84).

Dentre as principais potencialidades que envolvem os recursos computacionais, segundo
Elias et al (2009) e Fiolhais e Trindade (2003), estdo:

e Simulagdao ou modelagem: A utilizagdo desta modalidade oferece aos alunos uma
visualizacdo mais ampla e clara dos conteldos estudados, gerando motivacao na
medida em que passam a interagir mais intensamente buscando construir
modelos no computador, tendo a disposicdo um sistema de feedback rdpido sobre
o que realizaram;

e Coleta e analise de dados em tempo real: Sendo esta considerada bastante util,
pois possibilita a coleta de dados e elaboracdo de gréficos permitindo que o aluno
tenha mais tempo na etapa de andlise e interpretacdo, podendo se concentrar no
entendimento do fenbmeno estudado sem precisar elaborar tabelas e gréficos,
enriguecendo e ampliando as possibilidades de uso dos laboratdrios, contribuindo
com a experimentagao no ensino de Fisica;

e Edicao de filmes e animagdes: Permite que o aluno visualize o tema estudado em
sala de aula, facilitando desse modo a sua aprendizagem;

e Estudo das habilidades cognitivas: O computador possui uma vasta biblioteca de
comandos, permitindo aos alunos se concentrarem nos conceitos abordados e,
assim, desenvolverem capacidade de abstracao, propiciando também o trabalho
em equipe;

e Instrugdo assistida: Sendo esta util para a apresentacdo de conteudo e resolucao
de problemas, pode ndo propiciar mudanca na pratica pedagdgica caso o aluno
nao participe ativamente do processo e o conteudo seja apresentado como pronto
e acabado;

e Multimidia: E uma ferramenta para facil apresentac3o dos contetidos uma vez que
se podem apresentar nocdes sobre as mudancas ocorridas na transicdo da fisica
classica para a moderna, além de expor os mais variados conteldos de forma que
a aluno navegue mais facilmente pelos que mais |he interessar no momento do
seu estudo;

o Realidade virtual: Facilita a interacdo entre o homem e a maquina e o ambiente
virtual um cendrio constituido por modelos tridimensionais, armazenado e gerido
por computador, usando técnicas de computacdo grafica;

e Internet: O professor ajudara o aluno a procurar e selecionar a informagdo mais
relevante nos vastos “oceanos de informacao” fornecendo-lhe objetivos para
neles navegar.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Nas ultimas décadas a utilizacdo de novas tecnologias, como o computador, vem
adentrando na educag¢do com o propdsito de melhorar o processo de ensino e aprendizagem,
auxiliando os alunos na absor¢do de conteudos de dificil compreensao. No ensino de Fisica, a
insercdo dos computadores atende a necessidade dos professores e do alunado em diversificar
os métodos de ensino.
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Deste modo, a aplicabilidade dos computadores nas salas de aula influencia
positivamente no processo de ensino e aprendizagem, motivando e tornando a aprendizagem
mais significativa para os alunos, que comecam a participar ativamente das aulas transformando-
se de sujeitos passivos a sujeitos ativos, interagindo com o conteldo e criando estratégias para a
solugdo dos problemas propostos pelo professor. Portanto, faz-se necessario que os professores
entendam como integrar o computador nas salas de aula, superando barreiras e possibilitando a
transicdo de um sistema fracionado para um sistema integrado de conteudos voltados para a
resolucao de problemas especificos do interesse de cada aluno.

Assim, podemos notar que os computadores tém contribuido para a educagdo,
diversificando os recursos de ensino e criando condi¢des de aprendizagem, que fazem com que o
professor deixe de ser o detentor do conhecimento e passe a ser o criador de ambientes de
aprendizagem que facilitam o processo de desenvolvimento intelectual do aluno.
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