1 Olimpiada de Fisica
Campus Mossors do Oeste Potiguar

PROVA - PRIMEIRA FASE

Questdo 1

Dos fen6menos citados abaixo, quais SE RELACIONA(M) com a refragdo da luz?

| — O espalhamento da luz ao passar por uma fenda de largura da ordem de grandeza do
comprimento de onda da luz.

Il - As miragens observadas nas estradas asfaltadas num dia quente.

Il - A formacdo das imagens pelas superficies refletoras.

IV - O poder de corre¢do da lente de um d6culos.

V — A aparéncia colorida das bolhas de sabao.

A alternativa que atende a solicitagdo é:

a) | apenas b) Il apenas c)lll apenas d)llelVapenas e)ll, VeV apenas.

Questdo 2

O diagrama mostra um arranjo com os corpos “A“, “B“
e “C" de massas iguais a 2,0 kg, 8,0 kg e 10,0 kg
respectivamente, mantido nessa situacdo porque o
corpo “C” estd sendo sustentado por um operador.
Considerando ndo haver nenhum atrito entre as
superficies e a massa das polias serem irrelevantes, é c
possivel afirmar que, ao ser liberado, a aceleracdo do

corpo “C“ em m/s% e a velocidade em m/s apds 2 s

valerdo, respectivamente:

a)2,0e5,0 b) 2,0 e 10,0. c)3,0e6,0 d)5,0e5,0 e)5,0e 10,0

Questdo 3

3. No sistema indicado pela figura (looping), um corpo A
partindo da altura h; passa pelo ponto A com

velocidade vo. E observado que nessa situagdo 25 % da R
energia mecanica foi dissipada. J& em um outro
sistema, com as mesmas dimensdes do primeiro,
entretanto, sem presenca de forcas dissipativas, o
corpo é solto a partir de uma nova altura h; e passa pelo ponto A com a mesma velocidade vy.
Determine a razdo hi/ h,.

a)l b) 3/4 c)4/3 d) 2 e)1/4

Questdo 4
Uma menina de 50 kg é transportada na garupa de uma bicicleta de 8 kg, a uma velocidade
constante de médulo 2,0 m/s, por seu irm3o de 70 kg. Em dado instante, a menina salta para



trds e cai em repouso em relagdo a um referencial no solo. Apds o salto, o irmao continua na
bicicleta, afastando-se da menina. Qual o mddulo da velocidade da bicicleta, em relagdo ao solo,
imediatamente apds o salto?

Admita que durante o salto o sistema formado pelos irmaos e pela bicicleta seja isolado de
forgas externas.

a)2m/s b) 5,06 m/s c) 4,56 m/s d) 3,66 m/s e) 3,28 m/s

Questdo 5

Em 1940, a ponte Tacoma Narrows — localizada no condado de Pierce, Washington, USA — foi
completamente destruida devido ao fen6meno da ressonancia. A frequéncia da excitacao do
vento naquele dia era coincidentemente igual a uma das frequéncias naturais da estrutura de
concreto da ponte.

(b)

Considere que a distancia entre as duas torres destacadas pelos pontos A e B na figura (a), seja
600 m. No dia do colapso, a secao da ponte que ficava entre estes dois pontos vibrou da forma
mostrada na figura (b). Sabendo que a velocidade de uma onda mecéanica no concreto é v = 3400
m/s, qual foi a frequéncia com que o vento excitou a ponte naquele dia?

a) 5,67 Hz b) 2,83 Hz c) 11,33 Hz d) 7,58 Hz e) 4,33 Hz

Questdo 6

Os dois graficos a seguir representam: (a) a frequéncia de uma onda emitida por uma fonte em
repouso em relacdo ao chdo; (b) a frequéncia de um observador em movimento. Sabendo que
o experimento que resultou nos dois graficos foi realizado ao ar livre onde o som se move com
velocidade v = 340 m/s, determine a velocidade do observador.

t(x107"s)

(a)



t(x10~"s)

(b)

a) 3,78 m/s afastando-se da fonte

b) 3,78 m/s aproximando-se da fonte
c) 37,78 m/s afastando-se da fonte

d) 37,78 m/s aproximando-se da fonte
e) impossivel determinar

Questdo 7

Trés pequenos satélites (A, B e C) de mesma massa descrevem orbitas circulares em torno de
um planeta. Os raios das 6rbitas sdo tais que Ry = 3Rz e Rg = 2R. O satélite mais distante
tem um periodo de 28 dias. Qual é o periodo, em dias, do satélite mais proximo?

a) 4,67 dias b) 1,90 dia c) 28 dias d) 411,51 dias e) 112 dias

Questdo 8

Em uma experiéncia de hidrostatica, uma bola de
futebol foi presa com um fio ideal no fundo de
um recipiente vazio. O recipiente foi lentamente
sendo preenchido até ficar completamente
cheio, conforme representado na figura. Sabe-se
que a bola cheia é menos densa que a dgua. Qual
o grafico representa a forma como a tragdo no
fio variou ao longo do tempo?
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Questdo 9

Considere duas barras delgadas, de comprimentos ﬂ
L. e Ly, feitas de matérias cujos coeficientes de ]
dilatacao linear sdo, respectivamente, oz e az. As MMM
barras estdo dispostas de modo a estarem .
separadas por uma mola presa a ambas (a mola I I
estd em seu tamanho natural de 30 cm), conforme 1 2
mostra a figura. Submete-se as duas barras a uma

variacdo de temperatura AT = 0,15/(Liaz + L,a;). Considere que apenas as barras sofram
influéncia desta variagdo de temperatura. Sendo k = 100 N/m, qual a energia potencial elastica
armazenada na mola no final do aquecimento?

a) 15,0 b)7,5) c)22,5) d) 11,25 e) 30J
Questdo 10 P
O diagrama p x V ao lado representa a evolugdo do estado c b

termodinamico de um gds ideal. De acordo com o gréfico, ao passar
de um estado a para um estado b seguindo o caminho determinado
por a-c-b, ogas absorve 80 J de calor e realiza 30 J de trabalho. Ao
passar do estado a para o estado b pelo caminho a - d - b, o gas a d
realiza 20 J de trabalho. Determine a quantidade de trabalho
realizado e a quantidade de calor absorvido no caminho a - b. v
a)50Je100) b)100Je50J) c)80Je30) d)30Je80) e)20Je80)J

Questdio 11 P(W)
Para aquecer 1 kg de 4dgua que estd inicialmente a 25 °C, 1000
utiliza-se a boca de um fogdo cuja a poténcia varia de
acordo com o grafico abaixo, em decorréncia do
esvaziamento do gas contido no botijdo que alimenta o
fogdo. Sendo o calor especifico da agua 1 cal/g.°C e
considerando que 1 cal = 4 J, calcule a temperatura final da 4
massa de agua desprezando qualquer dissipacdo de energia.

a)45°C b) 60 °C c) 85°C d) 90 °C e) 100 °C

t (min)

Questdo 12



O grafico abaixo representa a fungdo
potencial elétrico de um par de cargas
localizadas nas posicGes A e B. Qual o par de
cargas que ocupam as posicoes A e B

respectivamente. : .
a)+Qe+Q ” .

b) +Qe-Q f

c)—-Qe+Q

d) +2Q e -Q

e)-2Qe +Q

Questdo 13

A figura abaixo representa hipoteticamente um canhao N

de elétrons que dispara um elétron com velocidade inicial e fﬁ

Vo no sentido Oeste-Leste alinhado com o centro de um

alvo. Sabe-se que nessa regido ha um campo elétrico o
vertical para baixo e um campo magnético no sentido Sul- ¥ s
Norte. Qual das alternativas abaixo melhor descreve a 0-.0.; I|_
trajetdria do elétron.

a) O elétron descreverd uma trajetoria retilinea e acertara

o centro do alvo.

b) O elétron desviara na direcao Nordestes.

c) O elétron desviard na direcao Sudeste.

d) O elétron desviard para baixo.
e) O elétron desviara para cima.

Questdo 14

As figuras abaixo representam duas
configuragdes diferentes de um
circuito feito com duas lampadas L; e
L, idénticas. Comparando-se o brilho ——E L1 L2
das  respectivas lampadas na ® ®
configuragdo Il com o da configuragao
I, notou-se que:

a) L1 brilha menos e L, brilha mais. CONFIGURACAOQ Il
b) L, brilha menos e L; brilha mais. T BeE

c) Ly e Ly brilham mais. —4— L1 L

d) Ly e L, brilham menos. ® ®

e) O brilho de ambas ndo se altera.

CONFIGURAGAOQ |

Questdo 15

De acordo o Cddigo de Transito Brasileiro (Lei XXXXX), o intervalo para renovagdo da CNH
(Carteira Nacional de Habilitacdo) é de 5 anos para condutores abaixo dos 65 anos de idades.
Acima disso, 3 anos. Uma das razdes para isso é o fato de que o tempo de reacdo de uma pessoa
aumenta com a idade. Suponha que o tempo de reacdo de um idoso de 70 anos é 1,5 segundos
maior do que o de um adulto jovem. Em uma certa situacdao um adulto jovem acelera seu carro
2 m/s? a partir do repouso até a velocidade de 20 m/s. A partir deste instante ele aciona os freios
em virtude de um jumento na pista e passa a desacelerar o carro com 4 m/s? até parar. Se no
lugar desse adulto jovem estivesse um idoso de 70 anos, quantos metros aproximadamente a
mais ele iria percorrer até parar?



a) 16,13 b) 50,00 m c) 59,13 m d) 66,13 m e) 109,13 m



