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1. Apresentacao

Unir a fotografia produzida pelo professor com a disciplina de Fisica, especificadamente
com o contetdo de dptica, pode ser muito positivo para a aprendizagem do aluno, pois a
fotografia € um recurso que instiga a curiosidade do estudante, além retratar uma situacao de
sua realidade, poderé ajuda o aluno a mobilizar os seus conhecimentos prévios, assim como,

obter uma visdo de mundo gque ndo se encontra na sala de aula.

Considerando que a fotografia foi inventada para reproduzir de maneira fiel 0 mundo
que nos cerca e que a Fisica € uma ciéncia que se propde a entender 0 mundo em que vivemos,
aposta-se que utilizacdo das fotografias produzida pelo professor para as discussdes iniciais do

ensino de Optica podera resultar em uma boa combinacdo ensino aprendizagem.

Este material consiste em um guia didatico com uma sequéncia de registros fotograficos
produzidos pelo professor que norteara as discussdes referente ao assunto de Optica, para ser
ministrada em forma de oficina em 04 (quatro) momentos em uma turma do 9° ano do ensino

fundamental.

Para o primeiro momento utiliza-se as fotografias registradas pelo professor, que
abordam situacGes e fendmenos dpticos do dia a dia do aluno e que servira de estopim para a
mobilizacdo dos conhecimentos prévios, a mudanca de concepcdes alternativas e a construcéo
de novos conceitos; no segundo momento serd de planejamento para utilizacdo do programa
educacional Kahoot, para isso foi produzido um guia para o professor; no terceiro momento é
a utilizacdo do programa educacional Kahoot como atividade avaliativa, para isso a aula
ocorrera no laboratério de informatica da escola, podendo também ser utilizado o celular do
aluno; o gquarto momento sera a culminancia da oficina, com a exposicdo das fotografias

registradas pelos alunos em um evento com data estabelecida pela escola.

Pensando nos registros que os livro didatico estampa em suas paginas de situacdes,
muitas vezes, distante da realidade do aluno, este trabalho enfatiza a importancia das fotografias
do cotidiano dos alunos e registrada pelo professor da turma, como forma de trazer os

fendmenos regionais para a sala de aula e utiliza-lo para a construcao de conhecimento.

2. Como vem no livro didéatico e a proposta que sera adotada.

O ensino de dptica para o Ensino Fundamental é tratado de forma bastante simplificada,
abordando e destacando alguns conceitos que os alunos terdo contato especificadamente na 22
série. Apesar de se tratar de Optica e os estudos da luz, tanto os livros de ciéncias, quanto os

professores ndo enfatizam a realidade e os efeitos visuais que as imagens podem trazer para
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sala de aula. O proprio livro, traz alguns registros fotograficos, as vezes bem pequenos e distante
da realidade do aluno.

Sabe-se também, da cultura da falta de leitura por parte dos alunos, desde pequeno, por
exemplo, se preza pela relagdo imagem para dinamizar a leitura, ao longo dos anos o texto

escrito foi retirando as imagens dos livros.

Além de que, em nossa regido a maioria dos professores do Ensino Fundamental tem
sua formacdo em Ciéncias Bioldgicas e muitas vezes os assuntos de Fisica vdo deixando de ser
visto nesta fase, e quando se ver, dificilmente os professores chegam a trabalhar dptica em sala
de aula.

A Optica Geométrica, por exemplo, estuda a propagacéo da luz nos diferentes meios e
os fendmenos que dela decorrem: a reflexdo e a refracdo. Este estudo € feito a partir da nogéo

de raio de luz e de principios fundamentais.

Segundo Lopes (2014, p.01), “A Optica geométrica ¢ a teoria que explica como a luz se
comporta ao encontrar objetos cujas dimensfes sd0 muito maiores que seu comprimento de
onda.” Para o Ensino de Optica Geométrica existe um modelo fisico da luz baseado no conceito
de raios luminosos e as leis da reflexdo e refracdo, além de ser um conteldo com muita
aplicabilidade no dia a dia e para finalizar apresenta uma linguagem matematica bem simples,
baseada na geometria basica. Pensando nisso, somos levados a pressupor que seria um contetdo
“facil” de ensinar, mas nao ¢ bem assim, ha uma série de concepcdes alternativas que os alunos
trazem para sala de aula, e que muitas vezes sdo reforcadas pelos préprios professores e livros

didaticos.

Os esquemas ilustrados nos livros vém sendo apresentadas aos alunos unicamente desta
forma, sem confronto visual com a realidade e reforcando uma série de concepcdes alternativas.

Segundo Almeida; Cruz e Soave (2007, p.07) “concepg¢des alternativas sdao modelos,
construtos, significados contextualmente erroneos, ou seja, ndo compartilhados pela
comunidade cientifica”.

Pensando nesses empecilhos apresentados, essa unidade traz uma sequéncia didatica em
que se utiliza fotografias do cotidiano dos alunos e registradas pelo professor, com o intuito
principal de promover as discussdes, investigacfes e diagnostico dos conhecimentos prévios
com relagdo aos contetidos relacionados ao ensino de Optica para proporcionar possiveis

mudangas de concepcdes alternativas.



Para a realizagcdo do trabalho proposto foi analisado o livro COMPANHIA DAS
CIENCIAS de Jodo Usberco, José Manoel Martins, Eduardo Schchtmann, Luiz Carlos Ferrer e
Herick Martin Velloso, 42 edicdo — 2015. A opcéo do livro, deve-se ao fato de ser adotado pela

escola, ao qual esta unidade sera aplicada.

A seguir, faz-se uma abordagem apds a leitura do livro com relacéo ao assunto de dptica,
destacando em cada abordagem a fotografia que sera utilizada nos planos para ser aplicada em
sala de aula nos momentos posteriores desta Unidade.

2.1 Luz

Para iniciar os estudos sobre a natureza da luz, o livro traz uma forma resumida do
contexto histdrico sobre a natureza “corpuscular da luz” até sua natureza onda-particula com os
trabalhos de Albert Einstein, em seguida trata sobre a luz visivel falando sobre frequéncias,
comprimento de onda e radiacGes eletromagnéticas, conceitos bem complexos para ser

trabalhado e exposto de forma bem resumida.

Pensando em iniciar uma discussdo sobre a natureza da luz de forma mais ludica e
diagnosticar os conhecimentos prévios dos alunos como relacdo a propagacao da luz, sera

utilizada a fotografia a seguir:
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FOTOGRAFIA |

Como se pode ver, a imagem foi registrada a noite na cidade de Ipueira, RN , onde um banco esta sendo

ilumiado pela lampada de um poste que esta logo acima dele.

A fotografia destaca trés elementos principais, dois em destaques que sdo a lampada ascesa e 0 banco
refletindo a luz proveniente da lampada, o terceiro elemento é vocé que esta vendo a fotografia, o observador,

pois a luz propaga-se até os seus olhos e vocé consegue enxergar a cena registrada.

Este registro estara presente no plano de aula dos momentos posteriores com o intuito de iniciar as

discusdes sobre a natureza da luz e diagnosticar os conhecimentos prévios dos alunos com relacdo ao tema.

Os alunos seréo desafiados a propor um modelo explicativo para demonstrar o caminho que a luz faz

para que o observador possa enxergar o banco.
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2.2 Propagacéo Retilinea da Luz

Para mostrar como a luz propaga-se, a grande maioria dos livros e professores, utiliza a
ilustracdo de uma linha reta (seta) para “provar” que a luz percorre seu caminho sempre desta
forma. E importante destacar que o livro analisado ndo aborda contexto historico como se

chegou a esta conclusdo, expondo ilustragdes como verdades absolutas.

Figura 1 - Representacdo geométrica de um raio de luz.

»

Fonte: Autoria prépria.

2.3 Feixes de Luz

Para representar um feixe de luz emitida por uma fonte, por exemplo, uma chama de
uma vela que esteja atingindo os olhos de um observador, utiliza-se linhas orientadas, como

mostra a ilustracdo a seguir.

Figura 2 - Representacdo geométrica do feixe de luz.

e ——— e

Sy

i \ raios de luz

Fonte: Autoria propria.

O livro analisado traz a imagem de varios lasers emitindo seus raios em linha reta,
destaca que é possivel observar este comportamento devido a particulas sélidas em suspensao

na atmosfera e em seguida traz um box explicando o que é um laser.

Pensando em confrontar a geometria apresentada com a realidade mais proxima dos
alunos, sera utilizada a fotografia a seguir como meio problematizador com a finalidade de
mobilizar os conhecimentos prévios dos alunos e dar significado a geometria apresentada no

livro didatico.
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FOTOFRAFIAII

A imagem mostra o pér do sol caracteristico da regiéio, onde pode-se observar a propagagdo dos raios

solares do horizonte em direcdo aos olhos do observador, mas antes que atinjam seus olhos eles encontram
uma nuvem no meio do caminho e sofrem um espalhamento em todas as dire¢bes deixando evidente a

propagagdo retilinea da luz.

Por meio da fotografia, pretende-se que os alunos cheguem a concluséo de que a luz se propaga em

linha reta.
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2.4 Meios Opticos

Para demonstrar os meios opticos o livro explica a definicdo dos meios transparente,
transltcidos e opacos, € na mesma pagina expde trés pequenas imagens como forma de
exemplificar cada meio, porém sem muita énfase, e traz mais exemplos escritos do que visuais.
Destaca a definicdo de meios transparentes como sendo meios em que luz ultrapassa e sempre
percorre trajetorias bem definidas e ao lado expGe uma pequena imagem de uma crianca
observado peixes em um aquério para demonstrar que o vidro e a agua em pequenas quantidades

sdo meios transparentes. O livro ndo expOe a geometria do problema.

Pensando numa forma significativa e que enfatize a imagem regional para promover
uma discussao sobre meios transparentes, opta-se pela fotografia a seguir acompanhada de sua

descricdo.

14



FOTOGRAFIA 111

A fotografia mostra uma paisagem sertaneja por tras das grades de uma janela, em que o

observador pode ver uma estrada acompanhada dos dois lados por uma cerca de arame farpado com
algumas arvores dos lados e uma casinha ao fundo, no canto esquerdo, perto do observador, logo abaixo

da janela existe lenhas retiradas de uma arvore.

O observador consegue visualizar a paisagem quase que perfeitamente, porém a janela possui

grades verticais que impedem visualizacdo da paisagem por completo.

A paisagem so pode ser vista gracas a transparéncia do ar, dessa forma a luz pode se propagar
através dele e chegar aos olhos do observador sem sofrer alteracées no caminho. Como as grades de ferro

nao € transparente a imagem é ofuscada pelo mesmo.

Essa imagem sera utilizada para iniciar as discussées de meios opticos no momento da oficina.
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2.5 Meios Translucidos

O livro didatico analisado trata conceitos, muitas vezes sem confronto com a realidade,

como ja mencionado anteriormente.

Para tratar sobre meios translucidos, por exemplo, evidencia apenas o conceito que sao
meios em que a luz percorre com trajetorias ndo bem definidas e uma pequena imagem circular
de um cachorro por traz de um vidro fosco para exemplificar, assim como 0 meio transparente

ndo expde a geometria do problema.

Para abordar este conceito de forma problematizadora durante a realizacdo da oficina, a
proposta desta unidade traz uma fotografia regional em que se pode observar de maneira mais

fiel e chegar a conclusdo sobre meios translicidos.
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FOTOGRAFIA IV

A imagem mostra a cidade e Ipueira, RN vista no sentido Sul-Norte, em que se observa uma densa

névoa ap0s uma chuva.

Nela, destaca-se com mais énfase, trés pontos: um cata-vento no canto esquerdo, ao centro o campo

de futebol da cidade e mais acima a Igreja.

Devido a névoa, o observador ndo visualiza a imagem com perfeigcdo, j& que a névoa € um meio
translicido que causa desvios na trajetoria da luz, tornando a imagem, o que se chama na regido de

“embacada”, para se referir a falta de nitidez na visualizagao.

Por meio da observacéo da fotografia, os alunos poderao construir o conceito de meios translicido

de forma mais significativa.

17



2.6 Meios Opacos
Assim como 0s meios transparentes e transldcidos, o livro destaca apenas o conceito
que sdo meios que ndo permitem a passagem da luz e uma pequena imagem da sombra de uma

pessoa por tras de uma cortina para demonstrar que ela € um meio opaco.

Para confrontar a defini¢do com a realidade, e mobilizar os conhecimentos prévios dos
alunos durante a realizacdo da oficina, serd utilizada a fotografia a seguir que norteara as

discussbes em sala de aula durante a aplicacdo desta unidade em momentos posteriores.
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FOTOGRAFIAV

A imagem mostra o Por do Sol em Ipueira-RN, onde destaca-se o sol, fonte de luz primaria, por

tras da Igreja.

Na imagem, a luz que vem proveniente do Sol é interrompida quando encontra a Igreja, dessa
forma, o observador visualiza apenas a silhueta da Igreja, ja que ela é ofuscada pela luz proveniente do

sol.

A imagem, também deixa evidente a funcdo do meio opaco, no caso a Igreja, que impede a

propagacao da luz.

E importante ressaltar que o fendmeno também comprova a propagacéo retilinea da luz, pois n&o

conseguimos ver as cores da Igreja, ja que o sol se encontra por tras.

Com as indagacdes adequadas os alunos poderdo chegar a concussao sobre 0s conceitos: fontes

primarias e meios opacos.
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2.7 Reflexado da Luz

E o fendmeno que ocorre quando a luz, ao incidir em uma superficie, retorna para o
meio de incidéncia, neste caso o angulo de incidéncia € igual ao angulo de reflexdo. Para

representar este processo o livro traz uma ilustragcdo semelhante a exposta abaixo.

Figura 3 - Representacdo geométrica da incidéncia de um raio de luz em uma superficie
refletora.

Superficid Refletora

Fonte: Autoria prdpria.

O angulo de incidéncia é o angulo que o raio de luz que incide na superficie refletora
faz com uma reta vertical imaginaria chamada de Normal, que esta tracejada na ilustracdo. Ja o
angulo de reflexao é o angulo que a luz descreve também em relacdo a reta Normal, porém apos

ser refletida para o meio de propagacdo, como ilustra a figura 2.

Para os estudos de reflexdo da luz a proposta adotada nesta Unidade traz a fotografia a

seguir, para iniciar as discussGes em sala de aula.
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FOTOGRAFIA VI

A imagem mostra a emissdo de um raio laser ao ser incidido em uma superficie espelhada. Pode-
se perceber através da imagem que o raio de luz bate na superficie e volta para o mio de propagacéo,

fendbmeno denominado de reflexao da luz.

Espera-se que com a mediacdo do professor os alunos ao ver a imagem cheguem a concluséo do

fendbmeno da reflexdo da luz.

A metodologia como sera trabalhada a imagem estara inserida no planejamento da oficina em

momentos posteriores desta unidade.
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2.8 Reflexao regular

Com relacdo a reflexdo da luz, pode-se destacar os tipos de reflexdo, dentre eles a
reflexdo regular, que consiste quando um feixe de luz paralelo que bate em uma superficie plana

e lisa é refletido também paralelo para 0 meio de propagacdo, como ilustra a figura 4 abaixo.

Figura 4 - Geometria da incidéncia de um feixe de luz paralelo que incide em uma

superficie refletora.

N\

Fonte: Autoria propria.

No capitulo que trata de reflexdo regular, o livro adotado pela escola ndo traz imagens
exemplificando o fenémeno, utiliza o exemplo semelhante acima e texto, como por exemplo,
refere-se ao espelho para tratar de reflex&o regular. Destaca que se perceba, que os raios que
vem paralelo também voltam paralelo ap6s sofrer reflexdo, por causa deste fendbmeno tem-se

imagens nitidas formadas por exemplos em superficie espelhadas.

Para dar significado a ilustracdo exposta, promover a discussdo em sala de aula e
mobilizar os conhecimentos prévios dos alunos, serd utilizado o registro a seguir que

concretizara o fendmeno da reflexdo regular.
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FOTOGRAFIA VII

A imagem retrata a praca em frente ao Ginasio de Esportes da cidade de Ipueira, RN.

Nela existe uma poca de dgua em que se da para ver a imagem do portal da praca sendo refletida
na pog¢a, na regido ¢ comum relatar que é o “espelho d’agua’”, isso deve-se ao fato da agua ser uma

superficie refletora.

A imagem formada ndo apresenta muitas imperfeicdes se comparadas ao objeto, dessa forma ha o

fendmeno da reflexdo regular.
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2.9 Reflexao difusa

O outro tipo de reflexdo € a difusa, onde os raios que séo refletidos por uma superficie,
por exemplo, com imperfeicdes, eles sdo refletidos para direcbes e sentido diferentes, como

ilustra a figura a seguir:

Figura 5 - Geometria do fendmeno da reflexao difusa.

wk

Fonte: Autoria propria.

O livro expde o exemplo acima, enfatizando a geometria do problema em relacéo a
reflexdo sofrida pela luz para todas as direc@es, porém ndo a confronta em momento algum com

a realidade, pois ndo ha exposicdo de imagens do problema.

Pensando em concretizar a geometria acima, sera utilizada a fotografia apresentada a
seqguir para evidenciar o fendmeno da reflexdo difusa, que servirad de problematizacdo durante

a aplicacédo desta unidade.

24



FOTOGRAFIA VIII

A imagem mostra trés pessoas que estao paradas esperando ser registradas em fotografia. Pode-se
observar que existe uma poca de &gua em que a imagens das pessoas ndo sao formadas nitidamente, devido
as imperfeicdes causadas pela movimentacéo da dgua ocasionada pelo vento. Como o meio refletor (agua)
é uma superficie irregular, devido sua movimentacéo, pode-se observar o fendmeno da reflexao difusa. Em
outras palavras vocé é o observador, a luz que chega aos seus olhos quando séo refletidas pelas trés
pessoas apresenta uma forma mais regular, porem a luz refletida pela imagem das pessoas que se
formaram na agua néo se propaga de forma regular devido as imperfei¢des mencionadas, fazendo com

que vocé ndo visualize a imagem das pessoas de forma nitida.

Atraveés do registro e com a indagacgdes adequada pretende-se que os alunos construam o conceito

de reflexao difusa.

A forma como sera abordada a fotografia acima estara exposta na aplicacdo no momento | desta
Unidade.
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2.10 Refragéo da luz

E a passagem da luz de um meio para outro acompanhado de mudanca de velocidade,
em que na maior parte dos casos percebe-se a mudanca de direcdo do raio refratado como

mostra a ilustracao.

Figura 6 - Geometria do fenémeno da refragdo da luz.
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Fonte: Autoria propria.

No livro em questdo, ndo apresentou a geometria apresentada acima, destacando apenas

a definicao e exemplificando com o exemplo de um lapis dentro de um copo que contém agua.

Para dar significado a ilustracdo acima, que muitas vezes sdo expostas sem confronto
com a realidade, sera utilizada a imagem que o livro também traz, mas sem énfase, porém para

promover através dela a discussdo e a aprendizagem sobre o fendmeno da refracdo da luz.

O lapis dentro de um copo com &gua, para se ter éxito na realizacdo da experiéncia é
necessario que o observador esteja no angulo de visualizagdo adequado, para isso a fotografia
possibilitard a necessidade do angulo do observador, proporcionando que todos que estiverem

em sala de aula possa presenciar o fenémeno.
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FOTOGRAFIA IX

A imagem mostra um lapis dentro de um copo que estd com agua em seu interior, quase cheio.

Ao observar a fotografia ver-se o lapis aparentemente quebrado ap6s ultrapassar o meio liquido,
tal fendmeno é ocasionado pela refracéo, em que os raios luminosos dos objetos observados sofrem desvios

ao passar por diferentes meios, no caso apresentado ar e agua.

Falando de indice de refracdo sabe-se que a 4gua apresenta um indice de refracdo maior do que o
ar o que nos da a impressao que, quando o lapis esta imerso na agua sua imagem forma-se mais préxima

do observador, aparentando estar quebrado.
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2.11 Dispersao da luz
A dispersdo € um fenbmeno Optico que consiste na separacdo da luz branca, ou seja,
separacdo da luz em varias cores, cada qual com uma frequéncia diferente, assim esta exposta

no livro.

Acreditava-se que diferentes as cores que surgiam se dariam pela impureza das
substancias que a luz, considerada pura, penetrava. Porém Newton ndo se convencia de tal
explicacdo e passou a estudar o fenémeno, até que apresentou a experiéncia do prisma, em que
a luz ao incidir no mesmo é dispersada em diversas cores que a origina. Muitos livros ao tratar
do fendmeno da dispersdo da luz mostra a experiéncia do prisma realizada por Newton como
uma forma de evidenciar o fendmeno da disperséo da luz, ou a ilustragdo de uma gota de que

também resume o mesmo fendmeno.

O livro em questdo mostra duas pequenas imagens apés a explicacdo do fendmeno, que
sdo: a dispersdo da luz branca em um prisma e a formacéo de um arco-iris na cachoeira sobre o

Parque Nacional do Iguacu (PR)

A seguir como é tratado as discussdes sobre o fendmeno dispersdo da luz na formacéo

do arco-iris.

Figura 7 - Geometria da dispersao da luz dentro de uma gota de agua.

Refragdo

Fonte: Autoria propria.
Pensando em tornar significativo para o aluno a ilustracdo apresentada e até mesmo 0s
exemplos tratados no livro, trazendo o fendmeno da formagéo do arco-iris das cachoeiras do
Parque Nacional do Iguagu para um registro de uma plantacdo sendo regada na propria cidade

dos alunos que sera exposta a seguir:
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FOTOGRAFIA X

A imagem mostra uma plantacao registrada logo na entrada norte da cidade de Ipueira, RN, nela

0 observador pode ver uma bomba d"agua regando uma plantacédo, também é possivel observar o momento
exato em que a agua passa em um ponto e nesse exato momento a luz solar passa por ela e é dispersada
em suas diversas componentes, ocorrendo o fendmeno da dispersdo da luz, formando o arco-iris. E
importante destacar que para presenciar o fendmeno o observador deve estar localizado com as costas
para o sol e estar no angulo correto de visualizacdo, com a fotografia em méaos pode-se atender estas

particularidades e proporcionar uma visualiza¢éo por todos da turma

29



FOTOGRAFIA Xl

A imagem mostra um
circulo com cores semelhante as do
arco-iris. Este fenémeno foi
registrado no céu de Ipueira-RN e
consiste na dispersédo da luz solar
em suas diversas cores que a
origina, tal fenbmeno é
denominado de Halo Solar.

Pode-se  perceber  um
circulo ao redor do sol, que esta
sendo coberta pela mdo de uma
pessoa.

O surgimento do fendmeno
ndo é comum, ele ocorre na
troposfera, cerca de 17 km de
altitude, em que cristais de gelo
suspenso faz a luz solar se dispersar
apés sofrer sucessivas reflexdes e
refragdes.

O formato circular esta
ligado a estrutura hexagonal dos
cristais de gelo que funcionam
como pequenos prismas,
lembrando a experiéncia realizada
por Newton.

Mais informacdes vocé pode
acessar:
https://brasilescola.uol.com.br/fisic
a/halo-solar.htm
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Professor, existem fendmenos, ndo apenas Opticos, como também fisicos que estdo
presentes no seu dia a dia e que chamam sua atencdo e podem despertar interesse da sua turma.
N&o se pode visualizar um Halo Solar a qualquer momento, mas pode-se registra-lo quando

aparecer, assim como varios fendmenos em que ocorrem e muitas vezes sdo deixados de lado.

Espera-se que com esta apresentacdo possa despertar uma metodologia diferente para o

Ensino de Fisica.

2.12 Espelho Plano

Para iniciar a discusséo de espelhos planos, o livro traz conceitos iniciais sobre
sistemas dpticos, que pode ser qualquer elemento fisico que realize interacdo com a luz,

também se refere a imagens reais e virtuais conceituando cada uma.

Para exemplificar, mostra uma imagem de uma bailarina, objeto real, em frente a um

espelho plano com a formagdo de sua imagem, virtual, dentro do espelho.

Aborda também, a defini¢do de imagem real, virtual, reversa e invertida ele traz uma
pequena imagem de uma ambuléncia sendo formada em um retrovisor de outro veiculo, para

mostrar a questdo reversibilidade que ocorre no espelho.

Como também, enfatiza a geometria dos espelhos planos para que os alunos possam
perceber que a imagem se forma pelos pontos mais proximos, com exemplos similares ao

exposto na figura 8 abaixo.

Figura 8 - Geometria da formacao de imagem no espelho plano.

Fonte: Autoria propria.
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FOTOGRAFIA X1l

A imagem mostra a formacdo da imagem, em uma poc¢a de agua, a poca funciona
com um espelho.

Pode-se observar que a pessoa (objeto) estd com o bracgo direito levantado e a
imagem encontra-se com o braco esquerdo levantado, tal fenémeno recebe o nome de
reversibilidade.

Por meio da observacao da fotografia pode-se perceber a simetria objeto e imagem,
logo infere-se que agua esta comportando-se como um espelho plano.

Assim como, percebe-se a semelhanca da distancia objeto-imagem.

Estes conceitos serdo abordados de forma problematizadora durante a realizacéo da
oficina, com intuito que os alunos construam seu proprio conhecimento.
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2.13 Espelhos esfericos

Séo calotas esféricas que tem uma das faces espelhadas, se a face espelhada for a interna
0 espelho é céncavo, se a face espelhada for a externa o espelho é convexo.

O livro ndo aborda a geometria da formacdo da imagem nos espelhos convexos e
concavos, apenas traz duas imagens de pessoas se olhando em frente a um espelho concavo em
que sua imagem é formada maior do que o objeto, para isso a pessoa deve estar localizada
préximo ao espelho. E para exemplificar espelhos convexos, mostra-se uma imagem bem
pequena de um espelho no que parece ser na garagem de um prédio em que estd presente a
imagem de um veiculo.

Para iniciar as discussdes sobre os tipos de espelho e quais as caracteristicas de cada
um, aborda-se a fotografia a seguir que norteara as discussfes em sala de aula e que estara

presente na aplicacdo desta unidade didatica.
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FOTOGRAFIA XIlI1

A imagem mostra a formacéo da imagem em um espelho de uma motocicleta, no espelho forma —se a

imagem da Igreja, de um arco e da estatua de uma santa, monumentos de dimensdes grandes, conhecidas pelos

alunos ja que estéo localizadas na cidade em vivem.

Percebe-se que a imagens que estao sendo formadas sdo menores que 0s objetos reais, por iSso
conclui-se que este tipo de espelho em questéo trata-se de um espelho convexo, que forma imagens menores,

virtuais e direitas que sera exposta para inicios das discussoes referente a espelhos esféricos na aplicacéo da

unidade.
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A seguir, a geometria que se trabalha quando se refere a espelhos convexos quando o
objeto esté localizado em sua frente.

a) Espelhos convexos

Figura 9 - Geometria da formacao de imagem em um espelho convexo.

Fonte: Autoria propria.

Para iniciar a discussdo de uma das caracteristicas da formacdo da imagem em um

espelho cdncavo optou-se pela seguinte imagem:
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FOTOGRAFIA X1V
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A imagem mostra um boneco de brinquedo em frente a um espelho em que

sua imagem € formada bem maior do que o objeto. Para a formacdo da imagem

com esta caracteristica é preciso que os espelho apresentado seja concavo e que 0
objeto esteja localizado bem préximo do espelho.

A imagem sera apresentada nesta unidade para propiciar uma discussao e

demonstrar a formacéo de imagem em espelho cdncavo, quando o objeto estiver
localizo préximo ao espelho.
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Para exemplificar a geometria da formacgdo de uma imagem quando o objeto se encontra

proximo ao espelho sera utilizada a ilustrago a seguir:

b) Espelhos concavos
Figura 10 - Geometria da formacéo de imagem em um espelho concavo
quando o objeto esté entre o foco e o vertice do espelho.

Fonte: Autoria propria.
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3. Momento 01 (Oficina: Estudando oOptica através de fotografias do

cotidiano)
A realizacdo desta oficina tem como objetivo trabalhar de forma contextualizada e
problematizadora as fotografias que foram previamente registradas para iniciar as discussoes

sobre 0 ensino de Optica para uma turma do 9° ano.

De inicio deve-se fazer um resumo do que sera abordado na Unidade Didatica e quais
0S seus objetivos, como também ¢é preciso deixar claro que a avaliacdo sera continua e ao final
sera promovida um quiz (perguntas e respostas), em que estara presente os assuntos abordados

em sala de aula.

Cada conceito envolvendo o ensino de dptica sera iniciado por meio de uma fotografia
que ja foi apresentada acima, tendo como caracteristica principal, ser um registro de fenémenos
regionais ou de alguma situacdo experimental que ajude o professor a iniciar uma problematica

em sala de aula.

Todas as fotografias apresentadas no referido planejamento ja foram expostas em
confronto com o livro didatico no inicio desta unidade, por isso ao invés de mostrar novamente

a fotografia, sera exposto a numeracgéo que foi indicada.

e FOTOGRAFIA I (Banco iluminado pela luz de um poste);

e FOTOGRAFIA Il (P6r-do-sol com visualizacdo da propagacéo da luz);

e FOTOGRAFIA IlI (Paisagem através de uma janela);

e FOTOGRAFIA IV (Neblina em Ipueira);

e FOTOGRAFIA V (Por-do-sol por tras da igreja);

e FOTOGRAFIA VI (Reflexao da luz em uma superficie refletora);

e FOTOGRAFIA VII (Formacédo da imagem do portal da praga em uma pocga de
agua);

e FOTOGRAFIA VIII (Formacgdo da imagem de trés pessoas em uma poga de
agua);

e FOTOGRAFIA IX (Lapis dentro de um copo transparente com agua);

e FOTOGRAFIA X (Formacéo de uma arco-iris em uma plantacéo);

e FOTOGRAFIA XI (Fendmeno do halo solar);

e FOTOGRAFIA XII (Imagem de uma pessoa em uma poca de agua)

e FOTOGRAFIA XIII (Formagéo de imagem em espelho de uma motocicleta);
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e FOTOGRAFIA X1V (Formagdo de imagem em um espelho de maquiagem);

3.1Tema da Oficina:

Estudando Optica através de fotografias;

3.2 Duracao:

Para a realizacdo da oficina sugere-se momentos em sala e extra sala de aula.
1° momento:

e 3 horas em sala de aula;

2° momento:

e Osalunos terdo que ter um dia para produzir suas fotografias;

3° momento:

e O professor deve ter um dia para preparar a avaliacéo;

4° momento:

e 2 h paraaplicar a avaliacéo;

5° momento:

Culminancia (evento promovido pela escola);
3.3 Objetivo geral:

Utilizar fotografias regionais ou experimentais que retratem fendmenos 6pticos com o
intuito de iniciar uma problematizacdo ao abordar cada conceito éptico para mobilizar os

conhecimentos prévios dos alunos e proporcionar possiveis mudangas de concepcles

alternativas.
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3.4 Conteudos de aprendizagem:

3.4.1 Conceitualis:

Os conceitos a serem trabalhados nesta sequéncia didatica sdo: Propagacdo Retilinea da
Luz, Reflexdo da Luz, Refracdo da Luz, Dispersdo da Luz, Meios Transparentes, TranslUcidos

e Opacos, Imagem, Sombra e Espelhos.

3.4.2 Procedimentais:

Criar situacOes que relacione a teoria com a pratica, reconhecer problemas, formular

hipbteses, desenvolver técnicas de observacao, utilizar celular para fazer registros fotogréaficos.

3.4.3 Atitudinais:

Essa atividade visa a valorizacdo das ideias proprias, 0 estimulo ao ouvir e participar de
discussoes, avaliando e argumentando sobre opinides de um grupo visando a compreensédo da

concluséo obtida a respeito da construgdo do conhecimento sobre os estudos de dptica.

3.5Sequéncia de atividades

Parte 01: Explorando os conhecimentos prévios (duracdo estimada: 25 min)

Para este momento serd abordado a seguinte situacdo problema: Exposi¢do no projetor
multimidia da FOTOGRAFIA 1, que estara presente em slides.

Com a fotografia apresentada pretende-se diagnosticar os conhecimentos prévios dos
alunos com relacdo a propagacéo da luz e promover uma discussado historica em sala de aula.

Pergunta:
“Qual o caminho que a luz faz para que vocé consiga enxergar o banco?”
Deve-se pedir aos alunos que em uma folha em branco, desenhem a situagao apresentada

na fotografia: um poste com a lampada, um banco e um observador, em seguida, pede-se que

os alunos esquematizem a forma que eles acham que o observador consiga enxergar o banco.
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Sabe-se que a luz se propaga em linha reta, sai da fonte, no caso a ldmpada acesa é
refletida pelo banco e chega aos olhos do observador e s6 assim forma-se a imagem em seus
olhos.

Na realidade escolar, o professor acaba verbalizando a situacao para o aluno, eles acatam
como verdade, e a ciéncia torna-se verdade absoluta e inquestionavel.

A producdo dos modelos criados pelos alunos pretende mostrar que fazer ciéncia se da
por meio da observacao inicial, que os modelos apresentados mesmo tido como “erados” hoje

um dia, ja foi tratado como certo e que a ciéncia sofre modifica¢6es ao longo do tempo.

Parte 02: Exposi¢éo dos modelos dos alunos (duracéo estimada: 25 min)

O professor dever andar pela sala de aula e analisar os modelos que estdo sendo criados
pelos alunos, deve-se escolher desenhos (modelos) feitos pelos alunos que os chamem mais
atencdo e que gerem uma boa discussao em sala de aula, como por exemplo, desenho que mostre
a luz propagando-se por curvas, a luz saindo dos olhos do observador e a luz que esteja se
propagando em linha reta, ou seja, serdo escolhidas as situacGes mais hipotéticas até a que se

aproxima mais do modelo vigente.

Os desenhos devem ser expostos para que todos os alunos possam visualizar. O
professor também pode desenhar os modelos no quadro, nomear cada modelo com o nome do
aluno que o produziu e iniciar uma discussao em sala, pedindo para que os alunos votem em

qual modelo eles acham mais adequado para a propagacao da luz apresentada.

Apbs as discussoes iniciais, deve-se explicar o que é um modelo para a ciéncia e mostrar
gue no quadro existe modelos expostos, ficando a cargo dos estudantes encontrar aquele que

satisfaca a forma mais adequada para a propagacao da luz.

Este momento tem como objetivo demonstrar que o pensamento dos alunos em relagéo
a propagacao da luz em certo momento da histéria ja foi acatado pela comunidade cientifica. E
interessante que o professor busque fontes alternativas para ser lido em sala de aula para
fundamentar os modelos dos alunos, dessa forma sugere-se uma pesquisa em sites de busca
com o tema: contextualizacdo historica sobre a evolucdo dos modelos da propagacéo da

luz.

A prdoxima parte terd como objetivo que os alunos percebam por meio de fendbmenos

opticos que a luz se propaga em linha reta.
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Parte 03: Construindo o conceito de propagacao retilinea da luz

Apds o momento de discussdo sobre os modelos apresentados, a proxima tarefa é
proporcionar a discussdo sobre qual modelo exposto trona-se mais adequado para a propagacao
da luz, para isso sera apresentado fenémenos 6pticos que possibilitem que os alunos construam

0s proprios conceitos e mudem suas concepgdes alternativas.

E importante que os proprios alunos apds suas analises da fotografia, através da
mediacgéo do professor, desconsiderem alguns dos modelos desenhados.

Para reforcar qual o modelo de propagacdo da luz € mais adequado, expde-se fotografias
de fendmeno Opticos caracteristico da cidade dos alunos, para gue juntos se possa questionar a
propagacdo da luz. Para isso, sera exposta no projetor multimidia a fotografia Il que estara

presente em slides e tem como objetivo que o aluno observe a propagacao da luz em linha reta.
Perguntas para ser feitas com a exposi¢éo da fotografia Il:

e O que esta acontecendo na fotografia?
e Como a luz propaga-se apo6s incidir na nuvem?

e Qual esta sendo o papel da nuvem na fotografia?

Com base nestas problemaéticas e através da observacdo do fendmeno exposto na
fotografia espera-se que o aluno possa visualizar que a luz esta propagando-se em linha reta e
mude possiveis concepcdes alternativas em relacdo ao assunto abordado.

Logo, através da exposicdo da fotografia, caso haja um modelo apresentado pelos alunos
que tratem, por exemplo a luz propagando-se em curvas, ja pode ser superado pelo modelo que

reproduziu a luz caminhando em linha reta.

Parte 04: Construindo os conceitos de meios transparente, transltcidos e opacos
Para a construcdo dos conceitos de meios transparentes e opacos sera utilizada a

fotografia I11.

A fotografia Il tem como objetivo promover a problematizacdo, observacao, discussao
e por meio da mediacao do professor permitir que os alunos construam suas proprias conclusoes

sobre meios transparentes e opacos por meio da propagacao da luz.
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Acredita-se que os alunos possuam conhecimentos prévios sobre meios transparentes,
mas com a observacdo da fotografia, pretende-se formular este conceito de acordo com a
comunidade cientifica, assim como possibilitar a aprendizagem de um novo conceito com
relacdo a interrupcdo da passagem da luz por um obstaculo que impede a propagacéao da luz,

que caracteriza um meio opaco.
Com a fotografia exposta em slide pretende-se fazer 0s seguintes questionamentos:
e Por que conseguimos visualizar a paisagem do outro lado da janela?

Com base nesse problema inicial, pretende-se que os alunos percebam que o “ar”
presente entre seus olhos e objeto que esta visualizando é um meio transparente, pois ndo ha
interrupcao da passagem da luz. A mediacdo do professor é de suma importancia para iniciar

a discussdo do “ar” presente na fotografia.

Ap0s as discussdes iniciais, serd exposto a definicdo e geometria do meio transparente.

* S30 meios que permitem a passagem da luz de forma bem
definida e regular.
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Meio transparente

* 0 ar presente ha atmosfera é um meio transparente.
* Cite exemplos de meio transparentes.

Apos a mediagdo do professor sobre a discussdo da propagagéo da luz através dos meios

transparentes, no caso 0 ar, sera exposta a proxima fotografia com intuito de que os alunos
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cheguem a definicdo de meios translucidos. Para isso, sera utilizada a fotografia 1V (Meios
Transllcidos) que estara presente nos slides proposto nesta unidade.

Por meio da exposicdo da fotografia IV o professor devera realizar o seguinte

guestionamento:

e Descreva a imagem.

e Por que ndo conseguimos visualizar com nitidez o cata-vento, o campo de

futebol e a igreja?

Por meio das discussdes iniciais e da observacgéo da fotografia, pretende-se que os alunos
percebam que a trajetoria da luz é atrapalhada pela densa neblina que esta entre seus olhos e 0s
objetos. Para concretizar a explicacdo do fendbmeno seré exposta em slide a definicdo de meios

translucidos e a geometria do problema, conforme mostrado a seguir:

* g0 meios pelos quais os feixes de luz descrevem
trajetorias irregulares com intensa difusdo, ou seja, a luz
se espalha sobre o meio ho qual esta se propagando. Nesses
meios a luz consegue passar, porém seus feixes sofrem
desvios na sua orientagao por causa da constituicdo do
material sobre o qual a luz esta incidindo.

LUZ LUZ

T 00
| Observador

Meio translicido
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Parte 05: Construcdo da definigdo de sombra com relacéo a propagacéo da luz, discusséo

sobre fontes primérias de luz e mais uma evidéncia da propagacao retilinea da luz.

Por meio da exposicdo da fotografia V pretende-se promover a discussdo dos conceitos
apresentados nesta parte.
A fotografia estard acompanhada da seguinte problematica:

e Por que ndo conseguimos visualizar o sol por completo?
e Por que ndo conseguimos ver as cores da Igreja?

Com a fotografia exposta, 0 aluno podera observar o agente emissor de luz (sol),
compreender 0 motivo pelo qual ndo consegue visualizar as cores da Igreja de sua cidade, pois
a luz proveniente do sol ndo esta sendo incidida na parte que esta visualizando.

Com utilizagéo da fotografia apresentada, os alunos teréo ferramentas adequadas para
construir o conceito de sombra, que séo regides ndo iluminadas devido a presenca de meios
opacos que ndo permite a propagacao da luz, e podera perceber também que a cor preta se
caracteriza quando um corpo néo reflete a luz.

Professor, com a fotografia de sua autoria que retrate os fendmenos do cotidiano do
aluno, pode-se tornar esta parte do ensino bem significativo, ja que eles estdo observando e
construindo o significado dos fenébmenos do mundo que os cercam.

Apds estas discussdes e a construcdo verbal dos conceitos, sera exposto em slide a

geometria do problema.
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* S30 meios que hao permitem a passagem da luz.

LUz
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Observador

Meio opaco

Parte 06: Construindo o conceito de reflexao regular e difusa

Nesta parte, dedica-se a trabalhar o conceito de reflexdo da luz, para isso utiliza-se as
fotografias VI, com propdsito que os alunos descrevam o fenémeno destacado na fotografia e
tirem suas préprias conclusdes, sempre com a mediacdo do professor. Apoés isso, o professor e
aluno definem o conceito de reflexdo da luz por meio da fotografia exposta.

E importante a fotografia estar acompanhada da pergunta?

e O que acontece na fotografia?

Acredita-se que os alunos trazem conhecimento prévio sobre reflexdo da luz, a

fotografia ira permitir a construgdo escrita do conceito.
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Parte 07: Construindo o conceito de reflexao regular e difusa

Nesta parte, dedica-se a trabalhar o conceito de reflexdo regular e difusa, para isso
utiliza-se as fotografias VII e VIII, com propdsito que os alunos descrevam os fendmenos
destacados nas fotografias e tirem suas prdprias conclusbes, sempre com a mediacdo do
professor. Apds isso, o professor expde para 0s alunos o que caracteriza a reflexdo regular e
difusa.

Com as construcdes dos conceitos, acredita-se que ficara facil para os alunos diferenciar
0s tipos de reflexao.

Com a fotografia VI serd acompanhada da seguinte problematica:

e Por que conseguimos visualizar de maneira quase perfeita o portal da praca

refletido na agua?

Professor, para a demonstracdo de reflexdo regular vocé poderé usar a fotografia da
formacdo da imagem em um espelho plano, porém optou-se por esta fotografia, pois na
fotografia VIII ha formacdo da imagem também na agua, porém difusa, pois pretende-se que
os alunos vejam que a imperfeicdo do meio é que ira definir a reflexdo regular e difusa.

Com a discussao desta fotografia, pode-se chegar em conclusdo com os alunos, que agua
como nao tem muitas imperfeicdes esta fazendo o papel do espelho plano, refletindo a imagem
de maneira quase perfeita.

Para reforcar o conceito de reflexédo regular trabalhado nesta fotografia, sera exposto em

slide a definigdo e geometria do problema, conforme ilustragdo a seguir:
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* Quando os raios de luz incidem sobre uma superficie lisa,
ou regular, e sao refletidos ha mesma diregﬁo, paralelos uns
aos outros

N\

Para contrapor a situacdo apresentada acima, a imagem a seguir Fotografia VII1, serd

exposta e acompanhada com o seguinte problema:

e Por que enxergamos com nitidez as pessoas e ndo se tem a mesma nitidez na

imagem formada e refletida pela 4gua?

Professor, com base na comparacao da fotografia VII e VIII, fica claro que, em VIl a
agua ndo apresenta tanta ondulagéo o que torna a reflexdo de forma mais regular, ja na VIII, ha
bastante imperfei¢cbes na agua, ocasionado pela sua movimentagdo, o que torna a reflexdo
difusa. E de suma importancia que os alunos diferenciem desta forma, pois assim eles irdo
relacionar os conceitos de reflexdo regular e difusa por meio da superficie refletora.

Para concretizar a aprendizagem, reforca-se com a apresentacdo da definicdo e

geometria de reflexdo difusa.
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* ocorre quando os raios de luz incidem em uma superficie
irregular ou rugosa e <sao refletidos em diregbes distintas.

Parte 08: Construindo o conceito de refracéo da luz

Com a fotografia exposta em slide, sera realizado o seguinte questionamento:

e Por que o lapis aparenta estar quebrado?

Por meio da problematica inicial, pretende-se que o aluno chegue a conclusdo que a
agua é fundamental para o acontecimento do fenémeno?

Através das palavras dos alunos o professor deve mediar o didlogo para iniciar a
construcdo do conceito da refracdo da luz, enfatizando a importancia da diferenca de meios
para a ocorréncia do fendmeno.

E importante a exploragio dos conhecimentos prévios neste dialogo com exemplos do
tipo:

e Quando olhamos para o fundo de uma piscina ela aparenta ser mais rasa do que
0 normal.
Tais exemplos servem para desabrochar os conhecimentos prévios dos alunos em

relacdo a tema e reforgar que a agua € essencial para o fendmeno.
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Professor, é importante perceber que os exemplos verbalizados sdo cabiveis de registros
fotogréficos para ser expostos para 0s alunos.
Como o conceito de refracdo nédo é facil de concluir, neste momento apresenta-se a

definicdo e geometria do problema, conforme ilustracdo a seguir:

* & 0 fenomeno que consiste ho fato de a luz passar de um
meio para outro diferente ocasionando mudanca de
velocidade e dependendo do angulo de incidencia ocorre
mudanca ha trajetoria.

AN

Reta Normal

A fim de reforcar o conceito de refracdo da luz, utiliza-se o exemplo do “indio” pescando
para explicar que eles devem saber da ocorréncia do fenémeno da refracdo para se ter éxito na

pescaria. Para isso sera exposto a seguinte ilustracéo:
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Com a utilizacdo da ilustracdo, deve-se mostrar ao aluno que o “indio” ver a imagem do

peixe, portanto deve lacar a flecha um pouco mais a baixo do local onde esta visualizando o
peixe, ou seja, 0 “indio” pela sua vivéncia compreende o fendmeno da refragdo. O mesmo
ocorre na quando olhamos o fundo da piscina e ela aparenta estar mais rasa e para o lapis que
parece estar quebrado, pois estamos vendo na verdade a sua imagem mais proxima dos nossos

olhos.
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Professor, com a fotografia apresentada vocé condiciona os olhares dos alunos para 0s
problemas apresentados, como também proporciona o angulo de visualizagdo adequado, ja que

cada aluno, ao olhar para a fotografia torna-se o observador do fenémeno.

Parte 09: Construindo o conceito sobre disperséo da luz

Para os estudos de dispersdo da luz serd utilizada a fotografia X, e em seguida sera

questionado:

e O que é preciso para que se forme o arco-iris?

Por meio da fotografia fica evidente a formagdo de um arco-iris e as variaveis
necessarias para sua formacéo, que sdo: agua, luz e o observador no local adequado. E de suma
importancia que o professor conduza o dialogo para que os alunos cheguem a esta concluséo.

Apds a problematizacdo inicial, sera trabalhado o conceito de dispersao da luz para a
formacdo do arco-iris, as cores que as compdem, de onde elas provém e sua geometria, para

iSS0 serd exposta a seguinte ilustracéo:

* A dispersio é um fendmeno Optico que consiste
ha separagao da luz branca, ou seja, separagdo da luz solar
em varias cores, como as do arco-iris, cada qual com uma
frequéncia diferente. Esse fenomeno pode ser observado na
formagao de um arco-iris, por exemplo.

52



Com a geometria apresentada acima, o aluno poderé relacionar teoria e realidade, e o
professor pode destacar os fendmenos que ocorrem desde a entrada da luz em uma gota de agua
até a saida, como mostrado na ilustragéo.

Para reforgar o conceito de dispersao da luz e mostrar um fendmeno ndo tdo comum, e
que a fotografia poderé trazer para sala de aula, apresenta-se a fotografia XI, que retrata o
fendmeno do halo solar.

Com esta fotografia o professor podera explicar a ocorréncia de tal fendmeno e ressaltar
a disperséo da luz para sua ocorréncia.

O surgimento do fendmeno ndo é comum, ele ocorre na troposfera, cerca de 17 km de
altitude, em que cristais de gelo suspenso faz a luz solar se dispersar apds sofrer sucessivas

reflexdes e refracdes.

Parte 10: Espelhos Planos, Convexos e Concavos

Esta parte dedica-se a trabalhar formacédo de imagem em diferentes tipos de espelhos.

Para os estudos de espelhos planos, convexos e concavos utiliza-se as fotografias XI|,
Xl e XIV como problematizacgdo inicial para proporcionar as percepc¢des dos alunos com
relacdo a caracteristica de cada espelho.

Na fotografia X1I pode-se trabalhar as caracteristicas dos espelhos planos destacando a
reversibilidade da imagem e sua simetria com 0 objeto, para isso a fotografia deve estar

acompanhada com o seguinte problema:

e O que acontece com a imagem quando a pessoa levanta o brago direito?

e A imagem € menor, maior ou igual ao objeto?

Atraves da problematizag&o inicial, pretende-se que os alunos percebam que a 4gua esta
fazendo o papel de um espelho em que a imagem esta sendo formada logo abaixo do objeto
(pessoa). Com as indagacdes iniciais, os alunos irdo concluir que uma das caracteristicas do
espelho € reverter a imagem, ou seja, caso a pessoa levante o braco direito a imagem levanta

0 esquerdo.
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Para comparar a realidade com a teoria sera exposta a seguir a ilustracdo geométrica da
reversibilidade da imagem em frente a um espelho plano:

Braco esquerdo Braco direito

Objeto
Imagem

Espelho plano

A ilustracdo mostra a geometria da formacdo de uma imagem de um objeto em frente a
um espelho plano, na figura pode-se perceber o fendmeno da reversibilidade da imagem, é
importante o professor diferenciar imagem reversa e inversa.

A fim de concretizar a construcdo do conhecimento, utiliza-se a fotografia a seguir

acompanhada da problematizacao.
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Por que a palavra AMBULANCIA esti disposta da
seguinte maneira?

A fotografia ndo foi numerada inicialmente, pois optou-se pela fotografia XII para
iniciar os estudos sobre reversdo da imagem, porém a fotografia acima sera utilizada como
reforco do conceito, j& que a palavra € escrita de tal forma para que se possa ser visualizada
através e um espelho de outro automdvel, assim o espelho ira reverter e o0 observador ira ler a
palavra normalmente.

A fotografia X111l serd acompanhada com a seguinte problematizacéo:

e A imagem formada no espelho apresenta alguma caracteristica em especial?

A fotografia tem como objetivo mostrar a formacao de uma imagem em um espelho
diferente do plano, no caso apresentado, no espelho convexo. Sabe-se que o aluno, nao
necessariamente ir4 chamar o espelho de um automaével de convexo, mas com a mediagéo do
professor, ird concluir as caracteristicas de um espelho convexo, que € a formacdo de uma
imagem menor e direita, sabe-se também que ela é virtual pelo prolongamento dos raios, que
sera ressaltado na ilustracéo.

Professor, nesta etapa de ensino, ndo se trabalha as equacdes envolvendo a formagéo de

imagens em espelhos convexos. Porém, pretende-se aqui fornecer as ferramentas adequadas
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para que os alunos possam chegar ao Ensino Médio com conceitos bem formulados sobre
espelhos. Dessa forma, a ilustracdo a seguir trata a geometria da formagdo da imagem no

espelho convexo.

Virtual

Menor
Direita

Na ilustracdo geométrica, pretende-se falar de forma simplificada das propriedades dos
raios de luz, no caso acima, todo raio que propaga-se paralelo ao incidir no espelho convexo é
refletido em direcéo ao foco do espelho, como o raio volta para 0 meio de origem, tem-se que
prolonga-lo em sentido ao foco do espelho e todo raio que vai ao sentido do vértice do espelho
convexo é refletido com o mesmo angulo de incidéncia, em seguida deve-se prolongar o raio
para que se cruze por tras do espelho, conforme a ilustracdo acima, quando a imagem forma-se

a partir do prolongamento dos raios define-se como imagem virtual.

A fotografia XIV apresenta a carateristica de uma imagem especifica no espelho
concavo, é importante destacar a posi¢éo do objeto para a formacgéo desta imagem.
Para iniciar a discusséo deste tipo de espelho, deve-se fazer o seguinte questionamento:

e Qual a diferenca entre o objeto e a imagem?
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Fica nitido que que imagem é maior que o objeto, os alunos irdo perceber isso, cabe ao
professor explicar o que é um espelho céncavo e que a caracteristica da imagem dependera da
posicao do objeto em frente ao espelho.

Para 0s nossos estudos, optou-se por um objeto localizado entre o foco do espelho e o
vértice, em que a imagem sera maior, direita e virtual, devido ao prolongamento dos raios como

mostra a ilustracdo abaixo:

Parte 11: Avaliacéo
A avaliacdo serd por meio das participacOes, intera¢des, dialogos trocados durante a aula
e da elaboracéo dos significados dos conceitos.

A atividade proposta é que os alunos em duplas, facam registros do seu dia a dia, que
mostrem os fendmenos relacionado ao estudo de dptica que foram trabalhados durante cada

parte desta oficina.
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As fotografias deverdo ser enviadas junto com um relato sobre sua explicagdo e servira
para aplicacdo do segundo momento desta unidade, além de processo de avaliagcdo de

conhecimento.
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3.6 Material proposto da oficina

~g—

SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA - SBF
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E
TECNOLOGIA MESTRADO NACIONAL
PROFISSIONAL EM ENSINO DE FISICA (MNPEF)

Taciano Nobrega Silva
Professor de Fisica

* Descreva a imagem.
* Como a luz propaga-se apbs incidir ha huvem?

« Sdo meios que permitem a pascagem da luz de forma bem
definida e regular.

gz tyz é\' \
\ @ )
NN

Observador

Meio transparente

* 0 ar presente na atmosfera é um meio transparente.
* Cite exemplos de meio transparentes.

* Por que conseguimos enxergar o banco?

* Como a luz propaga-se para um que
vocé consiga enxergar o banco?

* Descreva a imagem.

* Por que ndo conseguimos visualizar com hitidez o cata-vento, o
campo de futebol e a igreja?

f b
A0

TN

l
o

P e
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* sdo meios pelos quais os feixes de luz descrevem
trajetdrias irregulares com intensa difusdo, ou seja, a luz
e espalha sobre o meio ho qual esta se propagando. Nesses
meios a luz consegue passar, porém seus feixes sofrem
desvios na sua oriemtagdo por causa da constituigdo do
material sobre o qual a luz est4 incidindo.

LUz LUz

)
= 9 °)
Observador

Meio translicido

LUz

6)0)

Observador

Meio opaco

* Desereva a imagem.

* Por que conseguimos enxergar o home da praga hitidamente e ndo
conseguimos ver de forma 130 nitida na imagem formada?

* Descreva a imagem.

* Por que ndo conseguimos visualizar o sol por completo?
* Qual a fungdo da igreja na imagem?

* Por que ndo conseguimos ver as cores da igreja?

y B
‘ I I
* Meios opacos:

* S30 meios que que a luz ndo consegue ultrapassar, parte é absorvida e
parte é refletida para o meio de origem.

* Fontes Primarias:
* S3o corpos que emitem luz propria.

* 0 que esté ocorrendo na imagem?

* Quando os raios de luz incidem cobre uma superficie lisa,
ou regular, e s3o refletidos ha mesma diregﬁo, paralelos uns
aog outros

N\
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* Refragdo:
S G0N eHomenoNqueconsisteno'fatolde a luzipassar de um meio
para outro diferente.

* ocorre quando og raios de luz incidem em uma superficie
irregular ou rugosa e s3o refletidos em diregbes distintas.

* é 0 fendmeno que consiste no fato de a luz pagsar de um
meio para outro diferente ocasionando mudanga de
velocidade e dependendo do dngulo de incidencia ocorre
mutlanga ha trajetoria.

AN

Reta Normal

* A digpersdo ¢ um fendmeno 6ptico que consiste ha separagao da
luz branca, ou seja, separagio da luz solar em varias cores
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¢ Halo Solar;

* Como vocé acha que se
forma o Halo Solar?

* 0 surgimento do fendmeno
hao é comum, ele ocorre
ha troposfera, cerca de 17
km de altitude, em que
cristais de gelo suspenso
faz a luz solar se
dispersar  apbs  sofrer
sucessivas reflextes e
refragoes.

* Descreva a imagem.

* 0 que acontece quando a
pessoa levanta o brago
direito?

* A imagem & maior, menor
ou do mesmo tamanho do Braco esquerdo Braco direito
objeto?

Objeto
Imagem

Espelho plano

Por que a palavra AMBULANCIA est4 disposta da

seguinte maneira? by o

« A imagem apresenta alguma caracteristica em especial?
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* Descreva a

imagem.

ehtre a imagem e

* Qual a diferenca
0 objeto?

Virtual
Menor

Direita
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4. Momento 02 (Guia do Kahoot para o professor)

A plataforma kahoot, € um programa educacional onde podemos criar gincanas
educacionais online, em que temos a oportunidade de inserir perguntas e repostas, como
também acrescentar imagens e videos em que 0s alunos testam seus conhecimentos através da
telinha do computador, tablete ou celular.

O quinto momento serd a aplicacdo do Quiz e a preparacdo do Kahoot, dessa forma para
facilitar a vida do professor que esté tendo acesso pela primeira vez a esta plataforma virtual,
criou-se 0 guia para o professor, exposto logo abaixo.

4.1Guia para o professor
1° passo

Cadastro de login e senha através do endereco https://getkahoot.com/

2° Passo

Apbs o cadastro e ao efetuar login aparecer esta tela:

Kahcot' QFind Kahoots & My Kahoots ~=Myresuiis @FAQs ¢ Support @ NewkK! . tacianonobrega~

Find me a kahoot about..

ARE YOU THE NEXT
TOP SCORER?”!

Play these awesome football kahoots
and get ready for the world cup!

Kahrot)

39 Passo

e Apos efetuar login, vocé ira criar um quis, para isso devera clicar em NewK, no canto
superior direito, conforme circulado em vermelho na imagem acima.

e Ird entrar na seguinte tela:
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https://getkahoot.com/

Kahoot! Qrndkahods aMykahoos EMyresuts @FAGs  #Support

HOWTO PLAY.AGAMEOFKA.. @ » Gming started.

. * Check out the 5 ways to make an awesome
X Ka %
» Be inspired by our Super Kahoot!'a€™ers 3 12
* Play or duPhcate a game from our Featured or S v
Trending lists

RECENT RESULTS

Create a new kahoot

Trac eryone who plays
COMMUNITY

Quiz Jumble

Introduce, review and reward Brand NEW game

ead tips on our blog

s on Facebook

© Sshere your experiences on Twitter

o @ Suggest an idea o feature

Discussion Survey

Initiate and facilitate debate Gather opinion and insight

e No campo Create a new kahhoot ira clicar em Quiz, conforme circulado na imagem
acima.

e Ap0s o clique ird aparecer a tela abaixo, em que vocé devera preencher o que se pede.

Title (required Cover image
Addimage Uploadiimage
Description (required 2
QE
£
Visible to Language Audience (rzquired
Everyone n Portugués n School n

Credit resources

Intre video

e No campo titulo, devera escrever o titulo do seu quiz;

e Nadescricdo, vocé deverd fazer um breve relato sobre o seu quiz;

e Na direita, vocé podera adicionar uma imagem para aparecer no inicio do quiz, uma
imagem que resuma o seu trabalho;

¢ No campo visible to, ira preencher conforme apresentado na imagem acima;

e Vocé também podera introduzir um video por meio de um link do youtube para falar
Como sera o quiz;

e A insercdo de um link e imagem ndo é obrigatdrio para a producdo do Quiz, apos isso

voce ira clicar em ok,go no canto superior direito;
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e Ird aparecer esta tela:

® Exit K! Quiz Save

Description
Teste
Kah” ’, t! Testando

@ Everyone

Game Creator

Add question

e Clique em Add question;

e Ird aparecer a tela seguinte:

K! Question 1

o s
Addimage  Uploadimage  Add Video
n EAWEM ] ezi; ! a

Answer 3 Answer 4

Credit resources

e 1-Vocé ira digitar a questdo, sdo 95 caracteres;

e 2 -—Vocé ird delimitar o tempo necessario para a questdo;

e 3-Em Answer 1, Answer 2, Answer 3 e Answer 4 deve-se inserir as alternativas para
a questdo. Sdo 57 caracteres para cada alternativa e ao lado, existe um circulo em que
tem que clicar para marcar a alternativa verdadeira;

e 4 —Pode-se adicionar imagens ou um video do youtube para ajudar na questdo ou fazer
uma perguntar a partir da midia mostrada, para isso basta clicar em Add image, para
utilizar uma imagem da internet por meio de uma pesquisa, em Upload image, para
utilizar uma imagem do seu computador ou em Add Video para utilizar um video por
meio de um link do youtube;

e ApoOs a criagdo da questdo cliqgue em Next no canto superior direito da imagem acima.

Pronto, esta criada a primeira questdo, logo apds ira aparecer essa tela:
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Save

® Exit K! Quiz
Description
Teste
Kah t! Testando
® everyone
Game Creator
Time o
lirnit
Qual o seu nome? 205 v 3

Add question

Nesta tela, ha a possibilidade de editar seu kahoot e de criar novas questdes no campo

Add question.
o NA&o esqueca de salvar seu Kahoot no canto superior direito em Save;

4° passo
Neste passo, vocé ja deve ter seguido 0s passos anteriores e ja tem uma Quiz prontinho
para ser aplicado para os alunos, ao efetuar login ird aparecer uma tela como esta:

# NewK! . tacianonobre]

Kahg ot ‘ Q Find Kahoots & My Kahoots = My results ©FAQs 4 Support

Save time on correcting homework with
Kahoot! challenges

Find out how to assign kahoots as homework with challenges and assess
learning progress.

Learn more

& Created by me (2 W My Favorites ® Shared with me

Q, | Title, subject, tag or usemame All audiences ¥ || Allkahoottypes ¥ W

Moreactions~ | @

Teste
Kah t1 by tacianonobrega 4 minutes ago m

[ 2 Quiz [IEEEEEEP T

Avaliagdo de Optica
by tacianonobrega 3 weeks ago m

21 questions @ Fuslic

Moareactions= | @
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Nesta tela, exposta acima existem dois Quiz salvos, para escolher o quiz que ira utilizar

basta clicar em Play, no canto direito, que ira aparecer esta tela:

Player vs Player Team vs Team
1:1 Devices Shared Devices

Classic Team mode

Game options

Como pode-se ver, ira aparecer o nome do seu Quiz e a forma que deve-se jogar, classico
ou time contra time, para este guia optou-se por classico, logo deve-se clicar em Classic do

lado esquerdo, surgindo a seguinte tela:

Join with the Kahoot! app or at kahoot.it
with Game PIN:

2110554

Esse nimero que aparece acima é o PIN que seus alunos ira digitar em seus
computadores, tabletes ou celulares para ter acesso ao seu Quiz.
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Vocé deverd seguir 0s passos seguinte, s6 apds isso clicar em Start;

5° Passo (Definir os jogadores)

Antes de clicar em jogar (start) na tela acima, vocé devera pedir para que os alunos

acessem o link https://kahoot.it/ .

Neste guia, serd apresentado abaixo a forma que um aluno dever procede ao entrar no link

pelo celular.

Ao acessar o link a primeira tela que surgird em seu celular sera esta:

AQHELxADO® OP4Lu 1540
% @ Kahoot! |

hitps://kahoot.it

Kahoot!

Enter

Play more, anywhere and anytime, on your
own or with friends. Get our new app!
GETITON

® Google Play

Create your own kahoot for
EDEE at kahant cam

< O O

e Deve-se pedir para que os alunos digitem o PIN que apareceu na tela do professor e em

seguida clique em Enter;

ANEEMoA D@ OPLu 1540

Kahoot!
X é tps //kahoot it D

Kahoot!

Enter

Create your own kahoot for
FREE at kahoot.com

q O (]
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https://kahoot.it/

e Apos isso, ira aparecer a tela para que o aluno insira seu nome, conforme a imagem a

sequir:

AHECMeAD® 0P u 154
X ‘Kahoot! 5|

tps.//kahoot.it

Kahoot!

Create your own kahoot for
FREE at kahoot.com

d O O

e Cada aluno devera digitar seu nome e clicar em OKk,go;

e Aguarde o professor iniciar o Quis;

Assim que todos os jogadores acessarem o jogo, pode ser dado o inicio do jogo pelo
botdo ‘Start’. Ao final do jogo os alunos podem realizar o feedback do jogo, assim como o
professor pode fazer o download do relatério de acerto dos alunos, que serd gerado em uma

planilha em Excel.
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5. Momento 03 (Aplicando o Kahoot)

5.1Tema:

Testando os conhecimentos

5.2 Duracao:

Sugere-se, para esse encontro, uma distribuicdo de uma carga horaria de 90 minutos.

5.3 Objetivo geral:

Avaliar os conhecimentos dos alunos referentes a aprendizagem de Optico atraves das

fotografias trabalhadas durante a oficina;

5.4 Conteudos de aprendizagem:

5.4.1 Conceituais:
Os conceitos a serem trabalhado nesta sequéncia didatica sdo: Propagacdo Retilinea da
Luz, Reflexdo da Luz, Refracdo da Luz, Dispersdo da Luz, Meios Transparentes, Translicidos

e Opacos, Imagem, Sombra e Espelho.

5.4.2 Procedimentais:

Utilizar computador, teclado e mouse para ter acesso ao Quiz;

5.4.3 Atitudinais:
Essa atividade visa a valorizacdo das ideias proprias, o estimulo a ouvir e participar de
discussOes avaliando e argumentando sobre opinides de um grupo visando a compreensdo da

concluséo obtida a respeito da construgdo do conhecimento sobre os estudos de Optica.
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5.5 Sequéncia de atividades

Para este momento sera trabalhado questdes produzidas pelo professor que foram inseridas
previamente no programa educacional kahoot.

As questdes foram referentes aos assuntos trabalhados no momento 01 utilizando
fotografias produzidas pelos proprios alunos durante a avaliacdo deste momento. O kahoot
possibilita a elaboracdo da pergunta, a inser¢do de uma fotografia ou videos como foi exposto
no Guia para Professor.

Para aplicagdo do kahoot, os alunos serdo divididos em grupos e levados para o
laboratério de informatica da escola, que deve ser analisado previamente para verificar o
nimero de computadores em funcionamento, assim como a acessibilidade a internet. Esta
atividade também pode ser realizada utilizando o proéprio celular do aluno. Como necessita de
acesso a internet optou-se pelo laboratério de informatica.

A avaliacdo encerra-se quando todos os alunos respondem através do computador as
perguntas inseridas no kahhot pelo professor. Por fim é gerado uma planilha no Excel com o

nome dos alunos e a quantidade de repostas corretas.

6. Momento 04 (Culminancia)

6.1 Tema:

Exposigéo das fotografias

6.2 Duracao:

Sugere-se para esse encontro um evento proporcionado pela escola

6.3 Objetivo geral:

Proporcionar a exposi¢éo do trabalho dos alunos para a comunidade escolar.
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6.4 Conteudos de aprendizagem:

6.4.1 Conceituais:

Os conceitos a serem trabalhado nesta sequéncia didatica sdo: Propagacdo Retilinea da
Luz, Reflexdo da Luz, Refracdo da Luz, Dispersdo da Luz, Meios Transparentes, TranslUcidos

e Opacos, Imagem, Sombra e Espelho.

6.4.2 Procedimentais:

Utilizar computador para editar suas fotografias com os textos explicativos das

respectivas fotografias.

6.4.3 Atitudinais:
Essa atividade visa a valorizacdo das ideias préprias, o estimulo a ouvir e participar de
discussOes avaliando e argumentando sobre opinides de um grupo visando a compreensao da

concluséo obtida a respeito da construgdo do conhecimento sobre os estudos de dptica.

6.5 Sequéncia de atividades

Para este momento o serd articulado uma data junto com a escola para a exposicao das
fotografias registradas pelos alunos que serdo enviadas para o professor como forma de

avaliagdo do momento 1 desta Unidade.

Para isso o professor devera escolher fotografias que serdo editadas com a explicacdo

do fenbmeno e impressas para ser expostas em um evento estabelecido pela escola.

Sugere-se que as fotografias sejam colocadas em cordGes com pregadores como

0s antigos cordéis.

Os alunos deverdo encontra-se ao lado da fotografia para explicar a comunidade escolar

o fendmeno Gptico que estd exposto na fotografia.
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