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Publico Alvo: 32 Série do Ensino Médio

Disciplina: Fisica

1-Tema
Eletrodindmica: Associacdo série e paralelo
2 — Quantidade de Aulas

Essa unidade didéatica foi desenvolvida para um total de 10 aulas, cada aula
com duracdo de 50 min.

3 — Apresentacao

O conceito de eletricidade se torna imprescindivel para os alunos, uma vez
que esta associado ao seu cotidiano, pois todos os aparelhos eletroeletrénicos que
se queiram utilizar necessitam de energia elétrica. Assim sendo, é extremamente
importante fazer uso dos conceitos da fisica, relacionados a eletrodindmica, de

maneira que se possa aproximar o conhecimento teérico ao cotidiano do aluno.

As atividades aqui apresentadas sdo conduzidas pelo docente e baseadas
nos trés momentos pedagogicos segundo Delizoicov & Angotti (1991):
Problematizagdo inicial, Organizacdo do conhecimento e Aplicagdo do
conhecimento com o intuito de provocar discussdes, motivar, apresentar situagoes
do cotidiano, funcionamento de aparelhos, relacionar a teoria com a préatica
(reduzindo o nivel de abstracdes presentes e o distanciamento do assunto abordado
com o dia a dia dos alunos) e fazer com que, de acordo com cada etapa, haja
reflexdo, questionamentos e interacdo em cada nova situacdo que for surgindo.
Para isso, propomos a utilizacdo de um painel elétrico, como forma de aproximar
0s conceitos da eletrodinamica a realidade do aluno, utilizando uma atividade
experimental com o uso de um dispositivo simples (painel elétrico), para auxiliar

na construgdo do conhecimento.

As atividades experimentais podem ser aplicadas atraves de diferentes
abordagens. Muitas vezes usam-se experimentos em sala de aula com carater

demonstrativo, onde o aluno € um expectador, um observador do contetdo



abordado pelo professor com a utilizacdo de um experimento (Astolfi e Develay,
1995). Mas, também se pode realizar experimentacdo com um carater de
verificacdo, onde o aluno tem contato com o experimento, mas segue um caminho
pré-estabelecido para comprovar fatos e formulas abordados nas aulas tedricas.
Héa ainda o uso em carater investigativo, onde o aluno tem o papel de investigar o
passo a passo experimental junto com o professor, obtendo resultados conclusivos

a partir de suas proprias descobertas.

Dentre as diversas proposicdes de ensino dessa natureza, nos
concentramos no ensino por demonstracdo. Ressaltamos assim a relevancia para
0 ensino problematizador as atividades de laboratério aberto, ou seja, laboratério
onde professor e aluno trabalham em conjunto tendo um papel de igual
importancia no processo de ensino aprendizagem, que possibilitem ao aluno um
manejo com 0s materiais de laboratdrio e a execucdo do experimento, contando
sempre com o0 acompanhamento atento do professor como mediador do processo
de constru¢do do conhecimento do aluno. Essa proposta possibilita trabalhar-se
com diversos aspectos da cultura cientifica com os alunos; além de desenvolver a

habilidade de argumentacdo dos estudantes (Capecchi, 2004).

4 - Objetivo Geral

Trabalhar em aula os conceitos presentes nos circuitos simples, por meio

da utilizacdo do painel elétrico nas aulas.

5 — Conteudos de Aprendizagem

5.1 — Conceituais:

Corrente, tensdo, resisténcia e poténcia elétrica.

5.2 — Procedimentais:

Conhecer as partes que compdem os circuitos elétricos simples (chaves,
condutores, resisténcias, fontes) e o funcionamento dos mesmos; definir a
resisténcia equivalente; verificar o comportamento das tensdes, resisténcias e
poténcias nos dois tipos de circuitos (série e paralelo); exemplificar as aplicaces

cotidianas e construir um circuito elétrico simples.



5.3 — Atitudinais:
Valorizar suas proprias ideias e refletir sobre a importancia dos conceitos
relativos a circuitos elétricos para a compreensdo dos fenébmenos presentes no seu

cotidiano.
6 — Sequéncia de Atividades:

Na sequéncia de atividades, estdo descritos os passos seguidos pelo
professor em cada um dos encontros propostos de uma forma bastante detalhada.
Na sequéncia didatica, sdo apresentados os objetivos de cada uma das atividades

propostas, além do tempo de duragdo de cada uma delas.

v" Aula 1 (Associacdo em série)

Apresentacdo do plano de curso, apresentacdo do painel elétrico que sera
utilizado na sequéncia das aulas (ver figura 1 abaixo), com o objetivo de
aproximar os conceitos da eletrodinamica a realidade dos alunos. Na apresentacao
do painel, o professor ira destacar todos 0os componentes que constituem o circuito
elétrico: interruptor (chave de ligacdo), fio condutor (por onde a corrente elétrica
é conduzida), resisténcia elétrica (lampadas) e fonte de tensdo (alimentacdo do
circuito). O professor deve dispor a sala de maneira que todos os alunos possam
ter boa visdo do painel, a fim de que seja garantida observacéo dos fenémenos por

todos os alunos da sala.

Figura 1: Painel elétrico e materiais para a montagem dos circuitos.
Fonte: Arquivo pessoal do autor.



Sera apresentado aos alunos o painel elétrico com uma montagem na qual
esta presente apenas uma lampada ligada; o professor devera fazer as medicGes de
corrente tensdo e resisténcia, com o auxilio do multimetro e pedir para que 0s
alunos observem o brilho nessa lampada (ver figura 2 abaixo). Em seguida o
professor devera acrescentar mais uma lampada (de poténcia diferente) associada

em série com a primeira (ver figura 3).

Figura 2: Painel elétrico com montagem para circuito em série com uma lampada
Fonte: Arquivo pessoal do autor.

Figura 3: Painel elétrico com montagem para circuito em série com duas lampadas
Fonte: Arquivo pessoal do autor.

O docente deve medir, com o auxilio do multimetro, os valores de tensao
e resisténcia nas duas lampadas associadas e pedir para que os alunos observem e
anotem o que acontece com o brilho das lampadas, em seguida, o professor

repetird o processo, agora associando a terceira lampada de poténcia igual a



primeira (ver figura 4). O professor deve realizar as medidas de resisténcia na
lampada a ser acrescentada, em seguida medir a corrente em diversos pontos do
circuito, com o intuito de ver o comportamento nesse tipo de associa¢do. Em
seguida medir a tensdo no qual a lampada associada esta submetida e também a
tensdo na associagdo e comparar com a tensdo fornecida pela fonte. Pedir para que

os alunos vejam e anotem o que acontece com os brilhos das lampadas.

Figura 4: Painel elétrico com montagem para circuito em série com trés lampadas.
Fonte: Arquivo pessoal do autor.

Nesse momento, o professor devera retirar uma das lampadas da
associacdo e pedir aos alunos que observemos fenémeno e fagcam suas proprias
anotagdes. Por fim, depois de ter feito todas essas observagdes, o professor trara

cinco questdes problematizadoras, que servirdo de base para a sequéncia das aulas.

Questao 1: Como calcular a resisténcia equivalente do circuito em série?
Questdo 2: Qual lampada apresentara o maior brilho?

Questdo 3: Por gque ao desconectarmos uma das lampadas do circuito, as
demais se apagam?

Questao 4: A ordem das lampadas influenciard em seus brilhos?

Questdo 5: Como a corrente elétrica se comporta nesse tipo de circuito?
As cinco questbes propostas deverdo ser respondidas pelos alunos e

entregues ao professor para que 0 mesmo possa sistematiza-las e analisa-las. As

respostas serdo utilizadas na construgdo do conhecimento sobre circuito com
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associacao em série, por meio de uma sistematizacdo dos contetdos discutidos. O

professor deverd, a partir de agora, organizar o conhecimento dos alunos.

v Aula 2 (Organizagéo do conhecimento)

O professor iniciard o encontro com a sistematizacao do que foi discutido
no encontro anterior. Nesse encontro, 0s alunos serdo levados a interagirem com
seus conhecimentos prévios. Portanto, deverdo ser retomados e discutidos com 0s
alunos os questionamentos realizados na problematizagao inicial. Serdo mostrados
0S componentes que constituem os tipos de circuitos elétricos (fonte, chave, fio
condutor e resisténcia) juntamente com os seus principios de funcionamento para
que o conceito de circuito série seja inserido. O painel elétrico sera desmontado e
as partes constituintes apresentadas, onde todos terdo contato direto com 0s

mesmos.
v Aula3

Nesse encontro, serdo discutidos todos 0s conceitos e caracteristicas
associadas ao circuito série. Fazendo uso do quadro branco, o professor
apresentard um esquema de um circuito em série, proposto na figura 5, e definira
a resisténcia equivalente nesse tipo de circuito. Defini¢des, conceitos, relacdes e
leis serdo agora aprofundadas e apresentadas aos discentes por meio de slides
desenvolvidos pelo professor, onde os alunos poderdo identificar e aplicar o que

foi estudado em situacdes e aparelhos do seu cotidiano.

—0 —o0 O0——0 O0—

%

()

220V
60 Hz

Figura 5: Figura esquematica do painel elétrico para o circuito série.
Fonte: Arquivo pessoal do autor.
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Em seguida o professor devera mostrar como se comporta a tensao elétrica
no circuito série. Deve ser destacado para os alunos que esse tipo de circuito se
caracteriza por ser um circuito divisor de tensdo, onde a tensdo total sera as somas
das tensbes em cada lampada, retomando o que foi observado nas medicdes
realizadas na aula 1. Seguindo os passos, o professor devera demonstrar aos alunos
que a corrente elétrica que atravessa o circuito em série € a mesma, ou seja, nao
se divide. Essa caracteristica é que faz com que, quando desconectamos uma das
lampadas do circuito, as demais se apagam, visto que, o caminho feito pela
corrente elétrica é interrompido (tornando o circuito aberto). Dessa forma, nao ha
passagem de corrente. Entdo o professor devera mostrar aos alunos que a corrente

elétrica que percorre todo o circuito tem mesma intensidade.

Feito isso, o professor devera discutir com os alunos sobre os brilhos das
lampadas (por que as lampadas apresentaram brilhos diferentes?). Neste
momento, € importante retomar os conceitos de poténcia elétrica e de circuito em
série. O docente deve enfatizar que o circuito série apresenta uma Unica corrente
elétrica por oferecer um Unico caminho para a passagem da mesma. No entanto,
cada lampada tera uma queda de tensédo diferente. Desta forma, a tensdo total de
entrada se divide por todos os elementos conectados no circuito e, cada lampada
recebera uma parcela de tensdo, dependendo do valor de sua resisténcia. Por isso,
a ordem das lampadas ndo influencia nos seus respectivos brilhos, mas sim as suas
resisténcias internas. Por fim, o professor fara a utilizacdo do painel elétrico para
demonstrar aos alunos o funcionamento do curto-circuito. Devera ser realizada
uma simulacdo de um curto-circuito com o objetivo de alertar os alunos o perigo

causado por esse tipo de conexdo (ver figuras 6 e 7).
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Figura 6: Painel elétrico com a montagem do circuito em série.
Fonte: Arquivo pessoal do autor.

Figura 7: Painel elétrico em curto-circuito.
Fonte: Arquivo pessoal do autor.

A figura 7 mostra o curto-circuito (nas ldmpadas 2 e 3). Apo6s o ocorrido,
nota-se que a corrente percorre o caminho de menor resisténcia. Neste momento,
o professor devera comentar sobre os perigos de um circuito mal dimensionado,
do cuidado que se deve ter ao trabalhar com energia elétrica e o valor méximo de
corrente que o corpo humano suporta, em torno de 3mA, antes de sofrer qualquer
tipo de anormalidade provocada pelo contato com a corrente elétrica. Em seguida,
o professor ird comparar este valor maximo de corrente, que 0 corpo humano
suporta, com o valor de corrente medido no circuito e salientar ao aluno a

importancia de extrema atencao ao trabalhar com eletricidade.
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v" Aula 4 (Aplicacdo do Conhecimento)

No inicio do quarto encontro serdo formuladas as respostas para as
questdes apresentadas na problematizacdo inicial. Diante de tudo que foi exposto,
0 professor devera instigar os alunos a responderem novamente as questdes
propostas anteriormente, verificar os erros que eventualmente acontecerem e sana-
los.

Para o auxilio da formulacdo das respostas das questdes, o professor
podera repetir algum procedimento feito anteriormente para que o aluno possa
visualizar o fenbmeno novamente e, assim, construir o conhecimento a partir do
uso do painel elétrico. Em seguida, o professor dividira a turma em grupos de
quatro alunos e trard um kit contendo uma bateria de 9V, trés leds (do inglés Light
Emitting Diode), e fio condutor apropriado, para que os alunos possam construir
um circuito em série como visto nas aulas anteriores. Disponibilizar um
multimetro para cada grupo para que eles possam efetuar as medicdes de
resisténcia em cada led, de corrente em diversos pontos do circuito e verificar a
tensdo na bateria, verificar a tenséo em cada led associado e comparar com o valor
obtido para a bateria. O docente atuara como mediador e motivador para
esclarecer as duvidas que possam aparecer sobre as construcdes e para que 0S

alunos possam resolver os problemas que surgem ao longo das montagens.

v" Aula 5 (Associacdo em paralelo)

Os préximos encontros serdo destinados a associagdo de resistores em paralelo.

Problematizagéo Inicial

No quinto encontro sera apresentado aos alunos o painel elétrico com uma
montagem na qual terd apenas uma lampada ligada. O professor devera fazer as
medicOes de corrente tens&o, resisténcia e pedir para que os alunos observem o

brilho nessa ldampada (ver figura 9).
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Figura 8: Painel elétrico com montagem para circuito em paralelo com uma lampada
Fonte: Arquivo pessoal do autor.

Em seguida, o professor deverd conectar outra lampada (de poténcia
diferente) de maneira que esta fique ligada em paralelo com a primeira (ver figura
9). O docente deve repetir os procedimentos de medidas de resisténcia na lampada
que sera associada, tensdo elétrica da fonte e de cada l&mpada associada, em
seguida medir a tensdo na associagdo e por fim, fazer a medicéo de corrente em
diversos pontos do circuito, afim de verificar o comportamento da corrente nesse
tipo de circuito. Pedir que os alunos observem e facam as anotacGes que julgarem
necessarias. O professor devera chamar a atencdo dos alunos para os brilhos das

lampadas.

Figura 9: Painel elétrico com montagem para circuito em paralelo com duas lampadas
Fonte: Arquivo pessoal do autor.
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Feito isso, o docente devera conectar a terceira lampada no circuito
(também em paralelo). Esta ldmpada devera ter a mesma poténcia da primeira (ver
figura 10).

Figura 10: Painel elétrico com montagem para circuito em paralelo com trés lampadas
Fonte: Arquivo pessoal do autor.

O professor novamente realizard& os procedimentos de medidas
(resisténcia, tens&o e corrente), repetindo sempre 0 mesmo processo. Inicialmente
verificar os valores em cada ldmpada separadamente e em seguida na associag&o.
pedir que os alunos observem o que acontece e em seguida fagcam as notagoes.
Nesse momento, o professor deverd retirar uma das lampadas da associagéo, pedir
que os alunos observem o fendbmeno e fagcam as suas anotacgdes. E finalizando esse
momento, depois de ter feito todas essas observagdes, o professor trard cinco
questdes problematizadoras, que servirdo de base para a sequéncia das aulas. Esse
procedimento servira para que o docente possa instigar nos alunos uma
comparacao entre os dois tipos de circuitos, em série, ja visto anteriormente, e em

paralelo.

» Questdo 1: Como calcular a resisténcia equivalente do circuito em
paralelo?

» Questdo 2: Qual lampada apresentara o maior brilho?

» Questdo 3: Por que ao desconectarmos uma das lampadas do circuito, as
demais néo se apagam?

» Questdo 4: A ordem das lampadas influenciara em seus brilhos?

» Questdo 5: Como a corrente elétrica se comporta nesse tipo de circuito?

16



As cinco questdes propostas deverdo ser respondidas pelos alunos e
entregues ao professor, para que 0 mesmo possa sistematiza-las e analisa-las. As
respostas serdo utilizadas na construcdo do conhecimento sobre circuito paralelo,
por meio de uma sistematizacdo dos conteudos discutidos. O professor devera, a

partir de agora, organizar o conhecimento dos alunos acerca do circuito estudado.

v Aula 6

Este encontro sera destinado a organizacdo do conhecimento dos alunos.
Nesse encontro, os alunos serdo levados a interagirem com seus conhecimentos
prévios. Ao questionar-se sobre a aplicacdo do circuito em paralelo, um exemplo
a ser abordado com os alunos € o uso deste circuito nas ligacdes elétricas de uma
residéncia. Nesse momento, devera ser dito aos alunos que esse tipo de ligacao é
mais comum ao seu cotidiano, ou seja, a ligacdo em paralelo é apresentada em

diversas ocasifes, como por exemplo, nas ligagGes prediais.

v Aula?7

Nesse encontro, serdo trabalhados os conceitos e caracteristicas associadas
ao circuito paralelo. O professor devera trazer um desenho esquemaético do
circuito (Figura 11).

@
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25 W
40W
O—0 )
\_
220V
60 Hz

Figura 11: Representacéo esquematica do painel elétrico para o circuito paralelo.
Fonte: Elaborada pelo autor.
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O docente devera enfatizar aos alunos que o circuito em paralelo se
caracteriza pela disposicdo dos equipamentos (resistores), que compdem o
circuito, interligados diretamente do polo positivo ao negativo da fonte de tenséo
que alimenta o circuito, como foi apresentado na Figura 12. Os pontos comuns
estdo marcados na figura e especificados pelas letras a e b entre os resistores do

circuito.

a
| ' | |
R R:2 R3
220V
60 Hz
40W 25 W 40 W
| | J | | |
b

Figura 12: Demonstracdo do ponto comum de interligagcdo no circuito paralelo.
Fonte: Elaborada pelo autor.

Por esse motivo, todas as lampadas do circuito recebem a mesma tensao
fornecida pela fonte, apresentando uma diferenca no rendimento em relacdo ao
circuito em série. No circuito em paralelo, as lampadas que foram dispostas dessa
forma apresentam uma maior luminosidade em relagdo as lampadas que foram
dispostas em série. Isso se deve ao fato de que, no circuito em série, a tenséo
fornecida pela fonte se divide por todos os equipamentos, enquanto que, no
circuito em paralelo, todos os equipamentos apresentam a mesma tenséo da fonte,
OU Seja, esse circuito se caracteriza por ser um circuito divisor de corrente (Figura
13).

Neste momento, o professor devera demonstrar a expressao matematica de
simplificacdo do circuito em paralelo para um circuito simples, pois quando
interligamos as resisténcias em paralelo, a resisténcia equivalente final do circuito
serd menor que no circuito em serie. O docente de mostrar aos alunos que, com a
divisdo da corrente no circuito, as lampadas apresentardo uma maior luminosidade

se comparada ao circuito em seérie.
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Figura 13: Representacao esquematica do circuito em paralelo
Fonte: Elaborada pelo autor.

Portanto, verificamos que as tensfes sdo iguais. Podemos verificar também

que a corrente no resistor equivalente é igual a soma das correntes dos resistores:
U=Ui1=U2=Uz_ =Un, (1)
i=it+iz+iz+.+in (2

Aplicando a relacdo matematica entre corrente, tensao e resisténcia elétrica
(i = U/ R) na equacdo acima, o docente deverd demonstrar a equagdo para

resisténcia equivalente (Reg) N0 circuito em paralelo:

1 1 1 1 1
—=—4—+=++=.(3)
Req R1 R2 R3 Rn
O docente deve mostrar o circuito simplificado depois de calculada a
resisténcia equivalente (ver figura 14). E finalmente, o docente devera mostrar aos
alunos que quando se trabalha com apenas dois resistores em paralelo, podemos

utilizar a equacgéo abaixo:
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_ (R1.R2)
" (R1+R2)’

Req

Figura 14: Representacdo esquematica do circuito em paralelo reduzido.
Fonte: Elaborada pelo autor.

O docente devera destacar para os alunos que, em uma associagdo em
paralelo de resistores, as tensées em todos os resistores sdo iguais, e a soma das
correntes que atravessam 0s resistores € igual a corrente elétrica do resistor
equivalente. Nos resistores em série, se somavam as tensdes elétricas dos
resistores, agora 0 que se somam sao as suas correntes elétricas. O professor deve
mostrar que a resisténcia equivalente de uma associa¢do em paralelo sempre seré
menor que o resistor de menor resisténcia da associacao.

O professor deve, a partir representacbes matematicas, reforcar que esse
tipo de circuito paralelo se caracteriza por ser um circuito divisor de corrente. O
docente deve questionar os alunos a respeito do valor da corrente para cada
lampada e o porqué da ocorréncia desta divisdo. Ele deve explicar que quanto
menor a resisténcia, menor sera 0 impedimento para a passagem da corrente
elétrica. Os alunos serdo lembrados de que a corrente sempre ira buscar percorrer
caminhos em que encontre maior facilidade, por isso a lampada de menor
resisténcia apresentard a maior corrente e dissipara a maior poténcia elétrica,
conforme foi discutido.

Além disso, outra comprovacao que devemos observar com o aluno é que

em um circuito resistivo em paralelo, quanto maior o resistor, menor a poténcia
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elétrica, questdo que deve ser argumentada e discutida com os alunos no decorrer

da anélise do circuito em paralelo.

v Aula8

No inicio do oitavo encontro, serdo formuladas as respostas para as
questdes apresentadas na problematizacao inicial. Diante de tudo que foi exposto,
0 professor deverd instigar os alunos a responderem novamente as questdes
propostas anteriormente, verificar os erros que eventualmente acontecerem e sana-
los.

Para o auxilio da formulacdo das respostas das questbes, o professor
poderd repetir algum procedimento feito anteriormente para que o aluno possa
visualizar o fendmeno novamente, e assim, construir o conhecimento a partir do
uso do painel elétrico. Em seguida, o professor dividira a turma em grupos de
quatro alunos e trard um kit contendo uma bateria de 9V, quatro LEDs, e fio
condutor apropriado, para que os alunos possam construir um circuito em paralelo
como visto nas aulas anteriores. Sera disponibilizado um multimetro para cada
grupo a fim de que eles possam efetuar as medicdes de resisténcia, tensdo e
corrente em cada LED separadamente e em seguida na associacdo, (acorrente
devera ser medida em varios pontos do circuito). O professor atuard como
mediador e motivador para esclarecer as duvidas que possam aparecer sobre as
construcbes e para que os alunos possam resolver eventuais problemas que

surgirem ao longo das montagens.

Figura 15: Kit experimental para produg&o do circuito paralelo.
Fonte: Arquivo pessoal do autor.
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v Aula9
Este momento é destinado a parte ludica da sequéncia didatica. O professor
deverd dividir a turma em equipes de quatro alunos. Ele devera trazer (produzir)

um jogo de cartas (perguntas e respostas) como é mostrado na figura 16 abaixo.

(Pucrj 2017) Quatro resistores idénticos, de resisténcia
R, estdo lizados a uma bateriade 12 V. Pela bateria,

flui uma comente | =12 MA. A resisténcia R de

cada resistor, em K£2, &

v

a) 4
b) 1
o) 3/4
9 5/3
e} 1,:"4

Resposia- A

Figura 17: exemplo da carta que ser utilizada no momento ludico.
Fonte: Elaborada pelo autor:

A critério de sorteio, as equipes deverdo se enfrentar duas a duas. Cada
equipe devera puxar trés cartas, onde constara questionamentos sobre o assunto
estudado. As perguntas que constarem nas cartas de uma equipe devera ser feita
para a equipe concorrente. Passam para a disputa final as equipes que nessa fase
apresentarem maior aproveitamento. O processo devera ser repetido na fase

seguinte, onde a sala conhecera a equipe vencedora.

Aula 10:

Este momento serd destinado a avaliacdo. O professor devera formular
algumas questdes sobre o contetdo abordado ou mesmo utilizar questbes que
envolvam o assunto, para gque se possa avaliar com base no que foi visto. Deve ser
distribuida uma copia para cada aluno e determinado o tempo disponivel para as

respostas.

No fim do altimo encontro, o professor devera entregar uma pesquisa de
satisfacdo com o objetivo de avaliar o produto educacional, como sugerido em

anexo. O questionario respondido devera ser entregue em encontro posterior.
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7 — Sequéncias Didaticas

» Aulal:
o Apresentacédo do plano de curso;
o Apresentacdo do painel elétrico;
o Aproximar os conceitos de circuito série ao cotidiano dos alunos;
o Disposic¢do da salaem semicirculo para que todos possam ter boa visdo

do painel elétrico.

Objetivo: Motivar os alunos a compreensdo da importancia do tema no seu

proprio cotidiano e no ensino da Fisica.
Tempo de duracdo: 20 minutos.
o Problematizacéo inicial e respostas, no papel, das questdes propostas

na problematizacdo voltadas para circuito série.

Objetivo: Fazer com que os alunos possam expor o que pensam sobre as questdes
levantadas pelo professor, a fim de que, mais adiante, 0S mesmos possam

confrontar as suas ideias iniciais com o0s conceitos de circuitos série.

Tempo de duracéo: 30 minutos.

> Aula2;

o Sistematizagéo das respostas dos alunos acerca do que foi proposto.

Objetivo: Construir, a partir das respostas dos discentes, novos conhecimentos
sobre 0 assunto, reconhecer a organizagéo do conhecimento promovida pelo aluno
a partir dos questionamentos e aproximar do cotidiano do aluno o conceito de

circuito série exemplificando através de modelos proximo a sua realidade.
Tempo de duragéo: 20 minutos.

o Disponibilizacdo do painel elétrico para o conhecimento das partes

constituintes de um circuito série.
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Objetivo: Identificar, conhecer, discutir sobre os elementos basicos que

constituem um circuito série.

Tempo de duragdo: 30 minutos.

> Aula 3:

o Exposicao dos conceitos relacionados ao circuito série.

Obijetivo: Construir nos alunos a fundamentacao tedrica acerca do circuito série,

necessaria para a aprendizagem do assunto abordado.

Tempo de duragéo: 50 minutos.

» Aula4:
o Formulagdo das respostas para as questdes apresentadas na
problematizacéo inicial.
Objetivo: Despertar o interesse dos discentes para que 0S MesmOS possam

formular respostas e motiva-los a aplicarem o0s conhecimentos adquiridos.
Tempo de duracgdo: 15 minutos.

o Diviséo da sala em grupos.

o Orientacéo e suporte para a construcdo dos circuitos em série.

Objetivo: Estimular o trabalho em equipe, promover a autonomia dos alunos e

orientar em possiveis equivocos que eventualmente acontecerem.

Tempo de duracgédo: 35 minutos.

» Aulabs:
o Apresentacdo do painel elétrico com montagem para circuito paralelo;
o Aproximar os conceitos de circuito paralelo ao cotidiano dos alunos;
o Disposicdo da salaem semicirculo para que todos possam ter boa viséo

do painel elétrico.
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Objetivo: Motivar os alunos a compreensdo da importancia do tema no seu

préprio cotidiano e no ensino da Fisica.
Tempo de duragdo: 20 minutos.
o Problematizacéo inicial e respostas, no papel, das questdes propostas

na problematizacdo voltadas para circuito paralelo.

Objetivo: Fazer com que os alunos possam expor 0 que pensam sobre as questdes
levantadas pelo professor, afim de que, mais adiante, 0s mesmos possam

confrontar as suas ideias iniciais com 0s conceitos de circuitos paralelo.

Tempo de duracédo: 30 minutos.

» Aulaé6:
o Sistematizagéo das respostas dos alunos acerca do que foi proposto.

Objetivo: Construir, a partir das respostas dos discentes, novos conhecimentos
sobre 0 assunto, reconhecer a organizacao do conhecimento promovida pelo aluno
a partir dos questionamentos e aproximar do cotidiano do aluno o conceito de

circuito paralelo exemplificando através de modelos proximo a sua realidade.
Tempo de duracéo: 20 minutos.

o Disponibilizacdo do painel elétrico para o conhecimento das partes

constituintes de um circuito paralelo.

Objetivo: Identificar, conhecer, discutir sobre os elementos béasicos que
constituem um circuito paralelo, mostrar aos alunos que as partes constituintes dos
circuitos sdo as mesmas (série e paralelo) e, que a diferenca, entre um circuito e

outro, esta na disposicao dos dispositivos.

Tempo de duragdo: 30 minutos.

> Aula7:

o Exposicao dos conceitos relacionados ao circuito paralelo.
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Objetivo: Construir nos alunos a fundamentacdo teorica acerca do circuito

paralelo, necessaria para a aprendizagem do assunto abordado.

Tempo de duragdo: 50 minutos.

» Aula8:
o Formulacdo das respostas para as questdes apresentadas na
problematizac&o inicial.
Objetivo: Despertar o interesse dos discentes para que 0S mesmos possam

formular respostas e motiva-los a aplicarem os conhecimentos adquiridos.
Tempo de duragéo: 15 minutos.

o Divisao da sala em grupos.

o Orientacdo e suporte para a construcao dos circuitos em paralelo.

Objetivo: Estimular o trabalho em equipe, promover a autonomia dos alunos e

orientar em possiveis equivocos que eventualmente acontecerem.
Tempo de duragéo: 35 minutos.

> Aula9:
o Aplicacéo do jogo de cartas.

Objetivo: Inserir um momento ludico no ensino, fazendo com que os alunos
possam desfrutar de mais uma ferramenta que possa auxilid-los no processo de
aprendizagem.

Tempo de duracéo: 50 minutos.

> Aula 10:

o Avaliacdo do processo de aprendizagem.

Objetivo: Avaliar o processo de aprendizagem através da aplicacdo de um
questionario, produzido pelo professor, contendo perguntas acerca do tema
abordado.

Tempo de duragéo: 50 minutos.
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ANnexo:

Pesquisa de satisfacdo do Produto Educacional

> Lista de Referéncia

Excelente 10-9
Bom 8-7
Regular 6-5
Ruim 4-3
Péssimo 2-1

Obs. Faca a sua avaliacdo marcando com um X cada item abaixo.

» Atividades Experimentais

Avaliacéo sobre a utilizagdo | Excelente | Bom Regular | Ruim | Péssimo
de atividades experimentais
como recursos didaticos no
ensino de Fisica.

1. Promove métodos de
pensamento cientifico e de
Senso comum.

2. Desenvolve habilidades de
manuseio experimental.

3. Instiga a observagéo e o
registro cuidadoso dos dados.

4. Enfatiza a compreensao de
conceitos e a aplicagédo destes
em situagdes concretas.

5. Relaciona a teoria com a
pratica, promovendo sua
compreensao.
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6. Pratica a resolucdo de
problemas através da
experimentacao.

7. Constatam fatos e
principios estudados
anteriormente.

8. Motiva e mantém o
interesse no contetido
explanado.

9. Avalia a eficécia de aulas
experimentais no processo de
aprendizagem.

10. Tornam os fenémenos
fisicos mais reais por meio
da experiéncia.

> Painel Elétrico

Avaliacdo do  recurso

didatico (aparato
experimental) -  Painel
Elétrico

Excelente

Bom

Regular

Ruim

Péssimo

1. Como vocé avalia a
qualidade  desse  recurso
didatico?

2. Qual a sua opinido em
relagdo a estrutura do painel
elétrico?

3. Em relacdo ao manuseio do
painel elétrico, como vocé
avalia?

4. Como vocé considera a
aplicabilidade do  painel
elétrico para a compreensdo
dos circuitos série e paralelo?

5. Os conceitos de circuito
divisor de corrente e divisor
de tensdo ficaram bem
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evidenciados nesse recurso
didatico?

6. Vocé avalia que esse
aparato alcancou o objetivo de
trabalhar 0S conceitos
presentes  nos  circuitos
simples (série e paralelo)?

7. Como vocé avalia a relagéo
existente entre o painel
elétrico e o seu cotidiano?

» Jogo de Cartas

Avaliagdo do  recurso
didatico — Jogo de cartas
eletrodinamico.

Excelente

Bom

Regular

Ruim

Péssimo

1. Como vocé avalia a
qualidade  desse  recurso
didatico?

2. Qual a sua opinido em
relacdo a utilizacdo desse
recurso?

3. Na sua avaliacdo, qual o
nivel de importancia desse
recurso para a aprendizagem
do tema?

4. Qual o nivel de motivagéo a
aprender o contetdo visto em
sala, usando o Jogo de cartas
eletrodindmico?

5. Como vocé considera o
aprofundamento da
aprendizagem sobre o tema,
com a utilizagio desse
recurso?
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