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1. Apresentacao

O Plano Nacional de Educacdo tem como meta a universalizacdo do acesso a
educacdo basica e ao atendimento educacional especializado, aos alunos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacdo para 0s
estudantes de 4 a 17 anos (Brasil, 2015). Diante desse cenario, observa-se um aumento
gradual no numero de alunos com deficiéncia ao longo dos anos. Os dados mais recentes
mostram que o numero de alunos com deficiéncia, transtornos globais de
desenvolvimento ou altas habilidades/superdotacao representou mais de 1,5 milhdo de
matriculas no ano de 2023 (Brasil, 2024).

A teoria de aprendizagem sociocultural de Vygotsky serd empregada na estrutura
desta sequéncia didatica por enfatizar que o desenvolvimento cognitivo dos individuos é
fortemente influenciado pelas interagdes sociais e culturais (Vygotsky, Luria, Leontiev,
2010). O que se mostra eficaz no contexto para se trabalhar com alunos com deficiéncia
intelectual pois promove o aprendizado através da promoc¢édo de ajustes no processo de
ensino-aprendizagem de acordo com a capacidade individual de cada aluno, oferecendo

uma abordagem inclusiva e respeitando o ritmo e as necessidades de cada um.

Atualmente, ha uma escassez de materiais didaticos especificos para o ensino de
acustica voltado a alunos com deficiéncia intelectual, o que acentua as dificuldades no
processo de ensino-aprendizagem. Nesse sentido, esse trabalho tem como intuito
preencher essa lacuna do conhecimento ampliando as ferramentas pedagdgicas
disponiveis de instrumentos metodoldgicos para professores de fisica frente as demandas

do ensino para pessoas com deficiéncia intelectual.



2. Produto educacional.

O produto educacional, aqui proposto, intitula-se “Ensino de acustica para alunos
com deficiéncia intelectual: uma sequéncia didatica”, esta sequéncia didatica tem como
objetivo fornecer conhecimentos e metodologias que auxiliem os professores na
promocdo de um aprendizado acessivel e significativo para alunos com deficiéncia
intelectual, facilitando a compreensdo dos fenbmenos sonoros e suas caracteristicas,

promovendo a inclusé@o e o desenvolvimento de habilidades sensoriais e cognitivas.

O produto educacional sera aplicado, preferencialmente, na Sala de Recursos
Multifuncionais (SRM), em parceria com o professor responsavel pelo Atendimento
Educacional Especializado (AEE), contemplando os estudantes com deficiéncia
intelectual matriculados na 22 série do Ensino Médio. Na auséncia de Sala de Recursos
Multifuncionais na instituicdo, recomenda-se que a aplicacdo ocorra em um espaco
reservado, que favoreca a organizacdo, a concentracéo e o atendimento as necessidades

especificas dos participantes.

A sequéncia didatica esta estruturada em seis encontros, com dura¢do de cinquenta
minutos cada, a serem realizados no contraturno escolar dos estudantes, de modo a ndo
comprometer sua participacdo nas atividades regulares da turma.

2.1 Sequéncia didatica.

A sequéncia didatica desenvolvida em consondncia com a teoria de aprendizagem
sociocultural de Vygotsky permite que o professor identifique o potencial de
aprendizagem e desenvolvimento, utilizando a mediacdo e o suporte adequado,
oferecendo tarefas que os alunos consigam realizar com assisténcia e incentive-0s a
avancar em suas capacidades.

Essa sequéncia didatica tem como principais caracteristicas:

Objetivo:

e Desenvolver atividades praticas e sensoriais que ajudem os professores a ensinar

0s conceitos de acustica de forma acessivel, utilizando recursos visuais, auditivos

e tateis.
Local:
e Sala de Recursos Multifuncionais (SRM).

Publico alvo:
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Alunos com deficiéncia intelectual matriculados na 2° série do ensino médio

(podendo ser estendido para alunos do terceiro ano). Alunos que séo

acompanhados no Atendimento Educacional Especializado (AEE).
Teoria de aprendizagem:

Teoria Sociocultural de Vygotsky.

Estrutura didéatica:

Seis encontros de cinquenta minutos cada.

Conteados:

Morfofisiologia do aparelho auditivo

Ondulatéria

Acustica

Recursos didaticos:

Celular, pen drive, projetor, computadores, caixa de som, fone de ouvidos.
Video e simuladores.

Quadro branco, pincel e apagador.

Imagens, lapis para colorir, folhas e canetas.

Mola maluca, copos de plastico, violdo e flauta.

Essa sequéncia adotou o seguinte cronograma:

Aulas Momentos Conteudos Duracéo

1° Momento | Apresentacéo 10 min

Aula 01: Como ouvimos 0s 2° Momento | Morfofisiologia do aparelho | 20 min
sons? auditivo

3°Momento | Atividade 20 min

1° Momento | Reforco de aprendizagem 04 min

2° Momento | Discussdao 06 min

3° Momento | Apresentacdo dos conceitos | 26 min

Aula 02: O que séo ondas? 4° Momento | Caracteristicas das ondas 06 min
sonoras




5° Momento | Atividade 08 min

Parte 01 | 1° Momento | Reforgo de aprendizagem 04 min

2° Momento | Introducdo ao intervalo 05 min

audivel.

3° Momento | Atividade de escuta 12 min

Aula 03: Parte 02 1° Momento | Qualidades do som 10 min
Explorando os sons 2° Momento | Dinamica 06 min
€ suas qualidades. 3° Momento | Atividade 13 min
1° Momento | Reforgo de aprendizagem 04 min

Aula 04: Conhecendo o0s 2° Momento | Apresentacdo de conceito 15 min
fenomenos sonoros. 3° Momento | Continuacio de conceito 15 min
4° Momento | Atividade 16 min

1° Momento | Refor¢o de aprendizagem 08 min

Aula 05: Descobrindo sons nas | 2° Momento | Conceitos 15 min
vibragoes. 3° Momento | Instrumento musical 20 min
4° Momento | Atividade 07 min

1° Momento | Refor¢o de aprendizagem 05 min

Aula 06: Tubos que fazem 2° Momento | Apresentacdo de conceitos | 15 min
musicas 3° Momento | Momento musical 20 min
4° Momento | Atividade 10 min

FONTE: Autoria prdpria (2025)

Aula 01: Como Ouvimos 0s Sons?

A aula 01: "Como Ouvimos 0s Sons" tem o objetivo de mostrar como o0 ouvido

humano capta os sons e como 0 cérebro os interpreta. Essa aula sera dividida em 3

momentos. Nos primeiros 10 minutos, haverd uma apresentacdo dos professores e alunos,

seguida de uma breve explicacdo sobre a relevancia do tema e os objetivos do trabalho.

Nesse primeiro momento, sera apresentada a sequéncia didatica, as metodologias e 0s

objetivos da primeira aula.
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No segundo momento, de 20 minutos, sera distribuido a imagem impressa do

sistema auditivo, para cada aluno, com o intuito de auxilid-los a identificar cada uma das
partes. Em seguida, seré exibido um video
(https://www.youtube.com/watch?v=DixTALM_STM ) mostrando a anatomia e a
fisiologia do ouvido humano. Apéds a finalizacdo do video, o professor ird explorar a
imagem, distribuida anteriormente, junto aos alunos reforcando os nomes e as funcdes de
cada uma das partes do ouvido.

O terceiro momento, de 20 minutos, havera uma atividade de maltipla escolha em
que os alunos identificam o sentido e o 6rgdo responsaveis por captar o0s sons €, por fim,
sera aplicado um flashcards com funcdes de partes do aparelho auditivo humano e suas
respectivas imagens e nomenclaturas, consolidando o aprendizado dos alunos. Os
recursos didaticos incluem projetor, pen drive, video, imagem impressa, atividade
impressa, canetas e flashcards buscando estimular aspectos cognitivos e socioemocionais

dos alunos durante a aula.
Objetivo geral:
e Compreender como o ouvido humano capta 0s sons e como o cérebro os inter-
preta.
Objetivos especificos:
e Apresentar os alunos e os professores, explicando como serd desenvolvido o
programa de ensino.
e Mostrar os objetivos da aplicacdo do trabalho.
e Demonstrar a fisiologia do aparelho auditivo humano.

e Explicar como o aparelho auditivo transforma os sons em sinais que o cérebro

pode entender.
e Estimular aspectos cognitivos e socioemocionais dos alunos.
Estrutura da aula:
A aula sera dividida em trés (03) momentos.
1° Momento: Apresentagdo (10 minutos).

» Os professores se apresentam, informando seus nomes e disciplinas.

» Os alunos se apresentam, informando seus nomes e séries.


https://www.youtube.com/watch?v=DixTALM_STM
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> Explanar sobre o contetdo escolhido para este trabalho e a importancia dele para

a educacao.

» Introducdo aos objetivos do trabalho.

» Apresentacdo da sequéncia de aulas com os respectivos topicos a serem aborda-
dos. (entregar folder com a sequéncia didatica)

» Apresentacdo dos objetivos e metodologia da aula 01.
2° Momento: Estrutura e funcionamento do aparelho auditivo humano (20 minutos).

» Distribuicdo de uma imagem da anatomia do aparelho auditivo humano para que
os alunos visualizem e identifiquem as diferentes partes.

» Exibicéo de um video demonstrando a anatomia e fisiologia do aparelho auditivo
humano (de forma rapida e sucinta). https://www.youtube.com/watch?v=Dix-
TALM _STM

3° Momento: Atividade em sala (20 minutos).
» Auvaliacdo do rendimento de aprendizagem dos alunos.
v’ Atividade de multipla escolha sobre o sentido e o 6rgdo responsavel por
ouvir e captar os sons do ambiente.
v" Flashcards/cartdes com nomes, imagens e funcdes das partes do aparelho

auditivo humano.

Recursos didaticos:

e Video sobre a anatomia e fisiologia do aparelho auditivo humano.
e Pendrive.

e Projetor.

e Imagem impressa da anatomia do aparelho auditivo humano.

e Atividade impressa e canetas.

e Flashcards

Aula 02: O que sdo Ondas?

A aula 02 intitulada "O que sd@o Ondas?" tem como objetivo promover a
compreensdo dos conceitos fundamentais e caracteristicas das ondas. Dividida em cinco
momentos principais. No primeiro momento, de 04 minutos, havera a apresentacéo dos

objetivos e metodologia da aula 02, além do reforco de aprendizagem sobre o contetido

10
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da aula anterior. No segundo momento, de 06 minutos, dar-se-4 inicio a discussdo aberta

sobre o conceito de ondas, para identificacdo do conhecimento prévio dos alunos, sendo
pedido para que eles exemplifiquem situagdes do cotidiano que envolvem este conceito
de ondas.

A apresentagdo dos conceitos fundamentais, incluindo os exemplos, as
classificagcBes e as caracteristicas das ondas, acontecerd no terceiro momento, com
duracdo de 26 minutos, e contard com experimentos praticos com mola maluca e a
apresentacdo por meio dos simuladores Vascak e Phet, o que torna a aula mais palpavel
e visual.

O quarto momento da aula, de 06 minutos, ird explorar as caracteristicas das ondas
sonoras e relaciona-las a exemplos do cotidiano, como a producdo de som em
instrumentos musicais. Para consolidar o aprendizado, no quinto momento, seréa realizada
uma atividade ludica para reforcar os conceitos abordados sobre ondas sonoras, com
tempo de aplicacdo de 08 minutos. Os recursos didaticos escolhidos incluem materiais
visuais e tecnoldgicos, como quadro branco, pincel, apagador, mola maluca, figuras
ilustrativas, computadores e simuladores Vascak e Phet, atividade impressa e caneta.
Objetivo geral:

e Compreender o conceito de ondas e suas caracteristicas.

Obijetivos especificos:

e Avaliar o conhecimento prévio dos alunos sobre o tema.
e Compreender os conceitos fundamentais das ondas.
e Identificar as caracteristicas das ondas.

e Realizar demonstracOes praticas para facilitar a compreensdo dos conceitos;
Estrutura da aula:
A aula sera dividida em cinco (05) momentos principais.
1° Momento: reforco de aprendizagem da aula anterior (04 minutos).

» Apresentacdo dos objetivos e metodologias da aula 02.
» Breve guestionamento do contetdo abordado na aula anterior para reforcar a

compreensdo dos alunos.

2° Momento: Discussdo (06 minutos).

11
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» Questionamento aos alunos sobre o conceito de ondas, e pedir que exemplifiquem,

promovendo uma discussao aberta sobre o tema.
3° Momento: Apresentacdo dos conceitos (26 minutos).

» Conceito de ondas e exemplificagdo de utilizagéo de ondas no cotidiano (usar fi-
guras ilustrativas)

» Classificacdo das ondas:
v Ondas mecénicas e eletromagnéticas.
v Ondas transversais e longitudinais.

e Demonstracdo préatica utilizando uma mola maluca.

e Demonstracgéo utilizando o simulador Vascak:
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=kv vin
ostroj&l=pt

v" Ondas unidimensionais, bidimensionais e tridimensional.

» Definicdo das caracteristicas de onda, incluindo:
v' Comprimento de onda.
v Periodo e frequéncia.
v Velocidade de propagacao.
v' Amplitude.
» Frente de onda e direcdo de propagacao
v" Demonstracdo utilizando o simulador PhET:

https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-interference/latest/wave-interfe-

rence all.html?locale=pt BR

4° Momento: Exploracéo das caracteristicas das ondas sonoras (06 minutos).

> Destacar as caracteristicas especificas das ondas sonoras, como:
v/ Ondas mecanicas, longitudinais e tridimensionais.
v’ Relacionar as caracteristicas das ondas sonoras com exemplos praticos, como
a producdo de som em instrumento musicais e a propagacéo do som no ar.

5° Momento: Atividade em sala (08 minutos).

» Atividade de fixacdo das caracteristicas das ondas sonoras.

v Caca-palavras.
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Recursos Didaticos:

e Quadro branco, pincel e apagador.

e Mola Maluca (para demonstragéo de ondas).

e Figuras ilustrativas (para exemplos visuais).

e Computadores.

e Simulador PhET (para visualizacdo de fretes de onda e propagacao).

e Atividade impressa e caneta.

Aula 03: Explorando os sons e suas qualidades.

Na aula 03: "Explorando os sons e suas qualidades" o objetivo € que os alunos
possam compreender o intervalo de som audivel e as qualidades fisioldgicas do som. A
aula sera estruturada em duas partes: a primeira focando na exploracdo do intervalo de

som audivel e a segunda, nas qualidades fisiologicas do som.

A parte 01 da aula é dedicada a explorar o intervalo de som audivel e sera dividida
em trés momentos. Inicialmente, haverd um reforco de aprendizagem da aula anterior e a
apresentacdo dos objetivos e metodologias da aula 03, sendo este o primeiro momento
tendo duracdo de 04 minutos. Em seguida, no segundo momento, de 05 minutos, sera
apresentado o diagrama de intervalo de som audivel e os conceitos de infrassom e
ultrassom. O terceiro e Ultimo momento da parte 01 da aula, culmina com a préatica
auditiva, onde os alunos irdo realizar um teste de audicao online para, assim, experimentar

na préatica os intervalos de som audivel, com duracéo de 12 minutos.

Ja a parte 02 da aula, serd focada na exploracdo das qualidades do som e sera
dividida em trés momentos. O primeiro momento, com duracdo del0 minutos, sera
dedicado a introdugdo das qualidades fisioldgicas do som, discutindo os conceitos de
altura, intensidade e timbre. No segundo momento, realizamos uma dindmica de 6
minutos com copos plasticos (copos de requeijdo), onde os alunos experimentam
diferentes sons ao bater nos copos, observando a variagdo da altura do som. O terceiro
momento, tem duracdo de 13 minutos, serd uma atividade de maltipla escolha, sendo o
item dois da atividade necessario a reproducdo da gravacdo do som de alguns animais
para que o aluno possa distinguir entre grave e agudo. Os recursos didaticos utilizados

foram figuras ilustrativas, caixa de som, fones de ouvido, gravacdes de sons variados, site
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para teste auditivo online e/ou simulador vascak, copos plasticos e atividade impressa e

caneta.
Objetivo geral:
e Compreender o intervalo de som audivel e as qualidades fisiol6gicas do som (al-
tura, intensidade e timbre).
Obijetivos especificos:
e Avaliar o conhecimento prévio dos alunos sobre o tema.
e Entender o conceito de som audivel e identificar seus intervalos.
e Compreender e diferenciar as qualidades do som.
e Capacitar os alunos a identificar diferentes sons no ambiente.
e Ensinar aos alunos como diferenciar sons graves e agudos, altos e baixos.

e Reconhecer que o timbre permite distinguir diferentes instrumentos ou fontes so-

noras.
Estrutura da aula:
A aula sera dividida em duas partes:

e Parte 1: Com quatro momentos focados na revisdo e exploracdo do intervalo de
som audivel.

e Parte 2: Com trés momentos, centrados nas qualidades fisioldgicas do som.
Parte 01: Explorando o intervalo de som audivel.
1° Momento: reforco de aprendizagem da aula anterior (04 minutos).

> Apresentacao dos objetivos e metodologias da aula 03.
» Breve revisao do conteido da aula anterior, para reforgar os conceitos ja aborda-
dos.

2° Momento: Introducéo ao intervalo de som audivel (05 minutos).

» Apresentar o diagrama dos intervalos de frequéncia dos sons audiveis.
» Discutir com os alunos os conceitos de infrassom e ultrassom, explicando a dife-

renca entre eles e como eles se relacionam com o intervalo audivel.

3° Momento: Prética auditiva (12 minutos).

14
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» Realizar uma atividade de escuta utilizando o diagrama de intervalo de som audi-

vel. Para isso, os alunos podem acessar um teste de audicéo online ou o simulador
Vascak.

https://clinicasonoraweb.com.br/videos/teste-de-audicao-online/ ou

https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/templateimg.php?s=kv zvu
k&I=pt

Parte 2: Explorando as qualidades fisioldgicas do som

1° Momento: Introducéo as qualidades fisiologicas do som (10 minutos).
» Apresentar e discutir 0s conceitos de:
v Altura (relacionada a frequéncia, sons graves e agudos).
v" Intensidade (relacionada ao volume, sons altos e baixos).
v Timbre (o que diferencia as fontes sonoras, como a distingao entre ins-
trumentos musicais).
2° Momento: Pratica - Dinamica com copos (06 minutos).
» Realizar uma atividade pratica com copos para ensinar a diferenca entre sons
graves e agudos. Os alunos produzirdo diferentes sons ao bater nos copos, ob-

servando como a altura do som varia.
3° Momento: Atividade em sala (13 minutos).

» Avaliacdo do rendimento de aprendizagem dos alunos.
v’ Atividade de mdltipla escolha.
v’ Atividade de escuta com sons de alguns animais.

Recursos didaticos:

e Figuras ilustrativas.

e Caixa de som

e Fone de ouvidos.

e Dispositivo com gravacOes de diversos sons (passaros, carros, instrumentos mu-
sicais, etc.)

e Computador.

e Site ou simulador

e Copos plésticos (de requeijdo).

e Atividade impressa e caneta.

15
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Aula 04: Conhecendo os fenbmenos sonoros.

A Aula 04:"Conhecendo os fendbmenos sonoros™, busca desenvolver a compreen-
sdo dos fendbmenos das ondas sonoras pelos alunos. A aula sera estruturada em quatro
momentos. No primeiro momento, de 04 minutos, seré feito um reforgo da aprendizagem
com uma breve revisao do contedo da aula anterior, juntamente com a apresentacdo dos
objetivos e metodologias dessa aula. No segundo momento, 15 minutos, sera explorado
0s conceitos de alguns fendmenos sonoros como reflexdo, eco, reverberacéo e reforco,

utilizando explicagdes tedricas.

No terceiro momento, de 15 minutos, serd dada continuidade com a apresentacdo
dos fendmenos de refragéo, difracdo, interferéncia e o efeito Doppler, destacando como
esses fendmenos ocorrem e suas aplicacdes. Os simuladores serdo utilizados ao longo da
aula para que os alunos tenham a oportunidade de identificar e discutir as caracteristicas
de cada fenbmeno. Serd também utilizado uma caixa de som presa a um cordao, para que
possa girar a caixa, demonstrando o efeito doppler conforme a caixa aproxima ou afasta
do aluno. Por fim, no quarto momento, serdo reservados 16 minutos para a resolucéo de
uma palavra-cruzada. Para esta atividade sera utilizado um cartaz impresso em tamanho
de cartolina com o diagrama da palavra-cruzada. E cada letra sera impressa em quadrados
coloridos, onde cada cor corresponde a uma palavra especifica que forma a respostas para
as dicas fornecidas no enunciado da questdo. Além dos conceitos fisicos, serdo trabalha-
dos a formacdo das palavras e a contagem, relacionando aos espagos vazios e as quanti-
dades de letras em uma determinada cor. Os recursos didaticos necessarios para a aula
serdo quadro branco, pincel, apagador, computadores, simuladores, caixa de som, ativi-

dade impressa e cola.
Objetivo geral:
e Desenvolver a compreensao dos fenébmenos das ondas sonoras.
Obijetivos especificos:
e Avaliar o conhecimento prévio dos alunos sobre o tema.
e Compreender os fendmenos das ondas sonoras.
e Identificar as caracteristicas dos fendmenos das ondas sonoras.
e Explorar como os fendbmenos sonoros sao aplicados na tecnologia (ultrassom, ra-
dares, etc.).

e Realizar demonstracGes praticas para facilitar a compreensdo dos conceitos.

16



17
Estrutura da aula:

A aula sera dividida em quatro (04) momentos.
1° Momento: Reforgo de aprendizagem da aula anterior (04 minutos).
» Apresentacao dos objetivos e metodologias da aula 04.
> Breve revisdo do contetido da aula anterior.
2° Momento: Exploragéo (15 minutos)
» Apresentar 0s conceitos de:
* Reflexéo
* Eco
* Reverberacdo
* Reforgo
3° Momento: Continuacgéo (15 minutos)
» Apresentar os conceitos de:
e Refracdo
e Difracéo
e Interferéncia
e Efeito Doppler
4° Momento: Atividade em sala (16 minutos).
» Auvaliacdo do rendimento de aprendizagem dos alunos.
v' Palavra cruzada.
Recursos didaticos:
e Quadro branco, pincel e apagador.
e Notebook.
e Simuladores de ondas

e Atividade impressa e caneta.

Aula 05: Descobrindo sons nas vibracgdoes.

A Aula 05, intitulada "Descobrindo sons nas vibracGes”, tem o objetivo de

promover a compreensdo basica sobre o comportamento das cordas vibrantes e sua

17
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relacdo com a producgdo sonora. A aula sera organizada em quatro momentos. No primeiro

momento, com duracdo de 08 minutos, seré feito um reforco da aprendizagem da aula
anterior e a apresentacao dos objetivos e da metodologia dessa aula. Em seguida, a aula
abordara os conceitos de ondas estacionarias e o estudo dos harmoénicos em cordas
vibrantes, com foco no primeiro, segundo e terceiro harmonicos, levando um tempo de

15 minutos, correspondendo ao segundo momento da aula.

No terceiro momento, chamado "Momento musical”, serdo 20 minutos, e os alunos
terdo a oportunidade de experimentar diretamente a relagcdo entre vibracdo e mdusica.
Serdo apresentados alguns instrumentos de corda, com destaque para o violdo, onde os
alunos poderdo praticar e observar como a tensdo, o0 comprimento e a densidade linear
das cordas influenciam na frequéncia e no som produzido, permitindo que os alunos
vivenciem a teoria através de atividades musicais. A aula serd finalizada com uma
atividade em sala para avaliar o rendimento e compreensdo dos alunos em relagéo aos
instrumentos de corda, onde eles irdo identificar quais das imagens sdo instrumentos de
corda, com duracdo de 07 minutos. Serdo utilizando os seguintes recursos didaticos:
quadro branco, pincel, apagador, imagens de instrumentos musicais de corda, instrumento

musical de corda - violdo, atividade impressa e caneta.
Objetivo geral:

e Promover a compreensdo basica sobre o comportamento das cordas vibrantes e

sua relagdo com a producao sonora.
Obijetivos especificos:
e Reconhecer que a vibracdo das cordas pode produzir sons de diferentes frequén-
cias.

e ldentificar os fatores que influenciam o som produzido por uma corda vibrante,
como a tensdo e o comprimento.

e Explorar as mudangas de som ao alterar a tensdo ou 0 comprimento de uma corda
através de atividades praticas.

e Vivenciar a relacdo entre a vibracao de cordas e a musica, experimentando instru-
mentos de corda ou materiais similares.

e Desenvolver a capacidade de observar e descrever as sensagdes auditivas geradas

pelas diferentes vibragdes das cordas.

Estrutura da aula:

18
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A aula sera dividida em quatro (04) momentos.

1° Momento: Reforc¢o de aprendizagem da aula anterior (08 minutos).
» Apresentacdo dos objetivos e metodologias da aula 05.
> Breve revisdo do conteido da aula anterior.
2° Momento: Apresentacdo dos conceitos (15 minutos).
» Conceito de onda estacionéria.
» Estudo das cordas vibrantes, incluindo:
* Primeiro harménico.
» Segundo harménico.
» Terceiro harmonico.
3° Momento: Momento musical (20 minutos).
» Apresentar alguns instrumentos musicais de corda.
» Pratica com o violéo.

e Relacionando os fatores que influenciam a frequéncia (tenséo, comprimento,
densidade linear).

4° Momento: Atividade em sala (07 minutos).

» Auvaliacdo do rendimento de aprendizagem dos alunos.

v Apontamento de quais instrumentos sdo instrumentos de corda.

Recursos didaticos:

e Quadro branco, pincel e apagador.

¢ Imagens de instrumentos musicais de corda.

e Instrumento musical de corda - Viol&o.

e Atividade impressa e caneta.

Aula 06: Tubos que fazem musicas.

A Aula 06 intitulada "Tubos que fazem masicas" tem o objetivo de proporcionar
aos alunos uma compreensao pratica e tedrica sobre os tubos sonoros e suas aplicacdes
cotidianas, promovendo a percepcao das vibragdes sonoras em diferentes tipos de tubos.
A aula seré dividida em guatro momentos. No primeiro momento, de 5 minutos, havera
um refor¢o de aprendizagem, onde serdo revisados os contetdos abordados anterior-

mente, e a apresentacao dos objetivos e metodologias da aula. No segundo momento, em
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15 minutos, serdo explorados os conceitos, com foco nos tubos sonoros abertos, com o

primeiro, segundo e terceiro harmonicos, e tubos fechados, com o primeiro, terceiro e

quinto harmonicos.

Seguindo para o terceiro momento, chamado "Momento musical”, os alunos teréo
a oportunidade de vivenciar o aprendizado de forma préatica, onde serdo apresentados ins-
trumentos musicais de tubo, como a flauta. E poderéo relacionar os fatores que influen-
ciam na frequéncia, como tensdo comprimento e densidade linear. A aula sera concluida,
no quarto momento, com um tempo programado de 10 minutos, com uma atividade para
que os alunos possam colorir dentre os instrumentos desenhados aqueles que forem ins-
trumentos de corda, avaliando, assim, o rendimento do aluno. Os recursos didaticos utili-
zados serdo quadro branco, pincel, apagador, imagens de instrumentos musicais de tubo,

instrumento musical de tudo — flauta, atividade impressa, caneta e lapis de colorir.
Objetivo geral:
e Promover a compreensdo dos conceitos fundamentais de tubos sonoros e suas

aplicacdes no cotidiano, promovendo a percepg¢édo das vibragdes sonoras com di-
ferentes tipos de tubos (aberto e fechado).
Obijetivos especificos:

e Identificar que o som é produzido por vibracdes em diferentes materiais e pode
ser amplificado em tubos.

e Diferenciar tubos abertos e fechados, compreendendo como eles produzem sons
de diferentes alturas (graves e agudos).

e Relacionar o comprimento do tubo com o tipo de som produzido percebendo que
tubos mais longos produzem sons mais graves e tubos mais curtos produzem sons
mais agudos. (mais grave ou mais agudo).

e Explorar, por meio de atividades praticas, como o som varia em tubos de diferen-

tes tamanhos e formas
e Desenvolver habilidades de observacdo e experimentagdo com instrumentos mu-

sicais simples, como flautas de tubo ou outros exemplos praticos.
Estrutura da aula:
A aula sera dividida em quatro (04) momentos.

1° Momento: Reforgo de aprendizagem da aula anterior (05 minutos).
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Apresentacdo dos objetivos e metodologias da aula 06.

Breve revisdo do contetido da aula anterior.

2° Momento: Apresentacao dos conceitos (15 minutos).

>

Estudo dos tubos sonoros abertos, incluindo:
Primeiro harmonico.

Segundo harménico.

Terceiro harmonico.

Estudo dos tubos sonoros fechados, incluindo:
Primeiro harmonico.

Terceiro harmonico.

Quinto harménico.

3° Momento: Momento musical (20 minutos).

>
>

Apresentar alguns instrumentos musicais de tubo.
Pratica com instrumento.

e Relacionando os fatores que influenciam a frequéncia (tensdo, comprimento,

densidade linear).

4° Momento: Atividade em sala (10 minutos).

» Auvaliacdo do rendimento de aprendizagem dos alunos.

v' Colori as imagens que forem referentes a instrumentos de tubo.

Recursos didaticos:

Quadro branco, pincel e apagador.
Imagens de instrumentos musicais de tubo
Instrumentos musicais de tubo — Flauta

Atividade impressa, caneta e lapis de colorir.
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3. Consideracoes finais.

Este produto educacional, que apresenta como uma sequéncia didatica, € uma
ferramenta que pode ser utilizada por educadores para proporcionar uma compreensao
sobre acustica, com aulas interativas e praticas, permitindo que os alunos experimentem
e observem o0s conceitos da fisica relacionado ao seu cotidiano. A sequéncia didatica
permite flexibilidade, possibilitando que o educador faca adaptacOes conforme a

necessidade dos seus alunos.
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5. Apéndices.

Apéndice A — Atividade 01.

LOGO DA ESCOLA NOME DA ESCOLA DATA [ |
COMPONENTE CURRICULAR: PROFESSOR (A): Aula 01
ALUNO (A):

Atividade 01

1) Qual o sentido utilizamos para ouvir 0s sons do ambiente?

Visédo () Audicéo ( ) Olfato ( )

2) Qual o 6rgéo responsavel em captar os sons nos ambientes?

(Fonte: CANVA)

3) Momento de reforgo da aprendizagem sobre as partes do aparelho auditivo e suas fungdes utilizando
Flashcards.

Fonte: Elaborada pela autora (2025)
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Responsavel por
enviar os sinais
elétricos (vibragoes)

ao cérebro.

Fonte: Elaborada pela autora (2025)

Uma membrana
muito duravel e bem
esticada que vibra
quando a onda a

alcanca.
Recebe a onda
sonora e a converte
em energia
mecanica.

Fonte: Elaborada pela autora (2025)
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Nervos auditivos

Timpano ou
membrana timpanica.
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Passagem estreita
que leva as ondas

sonoras as outras
partes do sistema
auditivo.

Fonte: Elaborada pela autora (2025)

Serve para coletar o
som e o levar por um

canal ao ouvido
médio.

Fonte: Elaborada pela autora (2025)
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Canal auditivo

Orelha externa




Onde osom é
convertido em sinais

elétricos e enviado
para o cérebro.

Fonte: Elaborada pela autora (2025)
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Coclea
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Apéndice B — Atividade 02.

28

LOGO DA ESCOLA

NOME DA ESCOLA

DATA

COMPONENTE CURRICULAR:

PROFESSOR (A):

Aula 02

ALUNO (A):

Atividade 02
Caca — Palavras

TRIDIMENSIONAIS.

OS SONS SAO ONDAS: MECANICAS, LONGITUDINAIS e

Encontre as palavras que estdo em destaque no quadro acima. As palavras deste caca-

palavras estdo escondidas na horizontal e vertical, sem palavras ao contrario.

- 8o I 2 OC >» OO0 IT I I
I o un>»nNnN+—=2>>»MNmIZ O
< CH 2 X mMmIXXMmwWTr I
O U044 mMm-4 T C O
O rr0O0ntXr xnxxow = <

B EEDZSMHH
A NOSUPTIG
ODOMNMHD
I DI MENS
L I ONREP
L ONGTITWU
T MOSEUOD
RWROLAW
AGAOLSG
A SDUOYS
T KATIT P J B
OUMEUPOTI

Fonte: Elaborada pela autora (2025)
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Apéndice C — Atividade 03.

29

LOGO DA ESCOLA NOME DA ESCOLA DATA | |
COMPONENTE CURRICULAR: PROFESSOR (A): Aula 03
ALUNO (A):

Atividade 03

1)  Marque a qualidade do som que permite distinguir as diferentes fontes sono-

ras.

FEDOROV OLEKSIY!
SHUTTERSTOCK
\
3

Diapasao ( )Altura
() Intensidade
g .
g% Flauta ( ) Tlmbre
H

TIMMARY/
SHUTTERSTOCK

~— Violino

3

YUR ARCURS/
SHUTTERSTOOK

Voz

)
N
4 = : :
F 4 y !
)J} g Fonte: FIGUEIREDO, Anibal; TERRAZZAN, Eduardo A. "O owvido e o

som". Revista de Ensino de Ciéncias, Sio Paulo: Funbec mar 1987

Fonte: Glorinha Martini...[et al.]. Conexdes com a fisica — 3.ed
Moderna, 2016.
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2)  Cadaanimal emite um som diferente. Marque o tipo de som de cada animal,

de acordo com a altura.

( ) Grave
— = ( )Agudo

—~

( ) Grave

—~

) Agudo

—~

) Grave

—~

) Agudo

—~

) Grave

—~

) Agudo

Fonte: Elaborada pela autora (2025)
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Apéndice D — Figuras Ilustrativas Para A Aula 03.

Fonte: Elaborada pela autora (2025) Fonte: Elaborada pela autora (2025)

Fonte: Elaborada pela autora (2025)
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Apéndice E— Atividade 04.

LOGO DA ESCOLA NOME DA ESCOLA DATA [ |
COMPONENTE CURRICULAR: PROFESSOR (A): Aula 04
ALUNO (A):

Atividade 04

1) Preencha corretamente a palavra-cruzada.

HORIZONTAL

3. O som persiste devido as multiplas reflexdes nas superficies de ambientes fechados.
5. Ocorre quando h& uma alteracdo na frenquéncia das ondas emitidas ou refletidas por
um objeto em movimento.

6. Consequéncia da superposi¢do de duas ou mais ondas sonoras.

8. O som refletido retorna ao ouvido humano com tempo superior 4 0,1 s.

VERTICAL

1. O som encontra um obstaculo e retorna ao meio de propagacéo.

2. Acontece quando uma onda sonora se espalha ou desvia ao contornar ou passar por
obstaculos.

4. O som direto e o som refletido chegam praticamente juntos.

7. O som muda de meio e sofre mudancas de velocidade e de comprimento de onda.
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Fonte: Elaborada pela autora (2025)
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Apéndice F — Atividade 05.

LOGO DA ESCOLA NOME DA ESCOLA DATA | |
COMPONENTE CURRICULAR: PROFESSOR (A): Aula 05
ALUNO (A):

. Atividade 05
\\B)/ 1) Abaixo estdo representados varios instrumentos musi-
~—
cais. Circule apenas os instrumentos de corda.
N p

Fonte: Elaborada pela autora (2025)
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Apéndice G — Atividade 06.

LOGO DA ESCOLA NOME DA ESCOLA DATA [ |
COMPONENTE CURRICULAR: PROFESSOR (A): Aula 06
ALUNO (A):

d m Jd Atividade 06
.‘ j

D 2) Abaixo estdo representados varios instrumentos musi-

D cais. Pinte apenas os instrumentos de tubo.

Fonte: Elaborada pela autora (2025)
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6. Anexos

Anexo A — Aparelho Auditivo.

Orelha Orelha Orelha
externa média interna

Bigoma Canais da
Estribo P orelha interna

rtelo’ ,
Ma \telo \ W

Ondas
sonoras

Membrana timpanica I
(ou timpano) 1
Tuba auditiva

37

Fonte: Carlos Magno A. Torres...[et al.]. Fisica: ciéncia e tecnologia — 4.ed. — S&o Paulo:

Moderna, 2016.

Anexo B — Diagrama Do Intervalo De Sons Audiveis.

Sons ‘Sons :
musicais -desagradaveis.
OHz 20Hz 7000Hz  20.000Hz

Fonte: Carlos Magno A. Torres...[et al.]. Fisica: ciéncia e tecnologia — 4.ed. — S&o Paulo:

Moderna, 2016.
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Anexo C — Simulador Phet

25 phet.colorado.edu/sims/html/sound-waves/latest/sound-waves_all.html?locale=pt

Frequéncia
550 Hz

I_|_1_|_|.“_1_|_u_|_l

Amplitude

|_I_I_I_L“..I_I_I_I_l

Posicédo da Parede

n.L_LL_l_.L.I_.LL_L.J

Inclinagdo da Parede

T W

Modo do Som
® Continuo
O Puisante

Disparar Pulso

ww ®©

S a 2

Reflexdo

Fonte: Elaborada pela autora (2025)
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Anexo D — Simulador Vascak.

39

Fonte: Elaborada pela autora (2025)
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