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RESUMO

Visa-se neste estudo avaliar o efeito de adubos
organicos na absor¢do de N, P e K e seus efeitos na
produtividade do milho (Zea mays L). O
experimento sera conduzido no municipio de Assu,
RN. Os agroecossistemas da regido semidrida na
regido Nordeste do Brasil possuem limitada
disponibilidade hidrica e encontram-se sobre solos
que sdo naturalmente deficientes em nutrientes,
como o nitrogénio e o fosforo. Como agravante, o

uso de insumos quimicos é limitado, o que torna
importante o uso eficiente e racional dos recursos
naturais disponiveis. Nesse aspecto, técnicas como
a adubagdo organica sdao mais apropriadas para a
regido, onde a utilizagdo da biomassa vegetal e
animal pode proporcionar melhorias na fertilidade
do solo, além de representar uma alternativa viavel
na construgdio de sistemas agricolas mais
sustentaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Adubos organicos; Agroecossistemas; Fertilidade; Técnicas; Produtividade.

EFFECT OF THE USE OF ORGANIC FERTILIZER ON YIELD AND THE LEVELS OF N, P
AND K IN CORN IN FLUVENT IN THE VALLEY ASSU - RN

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the effect of
organic fertilizers on the uptake of N, P and K and
their effects on productivity of maize (Zea mays L.).
The experiment will be conducted in the city of
Assu, RN. The agroecosystems of semi-arid region in
Northeastern Brazil have limited water availability
and are on soils that are naturally deficient in
nutrients such as nitrogen and phosphorus. To
make matters worse, the use of chemical inputs is

limited, which makes it important to the efficient
and rational use of natural resources. In this
respect, techniques such as organic fertilizers is
most appropriate for the region where the use of
plant and animal biomass can provide
improvements in soil fertility, and represents a
viable alternative in the construction of more
sustainable agricultural systems.

KEYWORDS: Organic fertilizers; Agroecosystems; Fertility; Techniques; Productivity.
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1 INTRODUCAO

A adubacdo organica é uma pratica de manejo do solo que produz inumeros beneficios
guando utilizada de forma correta. Para a regido semidrida, especialmente nas pequenas
propriedades, o aumento da eficiéncia no uso dos recursos é crucial, tendo em vista a sua escassez
e reducdo na qualidade devido ao uso as vezes inadequado. Nesse aspecto, a contribuicdo da
adubacdo organica pode ser fundamental, tendo em vista beneficios como suprimento de
nitrogénio ao sistema, aumento no teor de matéria organica e de outros elementos, tais como
fosfatos e micronutrientes, além da recuperagao (reciclagem) de nutrientes lixiviados (Kiehl, 1985,
Silva, 2004). Esses sao fatores que podem garantir a sustentabilidade da propriedade rural por
mais tempo.

Sendo a regido Semiarida caracterizada pela escassez de agua durante a maior parte do
ano devido as baixas precipitacdes e elevadas temperaturas, além do baixo nivel tecnoldgico
empregado na agricultura familiar, tecnologias devem ser utilizadas visando um manjo mais
adequado de manejo do solo para que assim possa haver uma melhor eficiéncia no uso dos
recursos disponiveis, e o uso da adubacdo organica é uma medida alternativa para a economia de
agua e nutrientes na agricultura, pois tem apresentado importantes resultados com relacdo a
manutencdo da fertilidade do solo (Pinto & Crestana, 1998, MAPA, 2007).

Dessa forma, para manter ou aperfeicoar a producdo vegetal se faz necessario a realizacao
de pesquisas que promovam o desenvolvimento de técnicas adaptadas e vidveis para a regido e
que com isto possibilitem maior eficiéncia na produgao. Com base nisto, serd conduzido um ensaio
com o objetivo de avaliar o efeito de diferentes fontes de adubos organicos na absorcao de N, P e
K pelo milho em um Neossolo flivico em Ipanguacu, RN.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A adubacdo orgdnica é uma pratica realizada ha milénios como forma de manutencdo e
recuperacdo da fertilidade do solo, com o objetivo adicionar matéria organica, reciclar nutrientes
e fixar nitrogénio biologicamente (Kiehl, 1985), podendo ser incorporada ou mantida sobre a
superficie do solo. O Nordeste brasileiro possui como uma de suas caracteristicas uma alta
densidade de pequenos e médios agricultores, onde a pratica de agricultura de sequeiro é
predominante com culturas anuais de subsisténcia e criacbes diversas, mantidas nas mesmas
areas sob cultivos, além da auséncia ou deficiéncia de adubacdo quimica no cultivo, motivada
pelos altos custos desse insumo e a descapitalizacdo dos agricultores (Santos et al.,, 2009,
Nascimento, 2003).

Por estas caracteristicas, o uso da adubacdo organica é uma pratica agricola adequada para
a regido, pois o uso de insumos produzidos na propriedade contribui, significativamente, para o
aumento da produtividade e melhoria da qualidade do produto final, principalmente em culturas
exploradas por pequenos produtores, com baixa tecnologia e cultivo de subsisténcia. Neste
aspecto, o esterco bovino é um insumo natural, de baixo custo, produzido por pequenos
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agricultores (Santos et al., 2009), sendo uma alternativa para a manutencdo da matéria organica
do solo, pois apresenta fung¢do nutricional, ja que é fonte de N, P, S e micronutrientes essenciais,
para o crescimento vegetal (Kiehl, 1985). Quanto a adubacdo verde, Alvarenga et al., (1995), ao
avaliarem as caracteristicas de algumas leguminosas para a conservacao do solo, observou que o
feijdo guandu foi o que apresentou maior potencial para penetracdo de raizes no solo, produgdo
de biomassa aérea e imobilizacdo de nutrientes. As crotalarias e o capim mostraram-se mais
sensiveis a compactacdo do solo, concentrando suas raizes mais a superficie o feijdo de porco
destacou-se quanto a velocidade inicial e percentagem de cobertura do solo. Quanto ao manejo,
Schroth et al. (1995) citado por Eiras & Coelho (2010) preferem a deposi¢cdo sobre o solo do
material do adubo verde podado (mulch) ao adubo verde incorporado por razdes de protecdo do
solo e economia de trabalho.

Os autores destacam também a menor oscilagdo na temperatura do solo e a melhor
retencdo da umidade no solo com a cobertura, promovendo-se condi¢cGes mais favoraveis ao
crescimento da populagdo de minhocas. Em uma regido com as caracteristicas climaticas do Vale
do Acu, esses efeitos sdo extremamente desejaveis nos solos agricolas. Dessa forma, a adubacao
organica constitui um conjunto de ac¢les integradas que trazem grandes beneficios aos solos e
sistemas agricolas em geral, como, por exemplo: protecdo do solo contra erosdo; elevacdo da taxa
de infiltracdo e aumento da capacidade de retencdo de agua; recuperacdo da estrutura; adicdo de
matéria organica; aumento da CTC; promoc¢do do aumento do teor de nitrogénio; controle de
nematoides; aumento e diversificacdo da populacdo de microrganismos do solo, incremento da
capacidade de reciclagem e mobilizacdo de nutrientes lixiviados ou pouco soliveis em camadas
mais profundas do solo (Pinto & Crestana, 1998, Kiehl, 1985, Nascimento, 2003).

Nesse aspecto, as ervas espontaneas podem promover os mesmos efeitos de prote¢do do
solo e ciclagem de nutrientes que espécies cultivadas ou introduzidas para adubagao verde
(Favero et al.,, 2000). Esses autores trabalhando com sistemas com plantas espontaneas e
leguminosas concluiram que o sistema com apenas as espontaneas produziu menos biomassa e
acumulou menos nutrientes que os sistemas com leguminosas. Foram poucas as espontaneas que
apresentaram teores de carbono, calcio e nitrogénio préximos ou superiores aos das leguminosas.
No entanto, para potdssio, magnésio e fésforo, ocorreu o inverso. A maioria das espontaneas
apresentou teores de potassio, magnésio e de fésforo superiores aos das leguminosas. Apesar de
todos esses beneficios, as pesquisas envolvendo o uso de adubos organicos e a produtividade de
culturas agricolas, em particular a do milho na regidao semiarida nordestina, ainda sao incipientes
(Nascimento, 2003; Meneses, 2007). Dessa forma, estudos regionais sdo necessarios para o
melhor aproveitamento das potencialidades e entendimento dos mecanismos que promovem
alteragGes no solo pelo uso de cobertura vegetal e adubacbes, que podem auxiliar na
determinacdo de praticas de manejo que melhorem o rendimento das culturas (Andreola et al.,
2000).
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3 METODOLOGIA

3.1 Descricdo da area

O experimento foi realizado no Instituto Federal do Rio Grande do Norte, Campus
Ipanguagu, no Distrito de Base Fisica, municipio de Ipanguagu. A média de precipitagao pluvial da
regido é de cerca de 582,7 mm por ano, com regime unimodal, sendo a estacdo Umida geralmente
de mar¢o a junho e a estagdo seca de julho a fevereiro. A analise quimica do Neossolo fluvico
indicou pH =7,5; Ca=7,4 cmolcdm?®; Mg = cmolcdm™; K = 357 mgdm'3 : Na = cmolcdm™; Al=0,0
cmolcdm™; P = 277 mgdm™ ; matéria orgénica = 38 g/kg.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados com quatro repeti¢cdes e cinco
tratamentos, totalizando 20 parcelas experimentais, com densidade de 50.000 plantas ha’
! ficando os tratamentos assim distribuidos: plantio e incorporacdo da Crotalaria na época de
floracdo (C); Esterco bovino (E); Plantio e incorporacdo da Mucuna Preta (M); Ervas Espontaneas
(EE); Testemunha, apenas o solo capinado. As parcelas experimentais tinham 4 x 8 m.

O plantio da crotalaria foi feita no inicio de maio, em covas, no espacamento de 1,0 x 0,5
m. J4 a mucuna foi semeada no espagamento de 1 x 1m, e desenvolveu-se junto com o mato. Nos
tratamentos com ervas espontaneas e ervas mais mucuna preta, deixou-se ervas espontaneas
desenvolverem-se junto com a mucuna. Foi utilizada a irrigagdo por aspersao devido a seca. A
incorporagao de toda biomassa, inclusive da crotalaria ao solo foi feita através de enxada rotativa,
acoplada a um minitrator, apds dois meses de crescimento. Logo apds a incorporacdo de todo o
material vegetal nas parcelas foi adicionado 300 kg de esterco nas parcelas respectivas,
totalizando uma dose de 93 t por hectare. A biomassa aérea da crotalaria, da mucuna, e das
plantas espontdneas, em todas as parcelas, foram determinadas antes de serem incorporadas ao
solo. Para isso, toda a biomassa aérea dentro de trés quadros de 0,25 m?, em cada parcela, foi
cortada rente ao chdo, levada a estufa de ventilacdo, a uma temperatura média de 65°C para
secagem até peso constante, para depois ser realizada a analise quimica dos teores de nutrientes.
A quantidade média de material incorporado calculada nas parcelas mucuna+ervas foi de 4,16
t/ha; e de crotaldria, 2,32 t/ha.

3.2 Cultivo do milho

O milho, variedade AL Bandeirante foi semeado, em sulcos, apds a incorporacao dos
adubos, com espacamento de 0,20 m entre plantas e 1 m entre sulcos. As parcelas experimentais
constituiram-se de 4 x 8 m de tamanho, totalizando 32 m?. Das 4 linhas, apenas as duas centrais
foram consideradas area util, por fatores que foram analisados no decorrer da pesquisa. Foram
semeadas 3 sementes a cada 0,20 m e aos 15 dias foi feito o desbaste. O controle das ervas
espontaneas foi feito por meio de capinas manuais, realizadas trés vezes desde o plantio do
milho, em todo o periodo do experimento. As capinas eram realizadas de maneira que nao
afetasse o desenvolvimento do milho, a partir do momento em que o mato iria crescendo, iria
sendo capinado, ndo sendo totalmente removido, porém deixando uma parcela quase minima em
relacdo ao tamanho da planta, ajudando assim, com essa parceria, o desenvolvimento da planta.
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3.3 lrrigagao

A irrigacdo da area foi realizada através de um sistema de irrigacdo por aspersdo
convencional, com aspersores dispostos em um espagamento de 18 x 9 m. Com os canos
possuindo um didmetro de 10 cm, sendo que formassem duas linhas horizontalmente distribuidas,
por entre toda a area do experimento. O aspersor possuia uma pressdo de 2,7 mm, e um didmetro
de alcance de até 10 m. A drea do experimento era irrigada de 7 em 7 dias, a partir do plantio.
Essa proposta de tempo de irrigacdo foi escolhida, pela inconstancia das chuvas no periodo da
realizacdo do experimento. Sendo assim, o tempo em que a area era irrigada poderia chegar até
15 em 15 dias. Nao afetando assim, o crescimento da planta.

3.4 Colheita

Foram coletadas, aleatoriamente, em todas as parcelas, nas duas fileiras centrais, 10
plantas, nas quais foram medidas a altura da planta (distancia do nivel do solo ao ponto de
insercdo da lamina foliar mais alta) e da insercdo da primeira espiga (distancia do solo ao ponto de
insercdo da primeira espiga) com trena e a matéria seca e fresca das plantas, também foram
determinadas. Para determinacdo da matéria seca, foi pesada 300 g de material fresco e colocado
para secar em estufa de circulacdo forcada de ar a 65 2 C. Esse mesmo material serd moido em
moinho tipo Wiley e as amostras serdo digeridas para quantificacdo do N, P e K. Esse mesmo
procedimento serd utilizado para o esterco, ervas espontaneas e ervas mais mucuna. A
produtividade foi avaliada considerando-se o peso total de espigas verdes em palha
comercializaveis com tamanho igual ou maiores que 22 cm e as espigas despalhadas com tamanho
igual ou maior que 17 cm. Para as caracteristicas avaliadas foram realizadas analise de variancia e,
guando houve significancia, foi feito um teste de média utilizando o teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

3.5 Amostragem e analises do solo

No inicio do experimento, antes do plantio do milho e dos adubos, foi realizada uma
amostragem do solo, dentro de cada bloco experimental, na profundidade de 0-0,20 m, para
caracterizar suas condi¢Ges iniciais. As amostras de solo foram colocadas em sacos plasticos,
identificadas, e levadas ao laboratdrio, secas ao ar e passadas em uma peneira de 2 mm. A analise
quimica do solo foi realizada segundo metodologia da EMBRAPA (1997).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Encontram-se, na figura 1, os resultados referentes as caracteristicas da cultura avaliadas;
observa-se que para as variaveis espigas na palha maiores que 22 cm, espigas sem palha maiores
ou iguais a 17 cm e peso de espigas maiores que 22 cm, o tratamento com esterco foi o que
apresentou superioridade em relagdo aos demais. Esses resultados estdo de acordo com Silva et
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al., 2004, que constataram que a aplicacdo de doses de esterco bovino aumentou o nimero de
espigas empalhadas comercializaves de duas cultivares de milho. O valor de espigas maiores que
22 foram estatisticamente superiores aos demais no tratamento com esterco, devido ao fato do
servir como fonte de nutrientes. Varios autores relataram também os efeitos benéficos da
utilizagao de varias formas de matéria organica sobre as plantas ( Santos et al., 2009; Favero et al.,
2000; Primo et al., 2011).
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Figura 1. Variaveis analisadas. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

J& os demais materiais, além de ndo estarem completamente decompostos, foram
adicionados em quantidades inferiores (93 ton esterco contra a menor dose na crotalaria, 2,3 t),
nao podendo realizar, dessa forma, nem um adequado fornecimento de nutrientes (por nao
estarem completamente decompostos), nem uma cobertura de solo completa, visto que foram
incorporados ao solo. Ja a dose de esterco utilizada pdde proporcionar também a formacdo de
uma cobertura morta sobre o solo, pois este ndo foi incorporado ao solo. Um dos efeitos
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benéficos dessa cobertura do solo é o aumento da retencdo de umidade do solo e também do
teor de agua disponivel (Silva et al., 2004). Outro beneficio esta ligado a taxa de decomposi¢do do
esterco, principalmente bovino, o qual, mesmo em condicdes de elevada salinidade, continua a
manter e até mesmo a aumentar a atividade microbiana (Oliveira et al., 2009), o que proporciona
o fornecimento continuo de nutrientes ao solo.

Interessante é que, nesse caso o tratamento que apresentou a menor média de altura e a
32 menor altura média de insercdo da primeira espiga foi o que proporcionou a melhor
produtividade de espigas para o milho, enquanto que o tratamento que apresentou a maior média
de altura de plantas apresentou o pior resultado no rendimento das espigas. Resultado
semelhante foi encontrado por Lacerda e Silva, 2006, onde o tratamento com esterco de galinha
para a cultura do algodao, com teores de nutrientes superiores ao do esterco bovino apresentou,
com excecdo da variavel altura de planta, os maiores rendimentos nos tratamentos avaliados. Os
autores atribuiram tal fato ao maior conteldo de nutrientes no esterco de galinha. Nesse caso, o
tratamento com esterco bovino apresentou-se superior as demais formas utilizadas nesse estudo.
Silva et a., 2004, trabalhando com duas cultivares de milho, concluiram que a cultivar AG-9012 foi
superior a cultivar Centralmex quanto aos rendimentos de espigas verdes e grdaos, mas o inverso
foi verdadeiro nas alturas de planta e de inser¢do da espiga. De modo geral, os menores valores
para as varidveis analisadas, com excecdo da altura de planta, foram no tratamento com
crotalaria. Vale salientar que, nesse caso, a incorporacao dessas plantas foi feito quando as plantas
ja estavam frutificando, ou seja, a relagdo C/N estava elevada, o que pode ter imobilizado
nutrientes essenciais para a cultura.

Segundo Silva et al., (2008), a reduzida resposta a aplicacdo de adubos organicos pode ser
explicada em parte pelo curto intervalo de tempo de avaliagdo, em culturas de ciclo rapido. Nesses
casos, é provavel que os nutrientes presentes nas fontes organicas aplicadas ndao tenham sido
disponibilizados. Esse efeito imediato ou residual depende de vérios fatores, como o tipo (Lacerda
& Silva, 2006) e grau de decomposicdao (Rodrigues, 1990 apud Silva et. al, 2008) da matéria
organica utilizada.

5 CONCLUSAO

Nas condigdes em que foi conduzido o experimento, conclui-se que:

e O esterco foi eficiente para aumentar a quantidade de espigas comercializaveis;

e E necessario avaliar o efeito residual da matéria organica aplicada ao solo durante
varios ciclos de cultivo;

e O tipo, qualidade e quantidade de matéria organica foi fator determinante no
aumento da produtividade.
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