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RESUMO

O presente artigo discute os aspectos e estratégias de
ensino direcionado para mudang¢a conceitual, no
contexto cientifico da quimica, tendo como objetivo
estimular os alunos na constru¢ao do conhecimento, no
gque remete ao processo de aprendizagem, para isso se
buscou refletir nas concepc¢des de alguns autores entre
eles: Marin Martinez, Pozo e Crespo, na qual enfatizam
esse modelo como superador das limitagdes e
modificador das concepg¢bes do aluno frente a
determinadas incertezas de abstragdo do conhecimento,

nesse sentido procurou-se analisar a evolugdo critica dos
alunos em sala de aula, na perspectiva de abordar o
estudo de mudanga conceitual dos estudantes no que diz
respeito ao desenvolvimento de habilidades conceituais
resultando na criatividade dos alunos ao converterem os
textos histdricos em falas e com isso procurou-se
desenvolver métodos alternativos de permitindo uma
formacdo diversificada do aprendizado cientifico
contribuindo para avangcar nos distintos niveis do
conhecimento.
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CONCEPTUAL CHANGE IN TEACHING OF CHEMISTRY IN THE SEARCH FOR A
MEANINGFUL LEARNING

ABSTRACT

This paper discusses the aspects and teaching strategies
directed to conceptual change in the context of scientific
chemistry, aiming to encourage students in the
construction of knowledge, which refers to the process
of learning, it was sought to reflect the views of some
authors among them: Marin Martinez, Crespo and Pozo,
which emphasize how this model overcomes the

in this sense we sought to analyze the critical evolution
of students in the classroom, the perspective of
approaching the study of students 'conceptual change
with regard to the development of conceptual skills
resulting in the students' creativity to convert historical
texts in speech and thus sought to develop alternative
methods of allowing a diverse learning scientific

limitations and modifying the conceptions of the student  contributing to advance in the different levels of
forward by the uncertainties of abstraction of knowledge  knowledge.
KEYWORDS: conceptual change; chemistry teaching, teaching-learning
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1 INTRODUCAO

Na busca por estratégias que possibilitasse um processo facilitador de ensino-
aprendizagem, percebeu-se que a mudanca conceitual no conhecimento cientifico da quimica é
atualmente uma das mais produtivas linhas de pesquisa, no que se refere ao desenvolvimento de
alternativas, criam-se condicGes de interpretacdo em que o aluno se expresse livremente no que
diz respeito as suas percepgdes cientificas.

Na realidade percebe-se que o envolvimento dos alunos com os conteudos de quimica nao
tem sido tdo satisfatorio, pelo fato de criarem a concepcao de que essa disciplina estd associada a
retencdo de regras, deliberacdo de exercicios numéricos e com o repasse de teorias sem ligacdes
praticas com o cotidiano que resulta na deficiéncia de assimilar das percepc¢des cientifica. Deste
modo torna-se dificil a compreensdo dos contelddos por parte do aluno, e a disciplina acaba sendo
vista como um amontoado de teorias sem sentido pratico.

Nesse sentido procurou-se ampliar o ensino de quimica por meio da contextualizacdo, da
mudanca conceitual tendo a televisdao como meio complementador na transmissao de informacao.
Além disso, esse trabalho foi baseado nos diferentes contextos do conhecimento prévio dos
alunos, que se procurou analisar e pensar sobre a concep¢do simbdlica da quimica e a vida
cotidiana dos discentes, de forma que esses fatores contribuissem para a participacdo colaborativa
nas atividades, de modo que motivassem na construcdo do conhecimento cientifico, por meio de
uma nova metodologia participativa de aprendizagem.

Foi nessa perspectiva que esse trabalho se debrugou em proporcionar aos alunos estimulo
na construcdo do conhecimento, através de suas préprias mudancgas conceituais, de maneira que
permitissem uma aprendizagem essencial e basica do tema sobre elementos quimicos, no intuito
de desenvolver estratégias de aprendizagem, que possibilitassem uma maior interacdo do assunto
abortado em sala de aula, criando competéncias para confrontar determinados conceitos de
forma que levassem a resolver os problemas, as hipdteses de maneira que os discentes pudessem
ter uma melhor abstracdo do conteudo.

Com isso, buscou-se explorar as percep¢des dos conhecimentos prévios dos alunos sobre o
assunto tabela peridédica mostrando as possibilidades de compreensdo, no sentido amplo da
quimica a partir de simples demonstragdo do cotidiano fundamentando teoricamente o assunto
abordado com o uso de novas tecnologias de informacdo, desenvolvendo reflexdes a partir do
modelo de mudanca conceitual, investigando suas formas estratégias e metodologias que
possibilitam uma apropriacdo do conhecimento cientifico, na busca de promover uma mudanca
conceitual utilizando a televisdo como ferramenta de informacao.

2 REVISSAO BIBLIOGRAFICA

A mudanga conceitual possibilita aos estudantes confrontarem varias ideias que foram
construidas durante os estagios cognitivos anteriores, na busca de superar conflitos cognitivos,
gue se estabelecem na prépria construcdo do conhecimento, a partir de davidas e buscar suas
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préprias respostas, as quais levariam a construcdao de novos conceitos, de forma a substituir os
conhecimentos prévios que se estabelecem a partir do senso comum, para adquirir formas
cientificas de pensar.

Nessa perspectiva, buscou-se refletir nas concepcdes de Marin Martinez, (1999) que tem
como proposito o ensino de ciéncia baseado na construcdo do conhecimento por meio da
mudanca conceitual, e com isso ainda pode-se refletir nas concepc¢des de Pozo e Crespo (1998)
que definem esse modelo como enfoque construtivista em frente a natureza do conhecimento e
suas aquisicOes através do qual o aluno elabora e constréi seu préprio conhecimento, sendo
consciente de suas préprias limitacdes, mas ao mesmo tempo procura superar, ou seja, modificar
suas concepgodes.

Nesse sentido, pode-se dizer que a mudanca conceitual estd vinculada a subjetividade do
aluno, marcando as condicdes do processo de ensino-aprendizagem, que este por meio de
pesquisa possa reconhecer as existéncias de varidveis afetivas e motivacionais no processo do
conhecimento cientifico, em sua andlise, na qual a aprendizagem deve ser considerada como um
processo conceitual, aprender é compreender as novas ideias, de maneira que satisfaca as
limitages anteriores. De acordo Vygotski (2008, p.111):

Ao analisar o desenvolvimento de conceito, de diferenca e de semelhanca, descobrimos que
a consciéncia da semelhanca pressupde a formacgdo de uma generalizacéo, ou de um conceito, que
abranja todos os objetos que sdo semelhantes, ao passo que a consciéncia da diferencia néo exige
tal generaliza¢do pode surgir de outras maneiras.

De acordo com Vygotski, percebem-se as diferencas e as semelhangas, podem ser
utilizadas em determinada situacdes, a medida que nos deparamos com conceitos que
proporcionam uma interpretacdo mais elaborada, na constru¢do de um conhecimento, que
necessita de articular relacdes que envolva saberes diversificados. Para isso é relevante
desenvolver meios que estejam interligados com esse processo de informacao.

Com isso pode-se perceber que a midia televisiva € um meio de informagdo que permite
aos alunos criarem novas estratégias de apresentacdo dos trabalhos, favorecendo para a
“implementacdo” da mudanca de conceitos, tendo em vista que esses recursos inseridos na
proposta formal de ensino podem ser aplicados como uma conjuntura educativa, uma vez que a
televisdo é um meio que proporciona um nivel de aquisicio de conhecimento de forma
descontraida, como diz Kenski (2007, p. 27):

E preciso respeitar as especificidades do ensino e da prépria tecnologia para poder garantir
que o seu uso, realmente, faca diferenca. Ndo basta usar a televisdo [...], é preciso saber usar de
forma pedagogicamente correta a tecnologia escolhida.

De acordo com o autor compreende-se que a televisdo € um meio que impulsiona o
processo de ensino e aprendizagem, a medida que o aluno tem a sabedoria de fazer um bom uso
desse meio, levando em conta a estratégia pedagdgica de ensino, de maneira que favoreca o seu
conhecimento e o seu discernimento de conceitos.
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Contudo, observa-se que ao desenvolver essa proposta didatica na elaboracdo de novas
metodologias de ensino facilita uma interagdo interdisciplinar, aos discentes que poderado ter uma
dimensdo de suas percepcbes com relacdo ao ensino de Quimica, na medida em que vao
articulando suas ideias na construgao desse trabalho. Como cita os PCN+ (BRASIL, 2002, p,87):

Dessa forma, os estudantes podem “[...] julga com fundamentos as informagées advindas
da tradigdo cultural, da midia e da propria escola e tomar decisGes automaticamente, enquanto
individuos e cidaddos”.

Dessa maneira, o estudante tem a liberdade de se posicionar diante de determinadas
decisdes quanto a formagdo da melhor maneira de produzir seu préprio conhecimento, buscando
meios que proporcione subsidio favorecedor, no processor de ensino-aprendizagem e permitindo
gue tenha uma visdo de mundo mais articulada e menos fragmentada, e assim, buscando ser um
individuo participante no processo sociocientifico.

Esta forma de ensinar faz os alunos terem uma aprendizagem satisfatéria, buscando a
pesquisa orientada ou investigativa dirigida, na perspectiva de contribuir para uma metodologia
gue permitem abordar de maneira nao forcada nem artificial, o estudo de mudanca conceitual,
como potencial para integrar os conteudos cientificos e do cotidiano. Pois de acordo com Toulmin
(1977, p.49) citado por SANTOS:

Cada um de nds pensa seus proprios pensamentos; porém os conceitos os compartilharam
com nossos semelhantes. Em efeito, do que cremos somos responsdveis como individuos, porém a
linguagem em que se articulam nossas crengas sdo propriedade publica. Para compreender o que
sdo os conceitos e que papel desempenha em nossa vida, devemos considerar a relagéo central
entre nosso pensamento e crengas, que sdo pessoais ou individuais e a nossa heranca linguistica e
conceitual, que é coletiva.

Para isso observa-se que a mudanga conceitual para Toulmin, a qual pode ser percebida na
reconstrucdo da sucessdo de acontecimentos de uma narrativa evolutiva, e as modificacdes
progressivas de nossas opinides precisam ser avaliadas em termos ndo muito formais, mas que
buscam desenvolver os conceitos a medida que sejam compartilhados as nossas ideias, nas
mudancas e os procedimentos das atividades intelectuais coletivas.

Dessa forma, ressalta que a constru¢ao mais debatida para provocar a mudanca conceitual
é o conflito cognitivo, essa estrutura esta fundamentada na opinido de que é indispensavel
aumentar as concepgdes alternativas, as quais sao diferenciadas por suas transformagdes, sobre
as condicOes dos estudantes compreenderem as barreiras explicativas de suas citagées conceituais
perante as situacbes contraditérias. Nesse caso, os estudantes devem resolver os conflitos
cognitivos pela busca de novos conceitos e assim, estabelecer suas opinides cientificas, com
relacdo ao ensino bem-acabado no conflito cognitivo como elemento da modificacdo conceitual
supde uma maneira construtivista de aprendizagem, na qual a intencdo da educacgdo cientifica é
mudar as percepcdes alternativas e substitui-las pelo conhecimento cientifico.
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3 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento de uma estratégia de ensino e aprendizagem focada na mudanca
conceitual, os docentes envolvidos partiram do pressuposto de que havia a necessidade de se
produzir uma insatisfacdo nos alunos com as ideias existentes (conhecimentos prévios), a fim de
gue pudessem reconhecer e reconstruir suas concepcoes, interpretando determinados conteudos
de quimica a partir de demonstracées que fossem relacionadas ao assunto. Esse processo de
construcdo da abstracdo possibilita ao aluno desistir ou até mesmo abandonar os conhecimentos
anteriores por concepgdes mais explicativas e justificadas.

Ap0ds vivenciar uma situagao de conflito, ha uma compreensdo de que o conhecimento
entdao defendido seja insuficiente e incoerente quando confrontado com as teorias de
determinados assuntos. A funcdo mediadora do docente se faz necessaria nesse momento, para
que os alunos possam encontrar explicagbes que se adéquem a uma situagdo que
proporcionassem o entendimento do assunto escolhido.

O estudo de mudanca conceitual presente neste trabalho é de carater construtivo e
investigativo de metodologias de ensino avaliadas perante a aquisicdo de conhecimento. Foi
utilizando como estratégia de andlise, um video, para a obtencdo dos resultados. Na perspectiva
adotada neste estudo, a mudanca conceitual dos estudantes diz respeito ao desenvolvimento de
habilidades conceituais e formativas essenciais, obtidas através do elemento vivencial pelo aluno,
a televisdo, dando um melhor significado a forma de como a aprendizagem é transmitida.

Neste sentido o estudo procurou analisar a evolugdo critica dos alunos em sala de aula,
tendo essa perspectiva como pano de fundo, o grupo levou em conta a utilizagdo da televisao
como midia metodoldgica, a fim de auxiliar a explanagao do contetudo elementos quimica em sala
de aula. Esta perspectiva foi trabalhada em uma turma de 40 alunos, da 19 serie vespertina do
ensino médio da Escola Estadual “Margarida de Freitas” do municipio de Portalegre — RN.

No primeiro momento os alunos foram questionados com uma pergunta geral de suas
ideias. Transcrevemos parte do dialogo abaixo:

Professor: - De que é formado o mundo? - Qual a opinido de vocés em
relacdo a constituicdo de mundo? Respondam o que vocés pesam a
respeito.

Alunos: - Seres vivos e ndo vivos; oxigénio; gente preconceituosa; agua,
ar, fogo e terra; animais e pessoas, amor.

Apds serem ouvidas diferentes opinides, foi exposto um video chamado O sonho de
Mendeleiev (2009), este partia da formacdo das estrelas, passando pelas conclusdes filoséficas da
Grécia Antiga, revelando a magia dos primeiros quimicos os alquimistas e chegando aos
renomados cientistas e suas descobertas dos primeiros elementos quimicos, o video
sinteticamente consegue tracar toda a trajetdria da evolucdo da quimica, além de retratar a vida

,,,,,, ERR 1948
s, e BIRUSSHIL  eeon

dUCAGED  ruis nice & Fan 1am Foasezs FRO-AEITORIA OE FESOSA E INOVACAD



IX CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DO IFRN

3

Tecnologia e Inovacdo para o Semidrido

de um dos mais importantes personagens dessa evolugao, Mendeleiev. A proeza do homem que
conseguiu até entdo encaixar as pegas de um enorme “quebra cabega”, organizando de forma
sistematica, aquilo que é responsavel pela construcdo da matéria: os elementos quimicos.

O cientista buscou incansavelmente a resposta para o enigma que envolvia os elementos
guimicos, isso se concretizou apds um sonho revelador, fato que ndo saberemos se é veridico,
onde pode entdo ordenar todos os elementos conhecidos através da construcdo da tabela
periddica. Especulou ainda, que as lacunas que existiam na tabela seriam elementos descobertos
futuramente e que sua construcao poderia talvez indicar as origens do universo; Mendeleiev
mudou assim o rumo da ciéncia.

Sendo assim, buscou-se por meio de questionamentos orais apds o video verificar o
desenvolvimento da opinido critica dos alunos em relacdo as suas primeiras ideias de mundo,
objetivando uma mudanca conceitual de suas ideias.

Como método de avaliagdo, foi sugerido um trabalho didatico para fixacdo da
compreensao do conteudo abordado. Neste sentido, a turma foi dividida em trés grupos, os quais
discutiram ideias para construcdo de trabalhos que enfocasse os elementos quimicos. Dentre
algumas propostas dos alunos escolheram-se trés temas para serem desenvolvidos focalizando
elementos quimicos. Os temas escolhidos foram: descoberta dos elementos quimicos; tabela
periddica atual e elementos quimicos no corpo humano.

Para isso, esse trabalho pode favorecer no processo de ensino — aprendizagem dos alunos
uma vez que proporcionou a eles poder desenvolver e cria condi¢do a partir de suas concepgoes e
compreendendo as relagGes existentes entre a teoria e a pratica, e assim, possibilitando uma
melhor interagdao em sala de aula, fazendo com que eles tivessem uma dimensado na constru¢ao do
conhecimento cientifico, tendo em vista que os discentes tiveram a possibilidade de levantar
hipdtese sobre o tema, realizarem as experiéncias demostrada em sala de aula, testaram as
hipoteses a medida que eles buscavam fazer determinadas tarefas, e com isso tirando conclusbes
precisas a partir das experiéncias realizadas.

Na atividade realizada com a tematica Descoberta dos elementos quimicos, foi organizada
uma mesa-redonda pelos alunos com orientacdo do docente/estagiario. O orientador conduziu a
mesa primeiramente apresentando o grupo e o tema a ser discutido, explicando que cada aluno
iria discutir como ocorreu a descoberta de um elemento quimico como se fosse o préoprio cientista
que o descobriu, foram selecionados alguns cientistas para a realizagao do trabalho, pois ha uma
lista extensa de cientistas.

Sequenciado as atividades, o grupo a se apresentar foi o da tematica Tabela Periddica
atual. Para a demonstracdo da organizacdo atual dos elementos quimicos o grupo construiu o
esquema de toda a tabela periddica a base de caixinhas de fosforo. O segundo orientador
apresentou o grupo e sua temadtica; sequencialmente o grupo descreveu os materiais necessarios
para produzir a estrutura da tabela periddica e como foi sua construgdo. O grupo posteriormente
explanou a explicacdo de como a tabela periddica estd organizada atualmente.

O terceiro e ultimo trabalho a ser exposto tratava do tema Elementos Quimicos no Corpo
Humano. O grupo produziu uma grande estrutura representando um homem em tamanho real,
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desenhado em papeis madeiras com a base de folhas de isopor, nele cada parte de seu corpo foi
colocados elementos quimicos, que fazem parte da constituicdo do corpo humano e seus érgao. O
grupo explanou um texto sobre a composicdao de cada um dos elementos mostrados no “homem
gigante”, onde se localizavam sua porcentagem e importancia como também o meio de obtencdo
através de alimentos.

A exploracdo deste novo contexto baseado nos elementos quimicos abre novas
possibilidades de trabalhar o assunto. O desenvolvimento do potencial desses alunos em se fazer
conexdes entre o tema e o contexto a ser estabelecido, aponta para uma educacao diferenciada,
em que a aprendizagem pode ser alcangada através de recursos novos didaticos que posam
explorar as percepgdes do seu publico alvo convertendo o conhecimento obscuro em questdes
claras que possibilitem a sua convergéncia a compreensao do tema.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ap0ds a exibicdo do video foi possivel observar o entusiasmo e atencao dos alunos sobre o
contetudo abordado, muitos comentaram gostar de aulas “diferentes”, dinamicas, havendo
interacdo entre pensamentos. De acordo com Vygotski (2008, p.104) o ensino puro de conceitos é
dificilimo e infrutifero, geralmente ndo sdao obtidos bons resultados, construindo-se um
verbalismo vazio e simulado; pelo fingimento de conhecimentos correspondentes, mas que na
realidade sao artificiais.

O conteudo de elementos quimicos relacionados com a tabela periddica é citado pelos
estudantes como dificil de ser compreendido. Devido a praticas de ensino conhecidas como
“conteudismo” que regem as praticas de ensino-aprendizagem ou ainda da transmissdo-recepgao
sobre posse do professor que passa os contetudos para seus alunos (PCN’s, 2002).

Ao decorrer do desenvolvimento e aplicagao do trabalho proposto, os alunos interagiram
entre se, passando a conhecer os nomes e 0s simbolos dos elementos quimicos de maneira
interativa. Um resultado importante na aplicacdo desse trabalho foi a busca da criatividade dos
alunos a partir de materiais de baixo custo denotando que a aprendizagem dos alunos que
desenvolveram esse trabalho tornou-se mais efetiva, visto que os determinados recursos didaticos
auxiliam na compreensao do contelddo abordado. Neste sentido, o desenvolvimento dos trabalhos
baseados na tabela periddica, gerou importancia nos significados referentes aos termos: grupo,
periodo, classificacdo dos elementos quimicos em metais, ametais e gases nobres, entre outros,
de maneira dindmica, clara e compreensivel.

A atividade apresentada por meio de mesa redonda viabilizou a percepcao da importancia
de ser trabalhado o contexto histdrico dos elementos quimicos para os discentes, resultando na
criatividade dos alunos ao converterem os textos histéricos em falas préprias, a importancia das
informacgdes interpretadas por eles, o entusiasmo e timidez de alguns ao manuseio das palavras
com as descobertas de cada elemento.

Desta forma, foram observados as conclusdes de Pozo e Crespo (1998) diante dos aspectos
da mudanca conceitual, que defende a natureza do conhecimento e suas aquisicdes através do
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qual o aluno elabora e constrdi seu proprio conhecimento diante de suas préprias limitagdes
procurando modificar suas concepgdes anteriores.

No que condiz ao trabalho relacionado a tabela periddica fomentada a partir de materiais
de baixo custo, denotou que a aprendizagem dos alunos em abstrair o conhecimento tornou-se
mais efetiva, sendo observando no decorrer da construcdo da tabela o envolvimento e
participacdo coletiva do grupo. Comprovando que determinados recursos didaticos auxiliam na
compreensdo dos conteudos considerados complicados de serem entendidos e trabalhados.

Ao analisar o desenvolvimento deste trabalho remetemos as concepg¢des de Vygotski,
sobre a “diferenca e semelhanca descobrindo que a consciéncia da semelhanca pressupde a
formagao de uma generalizagdo”, ou seja, os conceitos tedricos que constroem os objetos de
estudo dando significado real ao conhecimento.

Na apresentacdo referente aos elementos quimicos no corpo humano, os alunos
trabalharam de forma tedrica mais que possibilitou a integracdo expositiva e dinamica ao
referente tema na sala de aula, identificando os compostos quimicos no organismo humano que
foram: o nitrogénio, calcio, fosforo, enxofre, sédio, potdssio, zinco, magnésio, iodo, cobalto, ferro,
manganés, molibdénio, fldor, cromo, selénio e o cobre de forma sucinta, mas significativa;
explicando as utilidades que cada composto desenvolvia na formacdo do corpo humano
provocando conflitos cognitivos de opinido que foi imprescindivel para aumentar as concepc¢des
alternativas, ao perceber que no corpo existe quimica sendo indispensdveis para a existéncia do
ser humano.

Como enfatiza Toulmin, as modificagdes progressivas de nossas opinides precisam ser
avaliadas em termos ndo muito formais, mas que buscam desenvolver os conceitos a medida que
sejam compartilhados as nossas ideias, nas mudangas e os procedimentos das atividades
intelectuais coletivas.

Os resultados observados foram de que os alunos ao produzirem este material tiveram
uma maior percepcao da estrutura da tabela periddica, ascendendo sua compreensdo sobre o
conteudo programatico concernente ao tema, se tornando mais claro e compreensivel.

5 CONCLUSAO

Procurou-se trabalhar com esse método no sentido de que este possa fundamentar e
orientar as pesquisas no ensino de quimica no nivel médio, no propdsito, de realizar estratégias
gue cologue o aluno diante de determinados conflitos, no que remete a compreensdo dos
assuntos de quimica.

Nessa perspectiva, esse trabalho se debrucou no intuito de prestar atencdo ao
questionamento dos alunos, no que se remetem as suas coloca¢des com relagcdo a associa¢Oes de
ideias, fazendo com que este tivesse posicao de encarar desafios e conflitos cognitivos, levando
em conta suas experiéncias e aprendizagem em sala de aulas e do cotidiano, com o objetivo de
possibilitar trocas de informagcdes entre professor e aluno, e assim ampliando seus
conhecimentos.
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Além disso, buscou-se durante essa experiéncia em sala de aula a utilizagao de recursos
tecnolégicos tendo como meio a televisdo para que os alunos usassem esse mediador de
comunicacao e informacdo, com o propdsito de integrar o uso de tecnologias em sala de aula, bem
como abranger determinadas teorias, no intuito de agregar a esses recursos. Com 0s assuntos
vistos em sala, os alunos puderam melhorar sua criatividade nas aulas e conseguir obter
resultados expressivos, permitindo aos discentes se tornarem agentes no processo de construgao
de seus conhecimentos.

Diante disso percebeu-se que ao desenvolver métodos alternativos de ensino possibilitou
que os alunos tivessem uma melhor interacdo entre os grupos, permitindo uma formacao
diversificada do aprendizado cientifico e contribuindo para avancar nos distintos niveis do
conhecimento quimico.
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