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RESUMO

Com o objetivo de avaliar o conhecimento dos alunos do  quimicos e que estdo sujeitas a acidentes, que podem
ensino médio no municipio de Nova Cruz/RN sobre a  causar prejuizos tanto ambientais como a satide humana.
Quimica verde, foi realizada uma pesquisa na rede Os resultados obtidos ao final da pesquisa revelam que
publica e privada, no qual os alunos responderam a um  apesar da crescente visibilidade desse tema em ambiente
guestionario referente a esse tema que vem ganhando escolar, as informagdes que os alunos possuem sobre o
destaque no meio académico e que se mostra como um  tema ainda s3do bastante reduzidas e restritas a
caminho alternativo na busca por um desenvolvimento  definigdes superficiais

sustentavel das industrias que fazem uso de processos

PALAVRAS-CHAVE: Quimica Verde, Principios, Conhecimento, Informagdes, Sustentabilidade.

KNOWING AND DEVELOPING THE CONCEPT AND PRINCIPLES OF GREEN
CHEMISTRY OF STUDENTS IN THE CITY OF NOVA CRUZ/RN

ABSTRACT

Aiming to evaluate the knowledge of high school processes and which are subject to accidents, which can
students in Nova Cruz / RN on green chemistry, a survey  cause damage both environmental and human health.
was conducted in public and private, in which students  The results at the end of the survey reveal that despite
answered a questionnaire regarding this topic that once  the growing visibility of this issue in the school
gaining prominence in academia and that shows how an  environment, the information that the students have on
alternate path in the search for a sustainable the subject are still quite limited and restricted to surface
development of industries that make use of chemical definitions.

KEYWORDS: Green Chemistry, Principles, Knowledge, Information, Sustainability.
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1 INTRODUCAO

Atualmente as questdes ambientais sdo destaques em todos os lugares, é cada vez mais
visivel a preocupagao do governo e de outras instituicbes em promover um desenvolvimento
sustentavel principalmente na area industrial, uma vez que suas atividades geram inumeros
impactos ambientais, impactos estes que na maioria das vezes sdo irreversiveis ou quando
reversiveis demoram meses e até anos para que os danos sejam recuperados. Dentre as diversas
atividades que causam prejuizo a0 meio ambiente, as que envolvem a quimica sdao as que sdao
vistas como as mais prejudiciais devido a poluicdo do ar e da dgua problemas graves que
atualmente sdo enfrentados e que ha algum tempo desperta grande preocupacdo, no entanto
com o surgimento da quimica verde essa ideia vem mudando, a quimica que antes era vista como
o problema vem se mostrando como a solucdo para essas situacfes. A quimica verde é definida
pela IUPAC como “A invencdo, desenvolvimento e aplicacdo de produtos e processos quimicos
para reduzir ou eliminar o uso e a gera¢do de substancias perigosas”, esse novo ramo da quimica
surgiu a cerca de dez anos nos Estados Unidos como a busca pelo desenvolvimento da quimica
associada a sustentabilidade, sendo norteada por doze principios que foram propostos pela USEPA
e pela ACS (American Chemical Society), como a quimica verde vem se mostrando algo de suma
importancia para o desenvolvimento e a criacdo de novas tecnologias que ndo causem impactos
negativos ao meio ambiente, foi realizado uma pesquisa no municipio de Nova Cruz/RN com o
objetivo de medir o conhecimento dos alunos a respeito da quimica verde e de seus doze
principios.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A quimica organica do século XX mudou o mundo, dando-nos novos medicamentos,
inseticidas, materiais compostos e todos os tipos de polimeros. Mas esses avanc¢os ndo vieram de
graca: todos os processos quimicos produzem residuos que precisam ser tratados, incluindo os
solventes reativos e os subprodutos toxicos que podem evaporar para o ar ou serem liberados em
lengdis de agua se nao forem descartados adequadamente. Até mesmo os subprodutos
aparentemente inofensivos precisam ser aterrados com seguranga ou isolados. Talvez nunca seja
possivel tornar a quimica organica completamente benigna, mas a ciéncia de problemas
ambientais causados por grandes processos quimicos aumentou dramaticamente nos ultimos
anos, o que fez surgir um movimento chamado quimica verde. (John McMurry, 2011).

Segundo a Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC) a Quimica Verde pode
ser compreendida como: A invencdo, desenvolvimento e aplicacdo de produtos e processos
quimicos para reduzir ou eliminar o uso e a geracao de substancias perigosas. De acordo com essa
definicdo o termo “perigosas” deve ser entendido com qualquer substancia nociva de algum modo
a saude humana ou ao meio ambiente.

A USEPA e a ACS propuseram doze principios com o intuito de mostrar um caminho a ser
seguido em relacdo as pesquisas em Quimica Verde, estes principios sdo: 1-Prevencao: Evitar a
producdo do residuo é melhor do que trata-lo ou “limpa-lo” apds sua geracdo. 2-Economia de
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atomos: deve-se procurar desenhar metodologias sintéticas que possam maximizar a incorporacao
de todos os materiais de partida no produto final. 3-Sintese de produtos menos perigosos: Sempre
gue praticavel, a sintese de um produto quimico deve utilizar e gerar substancias que possuam
pouca ou nenhuma toxidade a saude humana e ao meio ambiente. 4-Desenho de produtos
seguros: Os produtos quimicos devem ser desenhados da tal modo que realizem a funcdo
desejada e ao mesmo tempo ndo sejam toxicos. 5-Solventes e auxiliares mais seguros: o uso de
substancias auxiliares (solventes, agentes de separacdo, secantes, etc.) precisa, sempre que
possivel, tornar-se desnecessdria e, quando utilizadas, estas substancias devem ser indécuas. 6-
Busca pela eficiéncia de energia: A utilizacdo de energia pelos processos quimicos precisa ser
reconhecida pelos seus impactos ambientais e econémicos e deve ser minimizada. Se possivel, os
processos quimicos devem ser conduzidos a temperatura e pressdo ambientes. 7-Uso de fontes
renovaveis de matéria-prima: Sempre que técnica e economicamente viavel, a utilizacdo de
matérias-primas renovaveis deve ser escolhida em detrimento de fontes ndo renovaveis. 8-Evitar a
formagdo de derivados: A derivatizagdo desnecessaria (uso de grupos bloqueadores, prote¢do/
desprotecdo, modificagcdo temporaria por processos fisicos e quimicos) deve ser minimizada ou, se
possivel, evitada, porque estas etapas requerem reagentes adicionais e podem gerar residuos. 9-
Catdlise: reagentes cataliticos (tdo seletivos quanto possivel) sdo melhores que reagentes
estequiométricos. 10-Desenho para a degradacdo: os produtos quimicos precisam ser desenhados
de tal modo que, ao final de sua funcdo, se fragmentem em produtos de degradacdo inécuos e
ndo persistam no meio ambiente. 11-Andlise me tempo real para a prevenc¢do da poluicdo: sera
necessario o desenvolvimento futuro de metodologias analiticas que viabilizem um
monitoramento e controle dentro do processo, em tempo real, antes da formac¢do de substancias
toxicas. 12-Quimica intrinsecamente segura para a prevengao de acidentes: As substancias, bem
como a maneira pela qual uma substancia é utilizada em um processo quimico, devem ser
escolhidas a fim de minimizar o potencial para acidentes quimicos, incluindo vazamentos,
explosdes e incéndios.

E importante ressaltar que os doze principios da quimica verde ndo serdo cumpridos em
todas as aplicacdes no mundo real, mas sdo de importancia significativa, fornecendo um objetivo
valioso que faz com que os quimicos pensem com mais cuidado nas consequéncias ambientais que
seus trabalhos podem gerar.

3 METODOLOGIA

Para verificar o conhecimento dos alunos da cidade de Nova Cruz/RN a respeito da quimica
verde, foi realizado um trabalho de pesquisa com um total de oitenta e um alunos que estudavam
no municipio, onde dezenove eram alunos da rede publica, trinta e trés eram alunos do IFRN-
Campus Nova Cruz e vinte e nove eram alunos da rede privada. A pesquisa foi realizada através da
elaboragao de um questionario contendo trés perguntas com trés alternativas, na qual os alunos
deveriam responder se conheciam a quimica verde, onde eles ouviram falar sobre o assunto e por
fim se eles tinham algum conhecimento a cerca dos doze principios da quimica verde, citando
guando possivel alguns desses principios. Apds todos os alunos terem respondido o questionario
foi realizado um processo de contagem manual para sabermos quantos alunos tinham marcado
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cada alternativa, com estas informagdes em maos foi construido trés tabelas uma para cada grupo
da pesquisa com o auxilio de um software para edicdo de texto, o Microsoft Word. Com as
informacdes organizadas nas tabelas foi dado inicio a construcdo dos graficos, uma para cada
tabela, com o auxilio do software de planilha eletronica Microsoft Excel.

4 RESULTADOS E DISCURSSOES

De acordo com o Gréfico 1 pode-se observar que dos oitenta e um alunos entrevistados
apenas trinta conheciam a quimica verde, no IFRN foram entrevistados trinta e trés alunos, onde
vinte ndo conheciam a quimica verde e treze ja conheciam o assunto, entre os alunos da rede
privada o resultado foi mas equilibrado, enquanto quinze alunos afirmaram ndo conhecer o
assunto, quatorze alunos disseram que ja ouviram algo sobre o tema e na rede publica dos
dezenove entrevistados dezesseis ndo tinham conhecimento sobre o assunto e apenas trés tinham
um certo conhecimento.
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Grafico 1: Conhecimento dos entrevistados sobre quimica verde.

Com base na andlise desse primeiro grafico podemos ver que apesar de ja ha alguns anos a
quimica verde estda sendo introduzida no meio académico e da crescente preocupacdao das
industrias em aderir praticas sustentaveis e ecologicamente corretas, esse ainda ndo € um assunto
muito conhecido e discutido entre os alunos.

Com relacdo a fonte onde os entrevistados obtiveram conhecimento sobre o assunto pode-
se concluir a partir a observacdao do Grafico 2 que dos treze alunos que conheciam o assunto no
IFRN seis tiveram contato com o tema através dos meios de comunicacdo e sete alunos
conheceram por meio da escola, na rede privada dos alunos que conheciam a quimica verde, dez
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conheceram através dos meios de comunicagdo e apenas quatro tiveram contato com o assunto
na escola e por fim na rede publica onde apenas trés alunos conheciam o assunto, sendo dois
através dos meios de comunicacdo e apenas um por meio da escola.

H IFRN
# Rede Privada

i Rede Publica

Meios de comunicacdo Escola Nunca ouvi falar

Grafico 2: Fontes de informagdes dos entrevistados.

Apds a andlise do segundo grafico podemos perceber que dos trinta alunos que conheciam
a quimica verde, dezoito adquiriram este conhecimento através dos meios de comunicacdo
enquanto doze conheceram o assunto na escola, isso mostra que na maioria das vezes esse é um
assunto que acaba ganhando mais visibilidade na midia do que no préprio meio escolar, podendo
gerar até mesmo certos conhecimentos equivocados sobre o assunto uma vez que nem todos os
meios de comunicacdo trazem informacdes confidveis, como a internet, por exemplo, onde
qualquer pessoa pode colocar informagdes tanto certas como erradas.

Como ja foi citado anteriormente a partir do conceito de quimica verde surgiram “Os Doze
Principios da Quimica Verde” e durante a realizacdo da pesquisa quando perguntado aos alunos se
eles conheciam algum desses principios, do total de oitenta e um alunos entrevistados apenas
dois, sendo um do IFRN e um da rede publica afirmou que conheciam algum dos principios, mas
nenhum deles tinha conhecimento a cerca dos doze principios e a grande maioria dos alunos nao
conhecia nenhum dos doze principios da quimica verde.
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Grafico 3: Conhecimentos dos entrevistados a cerca dos doze principios da quimica verde.

O resultado apresentado no Grafico 3 mostra que os doze principios da quimica verde sao
desconhecidos pela maioria dos alunos, evidenciando mais uma vez que o conhecimento dos
alunos sobre a quimica verde ainda é muito reduzido e apesar de saberem do que se trata a
quimica verde, seu conhecimento é muito superficial.

5 CONCLUSAO

Apds o termino desta pesquisa pode-se perceber que o conhecimento dos alunos do
municipio de Nova Cruz/RN a cerca da quimica verde é bastante reduzido, mostrando que esse é
um assunto que necessita ganhar mais visibilidade no meio académico, uma vez que a busca por
um desenvolvimento sustentavel se torna cada vez mais importante. Outro problema observado
sdo os locais onde estes alunos estdao buscando essas informagdes, muitas vezes vindo de fontes
nao confidveis, podemos observar isso pelo fato de que boa parte dos alunos entrevistados
acharem que a quimica verde é apenas a quimica que nao prejudica o meio ambiente, muitos tem
esse conceito formado apenas por associar quimica “verde” ao meio ambiente. Quando a
discussdo sobre o assunto é tomado por lado mais sério e exige um conhecimento mais
aprofundado os alunos demostram ndo ter dominio sobre o assunto, ndo sabendo que a quimica
verde é guiada por doze principios e quais sdo esses principios. A partir desse trabalho vemos a
necessidade de haverem palestras e seminario realizados nas escolas para que os alunos possam
ter acesso a informac¢des adequadas, veridicas e confidveis sobre esse assunto que vem se
mostrando cada vez mais importante em um mundo que almeja a cada dia aprimorar seu
desenvolvido.
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