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RESUMO

O livro é o recurso didatico mais utilizado pelo professor
na preparacdo das aulas, portanto, é necessario ter um
olhar critico para este material uma vez que serda uma
das principais fontes de informacdo escolar sobre as
relagGes  Ciéncia-Tecnologia-Sociedade  (CTS). Este
trabalho tem por objetivo a caracterizagio dos
conteudos CTS em um dos livros de Biologia aprovados
pelo PNLDEM 2012. O corpus de analise foi constituido
pelo capitulo Breve Histdéria da Evolugdo do terceiro
volume do livro Biologia das Populagdes, e o
procedimento analitico foi fundamento em elementos da
Andlise de Conteudo segundo Bardin, com categorias

definidas a priori e categorias a posteriori. Os resultados
obtidos mostram que ndo existe no texto analisado
grande preocupacdo em apresentar as relagdes CTS,
revelando uma forte predominancia dos conteldos
conceituais apenas. Dentre as categorias elegidas para a
andlise o Unico aspecto social que mereceu destaque
dentro da obra foi o contexto histdrico epistemolégico,
que é apresentado com certa frenquéncia ao longo do
capitulo. Ha ainda que se destacar o carater
interdisciplinar encontrado nos ultimos paragrafos em
que se vé relagdo entre a quimica e biologia sendo
abordada.

PALAVRAS-CHAVE: Analise de conteldo; Biologia; CTS; PNLDEM 2012; Ensino de Ciéncias.

ANALYZING STS APPROACH IN A BIOLOGY BOOK

ABSTRACT

The book is didactic resource most used by the teacher in
preparing lessons, so it is necessary to have a critical
view for this material because it will be a major source of
school information about Science and Technology. This
study aims to characterize the contents of the books in
CTS Biology approved PNLDEM 2012. The corpus of
analysis was established by Chapter Brief History of the
Evolution of the third volume of the book Biology of
Populations, and the analytical procedure was ground
elements of Content Analysis Bardin, with categories
defined a priori and a posteriori categories. The results

show that there is great concern in the analyzed text to
present the relations CTS, revealing a strong
predominance of conceptual content only. Among the
categories elected to analyze only the social aspect that
was highlighted in the work was the historical context
epistemological, which is presented with some frequency
throughout the chapter. We still have to highlight the
interdisciplinary nature found in the last paragraphs in
which you see the relationship between chemistry and
biology being addressed.
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1 INTRODUCAO

No ensino de ciéncias defende-se a promoc¢do da alfabetizacdo cientifica (AC), embora
sejam varios os significados atribuidos a esse termo. Essa defesa emana da necessidade de
entendimento sobre ciéncia e tecnologia (C&T) que a populacdo em geral passa a ter em fungdo
dos avancos técnico-cientificos e de como esses tém interferido diretamente nas condi¢cGes gerais
de vida dessa populagdo. Uma das interpretacdes sobre AC nos é dada por Chassot (2006), para
quem a AC seria um “conjunto de conhecimentos que facilitariam ao homem e a mulher ler o
mundo em que vivem.” Por outro lado, com um pensamento mais abrangente Cajas (2001)
defende uma alfabetizacdo que insira também o conhecimento tecnoldgico em seu escopo.

7

E neste contexto, que diante da necessidade de uma alfabetizacdo cientifica para todos
visando o exercicio da cidadania, Solbes, Vilches e Gil-Pérez (2001) defendem as relagdes CTS
como elemento fundamental.

As discussGes de ambito CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) vém sendo analisadas e
inseridas no ensino de ciéncias com vistas a proporcionar uma atitude critica da populagdo em
relacdo aos conhecimentos cientificos e tecnolédgicos, bem como sobre seus usos. Desta forma,
vem se discutindo os materiais didaticos e sua elaboracao (SOLBES e VILCHES, 1989; SANTOS et al,
2009), as concepcdes de estudantes (VAZQUEZ ALONSO e MANASSERO MAS, 1997; VAZQUEZ
ALONSO e MANASSERO MAS, 2009); e as concepcoes de professores em formacdo inicial e
continuada (VIEIRA e MARTINS, 2005; ACEVEDO DIAZ, 2001; NUNES e DANTAS, 2010; NUNES e
DANTAS, 2012).

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O movimento CTS tem repercutido mais intensamente no contexto brasileiro a partir dos
ultimos anos, o que pode ser percebido em teses e dissertacdes produzidas na area (AULER, 2002;
SILVA 2003; PINHEIRO, 2005), ou na referéncia a que os documentos norteadores do ensino médio
fazem a abordagem do contexto social, tecnoldgico e ambiental no ensino de ciéncias naturais
(BRASIL, 1999; BRASIL, 2002).

Também se pode perceber o avanc¢o das discussdes de ambito CTS através dos grupos de
pesquisa dedicados a area, dentre os quais Mezalira (2008) identificou trés de maior atuacdo no
pais: a) Fisica e Engenharias (UFSC); b) Quimica (UNB); c) Biologia (USP).

E a partir desses fatores que nos propomos neste trabalho a discutir a insercdo das
relagées CTS em um livro didatico de biologia adotado pelo PNLDEM-2012, escolhido pelo Campus
Mossoré do Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia.
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3 METODOLOGIA

Este trabalho faz parte de um projeto de pesquisa cujo objetivo é analisar a insercdo das
relacGes entre a Ciéncia, a Tecnologia, a Sociedade e o Ambiente nos oito livros de biologia
adotados no Programa Nacional do Livro Didatico do Ensino Médio (PNLEM - 2012).

Aqui nosso corpus de andlise foi composto pelo capitulo "Breve histdria das ideias
evolucionistas” do terceiro volume da série “Biologia das Populacdes”. Este livro foi o adotado
pelo Campus Mossoré do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do
Norte para suas turmas de terceiro ano dos cursos técnicos de nivel integrado e para as turmas de
nivel técnico integrado na modalidade EJA.

Para o procedimento analitico do corpus foram adotados elementos da Analise de
Conteudo, Conforme descrito por Bardin (1977). Este procedimento é iniciado pela definicdo da
unidade de analise como o paragrafo, escolha do material a compor o corpus, seguida de uma
leitura flutuante, transcricdo dos textos, categorizacdo e, por fim, a quantificacdo da ocorréncia
das categorias no texto.

Com base na literatura (MALAVER et al, 2004) foram definidas categorias a priori, no
entanto, durante a leitura flutuante, emergiram outras categorias como significativas para a
analise, conforme podem ser observadas na tabela 1.

Tabela 1: Categorias de Analise

CATEGORIAS A PRIORE CATEGORIAS A POSTERIORE
Relagdes CTS/ ou BSA Meta-texto’
Relacdo Biologia — Sociedade (BS) Explicacdes Bioldgicas Sobre Fendmenos da
Natureza

Relagdo Biologia — Tecnologia (BT)
Relacdo Biologia — Ambiente (BA)
Contexto histérico-epistemolégico (CHE)
Conceitos Bioldgicos (CB)

RelagcGes Quimicas com a Biologia (BQ)

1 N .. . a . ~
Neste trabalho o termo “meta-texto” foi utilizado para descrever textos que visavam apenas a explicacdo da estrutura do texto,
sem fazer relagdo direta com o conteudo quimico, ou contextual.

E oportuno destacar que neste trabalho tem-se em conta o papel do sujeito na construcio
do conhecimento cientifico, de maneira que a analise de conteddo aqui trabalhada como um
procedimento metodolégico ndo seja confundida com uma orientagdo positivista. Em lugar disso,
como argumenta Franco (2008), trata-se de um recurso analitico capaz de fornecer informacoes
sobre o sentido e o significado do texto.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

E importante ressaltar que nem todas as categorias escolhidas a priori aparecem no
capitulo em analise. A ocorréncia das categorias como também sua frequéncia percentual no
capitulo sdo apresentas na tabela 2.

Tabela 2: Categorias e Frequéncias

CATEGORIAS .

ENCONTRADAS POR PARAGRAFOS g:l:nAEiRR(ZI? (I)E S ZB)RCENTAGEM

PARAGRAFO °

Cohtexto |',|IS.t0rICO 1-15, 17, 24-31, 34-37, 38 48,72

Epistemoldgico 41-44, 48, 54-56, 58.

Conceitos Bioldgicos 16, 18-20, 21-23, 39-40, 31 39,74
45, 47, 49-53, 60-73, 78.

Relagao Biologia - 32, 46, 57, 59, 74. 5 6,41

Tecnologia

Relacdo Quimica com a 75-77 3 3,84

Biologia

ExplicacOes Bioldgicas de 33 1 1,29

fendmenos do cotidiano

A categoria que se apresentou em maior frequéncia foi a contexto histérico epistemolégico
(CHE), isso porque o capitulo tem por objetivo apresentar uma breve histéria da evolucdo. E, sabe-
se que é comum os livros de biologia apresentarem os conceitos de evolucdo com base no
histérico do desenvolvimento destas ideias.

Apresentaremos aqui dois exemplos de como a categoria foi apresentada no capitulo:

“Apesar de tanto o criacionismo quanto o evolucionismo buscarem explicacGes para a
origem dos seres vivos, ha uma diferenca fundamental entre eles: o criacionismo ndo é
cientifico, pois invoca o sobrenatural para explicar fendmenos da natureza. O cerne do
pensamento cientifico é basear explicagdes para os fendmenos naturais em fatos e
processos observaveis na propria natureza.” (Pagina 146, paragrafo 3).

“Darwin leu os trabalhos de cientistas famosos, como o astrénomo John Heschel (1792-
1871) e o naturalista e viajante Alexander Humboldt (1769-1859) Este ultimo foi
responsavel, segundo o proprio Darwin, por seu impulso de viajar para terras
desconhecidas em expedicGes cientificas.” (Pagina 151, paragrafo 34).

A categoria CHE foi apresentada de forma clara e objetiva, sendo de suma importancia sua
aparicao para que o alunado perceba as teorias evolucionistas que foram base para os conceitos e
teorias atuais sobre nés seres viventes na terra. Contudo, nota-se também que o texto tende a
transmitir ao estudante idéias positivistas e esteredtipos sobre a ciéncia, como: a) o “grande
cientista” é responsavel pelo avanc¢o da ciéncia; b) o avanco da ciéncia é linear; c) e a énfase no
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empirismo, ocultando o papel da criatividade e raciocinio na elaboracdo do conhecimento
cientifico.

A segunda categoria de maior incidéncia foi o Conceito biolégico (CB) dos quais os trechos
a seguir sao representativos:

“Fosseis (do latim fossilis, tirado da terra) sdo vestigios deixados por seres que viveram no
passado. Esses vestigios podem ser ossos, dentes, pegadas impressas em rochas, fezes
petrificadas, animais conservados o gelo, restos de organismo petrificado etc.” (Pagina
153, paragrafo 47)

“Asas de morcegos e de aves também sdo orgdos analogos, apesar de seus esqueletos
serem homologos. Analise a figura 6.11 e conclua por qué.” (Pagina 157, paragrafo 68)

A terceira categoria de maior incidéncia é a relagdo biologia e tecnologia (BT), onde é
destacada em relagdo as novas tecnologias que ajudam a biologia a decifrar fenébmenos e novos
estudos que fizeram uma contribuicdo macigca no crescimento dessa ciéncia. Exemplificadas a
seguir passagens da relacao citada:

“Estudos técnicos de biologia molecular confirmaram as hipoteses de Darwin. Por
exemplo, hoje sabemos que os jabutis de Galdpagos constituem 11 espécies, que se
originaram de uma Unica espécie ancestral proveniente do continente americano.”
(Pagina 150, paragrafo 32)

“Técnicas modernas de anadlise bioquimica tém revelado grande semelhanga entre a
estrutura molecular.” (Pagina 158, paragrafo 74)

Apesar de aparecer em terceiro lugar esta categoria tem pouco destaque no corpo do
texto, ndo revelando uma intencionalidade por parte do autor em trata-la. O mesmo acontece
com as demais categorias encontradas no capitulo. A inter-relagdo da quimica com a biologia ou
Relagdo quimica com a biologia (BQ), foi a quarta de maior incidéncia no corpus em analise, cujo
trecho vemos a seguir:

“A andlise comparativa de proteinas e de acidos nucleicos tem confirmado as semelhancas
anatémicas e embriondrias ja verificadas entre certos organismos. Um exemplo é a
comparacdo da sequéncia de aminoacidos do citocromo ¢, uma proteina com pouco mais
de uma centena de aminodcidos, presente na maioria das espécies.” (Pagina 158,
paragrafo 76)

Em sua minima aparigdao ao longo do corpus de andlise, a interdisciplinaridade pode ser
percebida apenas entre a quimica e a biologia, mas tem um papel importante, pois encaminha
para a ideia de que as ciéncias tém inter-relacbes que interferem no seu desenvolvimento.
Podemos notar este fato no trecho acima, no qual a bioquimica mostra-se importante na
construgao do conhecimento da evolugao.

A categoria que apareceu apenas uma vez foi a explicacdes bioldgicas de fenbmenos da
natureza (EBFN), o paragrafo sera transcrito a seguir:

“As diversas espécies de passaros de fringilideos de Galapagos originaram-se de uma Unica
espécie ancestral, provavelmente oriunda da América do Sul. A diversificagdo da espécie
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original resultou da adaptacdo as condi¢Ges particulares das diferentes ilhas do
arquipélago; essa diversificacdo levou a formacdo de novas espécies.” (Pagina 50,
paragrafo 2)

Além do corpo do texto do capitulo foram também analisados os quadros, subdivididos
em: introdutdrios e explicativos de imagens. A tipologia de quadro que mais apareceu foi o
Explicativo de Imagens, ambos tiveram suas relevancias especificas e contribuicdes para o
enriquecimento do conhecimento a ser adquirido pelo aluno. As categorias que apareceram neles
foram Conteldo Histérico Epistemoldgico, Meta-Texto, Explicacdes Bioldgicas de Fendmenos da
Natureza e Conceitos Bioldgicos. No total foram 17 quadros e a tabela 3 a seguir mostra os tipos
de quadros e a frequéncia percentual em que aparecem:

O tipo de quadro que mais apareceu foi explicativos de imagens com 14 apari¢Oes e variou
as categorias entre contexto histérico epistemoldgico e explicacdes bioldgicas de fendmenos da
natureza.

O segundo tipo de quadro que se fez presente no capitulo foi Introdutério que variou em
sua apresentagao as categorias CHE, MT e CB, serviu principalmente para mostrar aos alunos um
pouco de histdria da evolugdo como também apresentar o contelddo a ser ministrado e um pouco
de conceito bioldgico, o que se notou como importante foi a juncdo da figura ao contexto
apresentado integrando assim as figuras ao ensino, mostrando assim o que ocorre na natureza de
forma explicativa.

Tabela 3: Analise dos quadros

TIPOS DE QUADROS E PORCENTAGEM DOS
ATEGORIAS ENCONTRADA
FIGURAS CATEGORIAS ENCO S QUADROS (%)
Explicativos De F6.1-6.4,6.8,6.12, 6.14 CHE 82 35
Imagens F6.5-6.7, 6.9-6.11, 6.12 EBFN !

Q.1-P.1CB, P.2-3 CHE F.1 CHE
Q.2 - P.1-2 CHE, P.3 MT
17,65
Introdutério Q.3-P.1-2 CHE, P.3 MT

5 CONCLUSAO

De maneira geral percebe-se que o livro analisado tem uma preocupagdao em retratar o
desenvolvimento histérico da teoria da evolugdo dispondo da maior parte do texto para esta
finalidade. O conteldo conceitual propriamente dito, também aparece com grande destaque, o
que se entende como esperado e essencial a um livro texto de qualquer disciplina, mas elementos
da interagdo entre a biologia e o contexto social, ambiental e tecnoldgico estao quase ausentes do
capitulo.

Até mesmo a abordagem histérica adotada no livro tende a uma interpretacdo linear, com
caracteristicas positivistas alicercadas na ideia de desenvolvimento continuo baseado na figura de
grandes génios que descobrem a verdade. Assim, seria desejavel que ao adotar este material
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didatico o professor dispusesse de materiais complementares que abordassem os fatores sociais
na elaboracao da teoria evolucionaria.
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