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RESUMO

Neste artigo é apresentada a plataforma BIM (building empresas da construgdo civil. Sdo identificadas as
information modeling), tendo como pontos de andlise a  principais vantagens da sua utilizagdo, assim como as
padronizacdo nacional de componentes no exercicio da  maiores dificuldades de implantacg3o.

pratica profissional dos escritorios de arquitetura e

PALAVRAS-CHAVE: BIM, instituicGes académicas, pratica profissional, escritérios de arquitetura.

NATIONAL STANDARDIZATION OF BIM COMPONENTS CHALLENGES

ABSTRACT

This paper presents BIM (building information modeling).  practice in architecture offices and building construction
Ilts object of analysis comprises the national companies. The study identifies the main advantages and
standardization of components at the professional difficulties relating to the BIM application and utilization.
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1 INTRODUCAO

1.1 Apesquisa

Este artigo trata de uma pesquisa de cardter bibliografico e experimental, referente a
modelagem da informagdo da construgdo, ou Building Information Modelig — BIM, uma vez que,
atualmente, a plataforma BIM estd sendo apresentada como um novo paradigma no setor da
construcao civil.

Hoje em dia, ja é possivel projetar uma construcdo com base em uma tecnologia mais
avancada e robusta. Trata-se da plataforma BIM, um novo conceito na area de AEC (arquitetura,
engenharia e construcdo) que propde uma forma alternativa de se trabalhar, através de uma
filosofia que integra os profissionais da drea da construcdo civil no processo de concepcao e
construgao de uma edificagao.

O uso desta nova tecnologia vem gerando resultados altamente vantajosos para a area da
construcdo civil como um todo, atendendo perfeitamente a necessidade de se reduzirem os erros
no trabalho decorrentes da complexidade, multiplicidade e troca de informac¢Ges que um projeto
arquitetonico gera, uma vez que proporciona aos profissionais do ramo, uma maior integracdo na
forma de se trabalhar (ADDOR et al., 2010, p. 104).

Dessa forma, tém-se como objetivos estudar a plataforma BIM, analisar o uso de sistemas
de classificacdo de produtos da area de AEC e como eles contribuem para o trabalho em BIM, bem
como a colaboracdo para a implantacdo desta nova tecnologia no Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte, Campus Natal-Central (IFRN-CNAT), partindo da
modelagem de uma nova biblioteca de alguns componentes com padronizagdo brasileira.

Assim, vé-se a importancia da discussdo do tema, contemplando as linhas de pesquisa do
Nucleo de Qualidade e Produtividade no Setor da Construg¢do Civil, vinculado a Diretoria
Académica de Construcdo Civil (DIACON) do IFRN-CNAT.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Plataforma BIM

Nesta sequencia, sera exposta a pesquisa bibliografica que auxiliou o desenvolvimento do
projeto em questdo. Serd discutido o conceito da plataforma BIM, bem como as vantagens de sua
utilizacdo e os fatores que dificultam o processo de implantacdo da mesma. Além disso, serdo
vistos os sistemas de classificacdo de produtos da area de AEC, bem como a sua forma de auxiliar
o trabalho em BIM, além da apresentacdo do atual cenario brasileiro nesse contexto.

Existente desde os meados da década de 80 nos Estados Unidos, Eastman (et al., 2011, p.
16) define o BIM como “uma tecnologia de modelagem e um conjunto associado de processos
para produzir, transmitir e analisar modelos de construgao”.
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Basicamente, o BIM proporciona muito mais do que a elaboracdao de um simples modelo
tridimensional. Ele dd suporte a realizacdo de um modelo virtual que busca se assemelhar ao
maximo a realidade, gerando dados que auxiliam desde a orcamentacdo até no progndstico das
fases da construcdo do projeto (MENEZES, 2011, p. 154). A Figura 1 ilustra esse processo:

Progra

Building
= Information

Madeling

Demolition

Figura 1: Esquema da utilizacao da plataforma BIM na cadeia produtiva da construgdo civil.
Fonte: <http://buildipedia.com/in-studio/design-technology/the-daily-life-of-building-information-modeling-bim>.
Acesso em: 29 mai. 2013.

Vale salientar que a plataforma BIM n3do é um programa de computador propriamente
dito, e sim uma filosofia de trabalho que utiliza uma tecnologia base para o processamento de
dados caracteristicos de certos softwares, como € o caso do Revit (da Autodesk), ArchiCAD (da
Graphisoft), Vectorworks (da Nemetscheck), Bentley Systems (da Bentley) entre outros.

Verifica-se ainda que o potencial da plataforma BIM permite diversos tipos de analises e
simulagdes, conferindo credibilidade aos dados produzidos. Isso se justifica pela necessidade de
reducdo de erros (provenientes da complexa troca de informacgdes entre todos os envolvidos) no
decorrer do processo de elaboracdo do projeto (ADDOR, 2010, p. 104).

Outro ponto é que “nos softwares BIM, o desenho é mais inteligente”, expde Faria (2007).
Neles, é possivel atribuir propriedades aos elementos do desenho, que vdo alimentando o banco
de dados do projeto conforme ele é desenvolvido. Ao desenhar uma parede, por exemplo, aplica-
se a ela o tipo e as dimensdes dos blocos que a constituem, seu tipo de revestimento, fabricantes,
entre outros (FARIA, 2007).

N3do desenha-se simplesmente duas linhas paralelas e interpreta-se isso como uma parede,
por exemplo.
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Em um programa BIM, a simulagdo de uma parede real é trabalhada, onde sao
especificados dados de altura, material de cada camada de elementos dessa parede, gerando o
suporte para calculo do custo geral da construcdo, que o programa também realiza
automaticamente.

Por todos esses motivos, Miriam Addor (2010, p. 105) afirma que “quando falarmos de BIM
estaremos referindo-nos muito mais ao Information do que ao Building ou ao Modeling”.

Entretanto, ha alguns fatores que retardam a implantacao desta tecnologia. Um deles é a
questdao da interoperabilidade que os softwares BIM necessitam possuir, para que haja uma
perfeita comunicacao entre os diversos programas que o mercado oferece.

A interoperabilidade é a capacidade que um sistema possui de se comunicar com outro,
sem que haja perdas de informacbes durante esse processo. O que caracteriza como ponto
negativo o trabalho em plataforma BIM é justamente o fato da perda de informagdes importantes
gue acontece quando se trabalha com dois softwares de fabricantes diferentes. Ao se importar um
modelo em um programa, oriundo de outro software distinto, o banco de dados do projeto sofre
modifica¢cdes que alteram ou excluem dados do arquivo.

Dessa forma, enquanto as empresas nao conseguem resolver o referido problema, os
profissionais ficam obrigados a trabalhar apenas com softwares de um fabricante em comum, se
ndo quiserem perder dados.

2.2 Sistemas de classificacao de produtos da drea de AEC

Na assisténcia, ndo somente a area da construgao civil, mas ao trabalho em plataforma
BIM, apresentam-se os sistemas de classificacdo de produtos de AEC. Esses sistemas nada mais
sdo do que catalogos que relacionam produtos construtivos a parametros de medidas e tipos, que
sdo padroes em determinadas localidades, com o propdsito de identificar e distinguir esses
produtos em todo um conjunto.

Como exemplo, estd o denominado Sistema de Classificacdo da Construcdo OmniClass (The
OmniClass Construction Classification System, OCCS), ou simplesmente OmniClass. Hoje em dia,
ele se destaca no cenario mundial, devido, sobretudo, a grande eficiéncia em sua aplicabilidade.
Pode ser definido, basicamente, como o padrdo de toda a informacdo para a construcdo
(OMNICLASS, 2012).

Sendo internacionalmente adotado para a classificacdo da informacdo na construcdo, o
OmniClass aborda desde a organizacao de bibliotecas de materiais e produtos até informacdes
sobre o projeto. Compde-se de 15 tabelas representativas dos diferentes tipos de informagdes dos
produtos construtivos, aptas a serem utilizadas de forma independente ou combinadas (SILVA et
al., 2011).

Para servir como referéncia na formacdo de suas tabelas, o OmniClass utiliza dois
subgrupos seus: o MasterFormat e o UniFormat (OMNICLASS, 2012).

O MasterFormat é o principal subgrupo do OmniClass. Representa as nomenclaturas e
codificacGes utilizadas para organizar as especificacbes e outras informacdes de projetos de
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edificios comerciais. Também facilita a comunicagdo entre os diversos profissionais da area de AEC
porque organiza os dados, como requisitos de construcdo, produtos e atividades. Jd4 o UniFormat
descreve informacdes da construcdo com base em elementos funcionais, caracterizadas apenas
por suas funcdes, sem levar em conta os materiais e métodos utilizados para realiza-las (SILVA et
al., 2011).

Logo, percebe-se que esses processos de organizagdo de informagdes geram bons
resultados. Numa das dreas mais presentes na sociedade, a construgao civil, mais do que nunca se
fazem necessdrios métodos que contribuam para o bom desenvolvimento do setor. E para
colaborar na prestagao deste servigo, estao os sistemas de classificagdo, que aprimoram a maneira
de se trabalhar através de métodos organizacionais.

2.3 Aimportancia de um sistema de classificacdo para o BIM

Como visto anteriormente, tanto o conceito de sistema de classificacdo, quanto o conceito
de BIM recaem em uma proposta de integracdo nas formas de se trabalhar: os sistemas de
classificacdo integrando informacodes e o BIM integrando profissionais.

Logo, um sistema de classificacdo apresenta-se como algo fundamentalmente importante
para a tecnologia BIM porque d3a suporte ao trabalho na plataforma, oferecendo informacGes
sobre os produtos que serdo utilizados no projeto. Essas informag¢des vao desde medidas e
tamanhos até composicdao do material do componente (por exemplo, um pilar de concreto pré-
moldado), compreendendo, ainda, formatos, parametros estabelecidos, entre outros dados.

Ao realizar-se um projeto em BIM, com o auxilio de uma listagem de produtos que serdo
utilizados na construcdo, torna-se mais rdpida a conclusdo de toda a documentacdo que a
edificacdo gerard (com informacdes sobre os componentes construtivos que a comp&éem), pois
todos os dados sobre certo tipo de bloco de laje que foi utilizado no projeto, por exemplo, ja
estara disponivel para o desenhista, sem que ele precise, de outra maneira, buscar essas
informacgdes.

Mas, o que se vé hoje em dia, é que ndao ha uma aplicagdo efetiva de um sistema de
classificacdo para o BIM. Os escritdrios projetam de acordo com o que o cliente deseja, sem se
preocupar em estabelecer uma padronizacdo entre as medidas desejadas dos produtos. Isso se
torna um ponto negativo porque passa a ndo existir uma comunica¢do entre os agentes da area de
AEC, fazendo com que cada um construa a sua maneira.

Porém, ha trés décadas atras, as fabricas de pecas construtivas (como uma fabricante de
pré-moldados) disponibilizavam uma listagem de parametros de medidas que tomavam como
base para a produgao de seu produto; cada empresa possuia seu catalogo. Assim, uma viga de
travamento, por exemplo, seria produzida e vendida apenas se o cliente solicitasse uma
combinacdo de tamanhos que contivesse na listagem da empresa.

Era invidvel a fabricacdo de um produto com parametros diferentes aos ja estabelecidos
porque as empresas ndo se beneficiavam em deixar muitas pecas padrdo (necessarias para que o
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cliente pudesse consulta-las) armazenadas em um galpdo. Isso culminava em muitos gastos com
estocagem.

Com o BIM, entretanto, varios arquivos podem ser criados sem a preocupacdo de seu
alojamento fisico, pois o componente ficard guardado no computador. Dessa forma, modela-se o
produto em um software BIM e simplesmente arquiva-o na biblioteca do programa, para torna-lo
disponivel a consultas.

2.4 O cenario no Brasil

Sabe-se que o Building Information Modeling é uma tecnologia que trabalha processando
informacoes de diferentes propriedades: parametricidade, orcamentos, cronogramas e
especificacbes técnicas sdo alguns exemplos. Essa multiplicidade de dados necessita de uma
organizacdo simples e objetiva para que seja utilizada de maneira mais adequada (SILVA et al.,
2011).

Para isso, no ano de 2009, o Governo Federal, através do Ministério do Desenvolvimento,
Industria e Comércio Exterior, criou um programa de ac¢bes setorial, denominado Politica de
Desenvolvimento Produtivo (PDP). De acordo com metas voltadas para o setor da construgdo civil,
o PDP visa colaborar para a melhoria da produtividade, por meio da insercdo de tecnologias da
informacdo, apresentando propostas para a moderniza¢dao da area. Para tal processo, um dos
requisitos diz respeito a adoc¢do da plataforma BIM. E no auxilio a implantacdo desta tecnologia,
vé-se como medida estratégica a elaboragdao de um sistema de classificagao aplicavel as demandas
brasileiras, para a eficacia no cumprimento das metas estabelecidas (SILVA et al., 2011).

Logo, a ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), em conjunto com a ISO
(International Organization of Standardization, ou Organizacdo Internacional para Padronizacdo),
publicou no dia 18 de marco de 2010 a primeira Norma Brasileira Regulamentadora (NBR)
relacionada ao BIM. Trata-se da NBR ISO 12006-2:2010, que passou a vigorar a partir de 18 de
abril de 2010, sob o titulo “Construcao de edificagdo — Organizagao de informacdo da construcdo —
Parte 2: Estrutura para classificagdo de informagdo” (ABNT, 2010).

Constituindo-se de 18 paginas, a NBR ISO 12006-2:2010 define Uma estrutura e um
conjunto de titulos recomendados de tabelas apoiados em definices, mas ndo o conteludo
detalhado destas tabelas. Ela se destina ao uso por organizacdes que desenvolvem e publicam
sistemas de classificacdo e tabelas em ambito nacional ou regional (ABNT, 2010).

Conforme especifica o objetivo da norma, sdo tabelas descritivas que apresentam o tema,
a classe, o principio de especializacdo e a tabela de referéncia como meio de organizacdo do
sistema.

Entretanto, apesar da NBR ISO 12006-2:2010 focar produtos da area de AEC, visando um
suporte ao trabalho em BIM, ela ndo se caracteriza como um sistema completo de normalizacao,
principalmente por ndo apresentar uma classificagao hierdrquica e facetada como o OmniClass.
Essa padronizacdo conferiria ao sistema de organizacdo da informacdo de produtos brasileiros a
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capacidade para atender de forma eficaz o setor da construcdo civil em todo o Brasil (SILVA et al.,
2011).

Por este motivo, pode-se dizer que o Brasil ainda possui a caréncia de uma padronizacao
de terminologias no setor da construcdo civil e enquanto uma norma que satisfaca a todos os
agentes da area ndo for criada, compondo, inclusive, a padronizacdao de medidas de certos
produtos construtivos, o uso do BIM ndo serd feito em todo o seu potencial, pois perde-se a
oportunidade de se trabalhar com procedimentos de organizacdao e gerenciamento de pecgas
integrados a plataforma.

3 METODOLOGIA

3.1 Métodos e Técnicas

A fim de se atingirem os objetivos, foram tidos como norteadores de toda a pesquisa,
alguns métodos que incluiram tanto um estudo tedrico, abordando pesquisas bibliograficas a
respeito da plataforma BIM, como um estudo pratico, voltado a treinamentos no software BIM,
Revit Architecture (da Autodesk), através de um curso presencial com tutor (oferecido no
laboratdrio de modelagem computacional da DIACON) e em multimidias (via video-aulas por DVD
e Internet).

Com todo este embasamento, buscou-se catalogos de medidas que servissem como
referéncia para se partir para o procedimento de modelagem de produtos pré-moldados, isso
porque no Brasil ainda ndo existe uma norma de vigéncia nacional, um sistema de classificagao
gue padronize essas medidas. Iniciou-se entdo, um levantamento de informacdes partindo de
contatos estabelecidos (pessoalmente e através de telefonemas) com algumas fabricas localizadas
nos municipios de Natal, Parnamirim, Macaiba e Sdo Gongalo do Amarante (RN), conforme Tabela
1, que segue:

Tabela 1: Contatos realizados com empresas de pré-fabricados de Natal e regidao metropolitana
nos meses de margo e junho.

Empresa Municipio (RN) Contato Data (2012)
Oriano Materiais de Construgao Parnamirim Telefonema margo
Pré-Moldados Nova Zelandia Sdo Gongalo do Amarante Telefonema marco
Paiva Pré-Moldados Natal Telefonema marco
O Aviado das Colunas Natal Telefonema margo
Premocenter Natal Telefonema margo
Predesign Macaiba Telefonema marco
Compremac Macaiba Pessoalmente julho

Contudo, o éxito somente foi alcancado quando o fornecimento dessas informacdes se deu
através de contatos via correspondéncia eletrénica (e-mail) com a empresa T&A Pré-Fabricados —
qgue produz estruturas pré-fabricadas de concreto armado e protendido, com filiais em Fortaleza
(CE), Recife (PE), Salvador (BA) e Sdo Paulo (SP).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Modelagem computacional

Apds a T&A ter disponibilizado por completo todos os padrdes de medidas das pecas que
fabrica (pecas essas, inclusive, utilizadas na constru¢dao e reforma dos dois maiores shoppings
centers da cidade do Natal, o Midway Mall e o Natal Shopping), po6s-se em pratica o objetivo
principal do estudo: a modelagem tridimensional dos produtos de AEC com uma padronizacdo que

atende as normas nacionais.

Realizou-se, entdo, a modelagem computacional dos produtos pré-moldados essenciais aos
tipos mais comuns de constru¢cdes de grande porte: pilares, vigas e lajes, com base nas
representacdes graficas e parametros enviados pela mencionada empresa. O software utilizado
para tal processo foi o Revit Architecture, da fabricante Autodesk. Nele, modelou-se os

componentes apresentados na Tabela 2:

Tabela 2: Relagao de pegas modeladas em 3D.
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Produto pré-moldado

Variagdo de tipo / descrigcdo

Visualizagao
(sem escala)

Pilares

- Pilar com 1 ponto de
sustentagdo (por andar)
- Pilar com 2 pontos de
sustentacdo (por andar)
dispostos opostamente
- Pilar com 2 pontos de
sustentagdo (por andar)
dispostos em forma de “L”
- Pilar com 3 pontos de
sustentacdo (por andar)
dispostos em forma de “T”
- Pilar com 4 pontos de
sustentagdo (por andar)
dispostos em forma de “+”

A

o
g
alg

Vigas

- Viga de travamento

utilizada nas faces do edificio

- Viga utilizada nas partes
internas do edificio

Bloco de laje

Bloco de laje com tubos
internos

A figura 2, a seguir, ilustra exemplos de um pilar (com 2 pontos de sustentacdo por andar,
dispostos em forma de “L”), de uma viga (utilizada nas partes internas do edificio) e um bloco de

laje:

INSTITTO FRDRRAL o
EUCACAD, CIBNCH ETECHOLOIA da

)
wristério [BIRES PROPI
wnsre BIRESIL
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_(a) (b) (c)

Figura 2: (a) — Pilar de concreto armado. (b) Viga de concreto armado. (c) Bloco de laje de concreto armado.

E por fim, com os protétipos concluidos, decidiu-se uni-los em um Unico arquivo para se
obter a exemplificacdo de uma estrutura simples, porém completa de pré-moldados, mostrando
ainda como se da o encaixe de cada peca, como vemos na Figura 3:

Figura 3: Exemplo de estrutura completa de pré-moldados com os pilares, vigas e blocos de laje.

Dado o exposto, pretende-se com ele auxiliar projetistas enquanto estiverem no processo
de concepcao de uma edificacdo, eliminando o tempo que seria necessario para a modelagem de
cada peca pré-moldada, levando em consideracdo que no acervo do software em questdo, o
Autodesk Revit Architecture, ndo havia, até entdo, uma biblioteca de estruturas pré-fabricadas
com as caracteristicas (formas e medidas adequados as aplicacBes brasileiras) das que foram
modeladas.

Estas ja possuem arquivamento na DIACON do IFRN-CNAT, e estdo aptas a serem utilizadas
em qualquer tipo de projeto com a parametrizacdo de medidas que se deseja. Pretende-se ainda,
tornar disponivel para todo o Instituto o material produzido, para que com isso seja descartado
mais um possivel empecilho na implantagdo da plataforma BIM na filosofia de trabalho das areas

2482

. 7
ape Ministério SSIL il i
AT MM EFECHDLOGUL da EQUCAGHD et eie ra e raa FRO-REITORIA DE FESOUISA £ INOVAGAD



IX CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DO IFRN

3

Tecnologia e Inovacdo para o Semidrido

afins do IFRN-CNAT, uma vez que os modelos estardo colaborando principalmente na agilidade do
cronograma de realizagao de um projeto.

5 CONCLUSAO

Com o especifico estudo, conseguiu-se aprofundar os conhecimentos em tecnologia BIM e
suas aplicagOes, além de se produzir uma biblioteca virtual de pré-moldados. Agradece-se ao IFRN
pela bolsa de pesquisa disponibilizada a professora orientadora, assim como ao CNPq, pela bolsa
do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica para o Ensino Médio (PIBIC-EM)
disponibilizada ao aluno, sendo mais que um incentivo a educagdao, também uma oportunidade
Unica de qualificagao profissional e de absor¢do de conhecimento técnico acerca da darea da
construgao civil e suas tecnologias.
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