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RESUMO

Esta pesquisa foi desenvolvida no ambito do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagao Cientifica — PIBIC, por
uma aluna do curso da licenciatura em Fisica do Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte — IFRN/Campus Caicd. O projeto em questdo
tem como propdsito despertar a vocagao cientifica nos
alunos e incentivar a formagédo de novos pesquisadores.
O principal objetivo deste trabalho consiste em inserir
uma cartilha experimental nas escolas de ensino médio
da cidade de Caicé-RN, para que estas sirvam de suporte
instrucional aos professores durante as aulas praticas de
Fisica. Pois, As aulas praticas, expositivas e
demonstrativas sdo estratégias de ensino muito eficazes
que contribuem bastante para o desenvolvimento e
aprendizagem dos alunos. A discussdo dos resultados
apresentados neste trabalho utiliza um referencial
tedrico inserida no ambito da Educagdo em Ciéncias e

esta relacionado especificamente as praticas pedagodgicas
dos professores dessa area. Este trabalho se caracteriza
como uma pesquisa de campo exploratéria e utiliza uma
abordagem qualitativa, pois foram feitas observacdes
nas aulas das quatro escolas e realizados questionarios
com os professores de Fisica de cada uma delas. A
escolha desta metodologia deu-se devido a realidade
enfrentada na qualidade de ensino das escolas publicas e
pela necessidade de contribuir para a melhoria da
aprendizagem dos alunos estudantes destas escolas.
Assim, esperamos que possa existir uma boa relagdo
ensino — aprendizagem nas aulas de Fisica das escolas
publicas com a utilizagdo da cartilha experimental aqui
desenvolvida, pois o mediador do ensino deve fazer uso
de boas estratégias para que haja uma boa
aprendizagem por parte dos alunos.
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EXPERIMENTAL BOOKLET: A PROPOSAL FOR TEACHING MATERIAL FOR TEACHING
PHYSICS OF THE PUBLIC SCHOOLS OF THE CITY OF CAICO-RN

ABSTRACT

This research was conducted under the Scholarship
Program for Scientific Initiation - PIBIC, by a student of
the course of the degree in physics from the IFRN/Caicé.
The project in question aims to awaken the scientific
vocation in students and encourage the formation of
new researchers. The main objective of this work is to
enter an experimental primer in high schools of the city
of Caicé-RN, so that they serve as instructional support
to teachers during practical classes in Physics. For
practices, exhibition and demonstration classes are very
effective teaching strategies that greatly contribute to
the development and learning of students. The
discussion of the results presented in this paper uses a
theoretical framework inserted under the Science
Education and is specifically related to the pedagogical

practices of teachers in this area. This work is
characterized as an exploratory field research and uses a
qualitative approach because observations were made in
classes of four schools and questionnaires conducted
with physics teachers from each of them. The choice of
this methodology gave up due to the reality faced in
teaching quality of public schools and the need to
contribute to the improvement of student learning
students of these schools. So we hope it will be a good
teaching relationship - learning in physics classes in
public schools with the use of experimental booklet
developed here, as the mediator of education must make
use of good strategies so there is a good learning by

pupils.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho foi desenvolvido no ambito do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo
Cientifica — PIBIC, por uma aluna do curso da licenciatura em Fisica do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte — IFRN/Campus Caico.

Nossa proposta refere-se a construcao e aplicacdo de uma cartilha experimental que possa
servir de material didatico para o ensino de Fisica das escolas publicas da Cidade de Caic-RN. Esta
cartilha tem uma abordagem construtivista e servira de suporte didatico para o professor de Fisica
que podera utiliza-la na realizagdo de aulas praticas experimentais, cujo publico alvo sdao alunos do
nivel médio.

As atividades aqui apresentadas foram vinculadas a quatro escolas da rede publica de
ensino da cidade de Caic6-RN. Estas escolas sdo todas de nivel médio, sendo uma delas na
modalidade EJA. Duas destas escolas ndo possuem laboratdrio experimental e as outras duas
disp6em dos laboratdrios, mas estes nao sao utilizados.

Atualmente, percebe-se uma grande auséncia na diversificagdo de materiais diddticos nas
aulas praticas de Fisica das Escolas da Rede Publica de Ensino, geralmente o Unico material
utilizado pelos professores como base para ministrar suas aulas é o livro didatico disponibilizado
pelas escolas.

A aula experimental no ensino de Fisica é algo de suma importancia para o
desenvolvimento da aprendizagem dos alunos, ja que é onde eles tém a oportunidade de fazer
uma relacdo entre a teoria e a pratica dos conceitos fisicos estudados, facilitando assim a
visualizacao de alguns conceitos abstratos.

Contudo, nossos objetivos referentes a este trabalho consistem em: Produzir uma cartilha
experimental abordando diversos experimentos na area de Fisica; Inserir a cartilha nas escolas
publicas da cidade de Caicd RN; Incentivar os professores de Fisica da rede publica de ensino a
ministrarem aulas experimentais; Instruir os professores de Fisica da rede publica de ensino a
utilizarem a cartilha experimental como suporte durante as aulas praticas;

Portanto, podemos dizer que a pesquisa referente a utilizacdo de materiais didaticos no
ensino de Fisica é essencial tanto para os professores quanto para os alunos, pois ambos poderao
adquirir novas experiéncias e uma aprendizagem significativa de ambas as partes.

A estrutura desse trabalho segue com a fundamentagdo tedrica onde iremos ressaltar a
importancia da utilizagao de materiais didaticos no ensino de Fisica e a opinidao de alguns autores a
respeito da tematica. Além disso, conta ainda com a metodologia que é onde serdo apresentados
os métodos utilizados para a realizacdo deste trabalho. Em seguida, nas nossas consideracoes
finais sera feita uma analise no geral a respeito do trabalho em si e da importancia da cartilha
experimental para o ensino de Fisica e por final serdo apresentadas nossas referéncias
bibliograficas utilizadas neste trabalho.

,,,,,, T ||. 1678
e s S Mty BR:S L

18 WICe § Fais 18R FORREZE FRO-AEITORIA OE FESOSA E INOVACAD



IX CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DO IFRN

3

Tecnologia e Inovacdo para o Semidrido

2 MATERIAIS DIDATICOS NO ENSINO DE FiSICA

O referencial tedrico aqui apresentado estd inserido no ambito da Educacdo em Ciéncias e
estd relacionado especificamente as praticas pedagdgicas dos professores dessa area, pelo fato de
gue na atualidade, esses professores da rede publica de ensino ndo utilizardes os diversos tipos de
materiais didaticos disponiveis no ambito escolar. Mas as dificuldades que os professores da rede
publica encontram durante suas intervengdes na maioria das vezes vém desde sua formacgao
inicial.

Segundo Rezende et al (2004, pag.3):

Estas concepgbes, muitas vezes, se constroem na experiéncia que o professor teve como
aluno, na formacdo inicial, pertencendo ao senso comum a idéia de que “professores ensinam
como eles foram ensinados” (Gibson, 2000, Graeber et al., 2001). Isto implica que o processo de
formacgado (tanto a inicial quanto a continuada) ndo pode ser apenas a apresentagdo de conteudos
e de um repertorio de abordagens de ensino, mas que precisa incluir necessariamente a discusséo
das concepgdes do professor e dos problemas de sua prdtica.

Diante dessa realidade e das dificuldades encontradas nas escolas estaduais de Caico,
surgiu a ideia de construir um material que sirva de instrumento didatico para os professores de
Fisica durante as aulas praticas. Este material seria uma cartilha experimental e instrucional que
orienta o professor a confeccionar seus proprios experimentos com materiais de baixo custo, além
de trazer sugestdes de atividades investigativas a serem realizadas com tais experimentos e ainda
a explicagao fisica de cada um deles.

Abib e Araujo (2003, pag.190) relatam: “Cabe ressaltar que grande parte das propostas
analisadas baseiam-se na utilizacdo de equipamentos e materiais de baixo custo e facil aquisicao,
tornando acessivel o seu emprego e adaptacdo mesmo em escolas que ndo o disponham de
laboratdrios e recursos materiais significativos”.

Na maioria das vezes as aulas de Fisica se resumem em aulas tradicionais onde sdo
utilizados apenas o quadro, o pincel e o livro didatico disponibilizado pela escola, que serve de
base para o desenvolvimento das aulas.

O que geralmente se observa no ensino de ciéncias, e no de fisica, em particular, ainda é,
contrariamente a muitos resultados da investigacGo na drea de educagdo em ciéncias, uma prdtica
baseada fortemente em aulas expositivas e na utilizagio pouco critica do livro diddtico, sendo que
este se constitui praticamente no unico recurso diddtico utilizado pelos professores, ndo apenas
para o trabalho com os alunos, como também para o preparo de suas aulas. Esta prdtica gera, de
modo geral, uma insatisfagdo, demonstrada tanto por alunos como por professores, em relagdo as
aulas da drea de ciéncias naturais. Uma das formas de enfrentar tais dificuldades e deficiéncias é
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organizando um ensino que seja baseado em recursos e materiais diddticos diversos. (Zambon e
Terrazzam, 2009, pdg. 2):

Nas aulas tradicionais, nem sempre a aprendizagem é realmente significativa, talvez seja
por falta de opcdo ou de oportunidades, pois os alunos priorizam as notas e fazem memorizagao
de conteudos e formulas com o proposito de apenas passar de ano. Neste caso podemos dizer que
temos o professor como transmissor do conhecimento e os alunos meros receptores.

Segundo Silva et al (2011, pag. 2):

No ensino tradicional, o aluno usa sua mente para armazenar os conhecimentos decorando
formulas e métodos de resolucbes de questées fazendo com que ele apenas use aquela
aprendizagem quando se depara com situagcbOes especificas. Jd no modelo investigativo
(construtivista), os alunos constroem conhecimentos a partir dos seus conhecimentos prévios, de
forma ativa. Por isso a importdncia de se trabalhar com um ensino onde os alunos construam os
conhecimentos e ndo apenas os guardem.

Segundo Rezende (2002, pag.5), “uma sala de aula tradicional, por exemplo, prioriza os
bancos de informacdo e os utensilios para processamento de simbolos. O professor tradicional,
em geral, faz o papel de gerenciador de tarefas”.

De acordo com Fiscarelli (2007, pag. 2): “Assim, em torno dos materiais didaticos tem se
construido, ao longo da histéria da educacdo brasileira, um discurso que legitima sua utilizacdo em
sala de aula, salientando as suas potencialidades rumo a um ensino moderno, renovador, eficiente
e eficaz”.

Diante disso, segue a necessidade e importancia da utilizagdo de diversos tipos de
materiais didaticos no ensino de Fisica, para que algumas dificuldades de aprendizagem sejam
supridas e para que as aulas tradicionais sejam superadas por aulas mais dindmicas e atraentes.

Ainda para Fiscarelli (2007, pag. 4): “Os materiais didaticos dinamizam a aula, facilitam a
aprendizagem, atraem a atenc¢do, mantém os alunos ocupados, motiva-os, despertando o
interesse pela aula, conforme as seguintes palavras de alguns professores, essas sdao algumas das
vantagens que uso do material didatico oferece”.

Portanto, temos que a cartilha experimental é uma proposta de material didatico a ser
utilizada como suporte ao professor de Fisica durante aulas praticas. Esta utiliza uma abordagem
construtivista baseada na resolucdo de problemas, onde os alunos sdo instigados a resolvé-los
utilizando apenas os seus conhecimentos prévios. Para Rezende (2002, pag.3):

O fato de a abordagem construtivista ser hoje predominante ndo significa uma tendéncia
unica refletida nos materiais diddticos, mesmo porque a idéia de construgcdo do conhecimento estd
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presente na obra de vdrios autores, como Piaget, Vygotsky, Wallon, Paulo Freire, Freud, entre
outros (Grossi & Bordin, 1993, citado por Bastos, 1998) e, dependendo de qual deles seja o
referencial eleito, configura-se uma proposta pedagdgica um pouco diferenciada.

Ainda em relagdo as atividades baseadas em problemas, Rezende (2002, pag. 7) relata que:

Uma das metodologias mais fortemente apoiadas nos pressupostos construtivistas é a
Aprendizagem baseada em Problemas, a qual permite ao estudante aprender a partir da
colocagdo de um problema (ou caso), que pode ser real ou simulado (Savery & Duffy, 1995). Apesar
de haver vdrias estratégias de implementagdo, em geral, o estudante interage com o problema,
obtém dados, formula hipdteses, toma decisOes e emite julgamentos.

A existéncia de uma cartilha experimental como sendo um instrumento didatico é
essencial, pois os alunos podem relacionar a teoria a prdtica como afirma Ferreira (2010) apud
Filho et al (2011, pdg.170):

A construgéo de recursos diddticos empregados no Ensino de Ciéncias permite a ligagdo
entre teoria e prdtica e os experimentos ou atividades prdticas devem ser conduzidos visando a
diferentes objetivos, tal como demonstrar um fenémeno, ilustrar um principio tedrico, coletar
dados, testar hipoteses, desenvolver habilidades de observac¢do ou medidas, adquirir familiaridade
com aparatos, entre outros, permitindo o desenvolvimento do raciocinio critico e reflexivo do
aluno.

Os materiais didaticos podem diminuir as dificuldades da pratica pedagdgica, uma vez que
os professores os utilizam como instrumento de aula e ainda para facilitar a compreensao dos
alunos em relacdo aos conceitos mais abstratos. Fiolhais e Trindade (2003) apud Silva et al (2009,
pag. 5) dizem que “em relacdo a estes conceitos € um dos pontos que tornam a Fisica mais dificil,
j& que muitos alunos tém pequena capacidade de abstracdo, principalmente os alunos mais
novos”.

As aulas praticas experimentais baseadas em problemas faz com que os alunos manipulem
os experimentos. Mas além dessa proposta, as aulas experimentais podem ser também em forma
de demonstracdes onde os experimentos sdo demonstrados aos alunos e quem os manipulam sdo
os professores. Segundo Barreiro e Bagnato (1992) apud Silva et al (2011, pag. 3), “para os alunos,
as demonstracoes experimentais tornaram as aulas mais interessantes, os conceitos ficaram mais
bem esclarecidos e a fixacdo da matéria melhorou, fatores esses que ajudaram na compreensao
da teoria, nas aplicagGes e resolucdes de exercicios”.

Dessa forma, a utilizacdo dessa cartilha nas escolas da rede publica de ensino da cidade de
Caic6-RN servird de apoio instrucional ao professor durante suas aulas praticas de Fisica,
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facilitando assim a relacdo professor-aluno e contribuindo diretamente para o ensino-
aprendizagem, onde os alunos poderdo compreender com clareza os contelddos ensinados.

Para Silva e Giordani (2009, pag. 8098), “os materiais didaticos ndo devem ser
menosprezados, nem mesmo sdo as solucdes para todos os problemas de aprendizagem, contudo,
devem ser considerados e estudados”.

As diversas estratégias de ensino proporcionam ao professor o prazer de ensinar, pois
segundo Anastasiou e Alves (2004) apud Silva et al (2009, pag. 2): “Assim como a elaboracao,
organizacdo e utilizacdo de materiais didaticos caracterizam uma necessidade de recolocar a
tarefa da docéncia na efetiva pratica do exercicio docente do professor”.

Enfim, utilizar a cartilha experimental numa abordagem construtivista é uma
tentativa de contribuir para o desenvolvimento e progresso de todos, juntamente com a escola. A
mesma poderd proporcionara aos professores e alunos a satisfacdo de uma aula de Fisica mais
dindmica e produtiva, assim os alunos se sentirdo motivados a se envolverem na aula pelo fato de
isso Ihes ser algo prazeroso e nao por obrigacao.

3 METODOLOGIA

Este trabalho se caracteriza como uma pesquisa de campo exploratéria e utiliza uma
abordagem qualitativa, pois foram feitas observacdes nas aulas de Fisica das quatro escolas em
guestdo e realizados questionarios com os professores de Fisica de cada uma delas.

As observacdes serviram para coletar dados e analisar as aulas de Fisica, enquanto as
entrevistas feitas com os professores possibilitaram um melhor diagndstico das estratégias
utilizadas pelos mesmos durante suas aulas.

A andlise da coleta de dados se deu em trés fases, primeiramente foram feitos estudos
bibliograficos sobre trabalhos ja realizados a respeito da tematica “materiais didaticos para o
ensino de Fisica”, na segunda fase pudemos analisar as respostas dos professores diante dos
guestionarios a respeito da utilizacdo de materiais didaticos no ensino de Fisica e no terceiro
momento foi feito uma analise para a sele¢cdo do conteldo a ser inserido na cartilha experimental,
de acordo com as necessidades que cada escola apresentou.

A escolha desta metodologia deu-se devido a realidade enfrentada na qualidade de ensino
das escolas publicas e pela necessidade de contribuir para a melhoria da aprendizagem dos alunos
estudantes destas escolas.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante da proposta apresentada neste referido trabalho podemos esperar que os
resultados sejam positivos em relagdo aos objetivos que pretendemos alcangar. Tendo em vista a
existéncia da cartilha experimental como sendo um material didatico que contribua para o Ensino
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de Fisica nas escolas publicas de Caic6-RN, onde os professores possam dar suas aulas de maneira
mais dinamica, clara, divertida e produtiva. Esperamos também obter sucesso no que se diz
respeito aos alunos, que eles possam realmente se sentir motivados a assistir as aulas de Fisica por
Ihes proporcionar prazer e que os conteudos estudados sejam de fato compreendidos de maneira
natural sem que haja decorag¢do de formulas ou de situac¢des especificas.

Dessa forma, podemos percebemos que a proposta da utilizacgdo de uma cartilha
experimental no ensino de Fisica caracteriza-se como uma pratica construtivista e é com base
nessa proposta que os professores das escolas publicas de Caicé devem se orientar para que estes
despertem nos alunos a vontade e o desejo de aprender e compreender os conceitos fisicos.

Assim, esperamos que possa existir uma boa relagdo ensino — aprendizagem nas
aulas de Fisica das escolas publicas com a utilizacdo da cartilha experimental aqui desenvolvida,
pois o mediador do ensino deve fazer uso de boas estratégias para que haja uma boa
aprendizagem por parte dos alunos.

5 REFERENCIAS

ARAUJO, M. S. T de; ABIB, M. L. V. dos S. Atividades Experimentais no Ensino de Fisica:

Diferentes Enfoques, Diferentes Finalidades. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 25, no. 2,
Junho, 2003.

FILHO, F. S. L.; CUNHA, F. P.; CARVALHO, F. S.; SOARES, M. C. A importancia do uso de recursos
didaticos alternativos no ensino de quimica: uma abordagem sobre novas metodologias (2011).

FIOLHAIS, Carlos; TRINDADE, Jorge. Fisica no computador: o computador como uma ferramenta
no ensino e na aprendizagem das ciéncias fisicas. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 25, n.
3, Setembro, 2003.

FISCARELLI, R. B. O. Material didatico e pratica docente (2007).

REZENDE, Flavia. As novas tecnologias na pratica pedagogica sob a perspectiva construtivista.
ENSAIO — Pesquisa em educagdo de ciéncias. Volume 2/nimero 1 — Marc¢o 2002.

REZENDE, Flavia; LOPES, Arilise Moraes de Almeida; EGG, Jeanine Maria. Problemas da pratica
pedagodgica de professores de Fisica e de Matematica da escola publica. Atas do IV ENPEC —
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 2004.

SILVA, Evellyn Ledur da; GIORDANI, Estela Maris. Aprendizagens de professores e alunos com
materiais didaticos nos anos iniciais do ensino fundamental (2009).

SILVA, E. M.; VASCONCELQS, J. A.; SOUSA, J. A.; LIMA, K. Q.; LOPES, R. G. A. Aprendendo fisica
através de experimentos investigativos: uma proposta desafiadora e divertida (2011).

ZAMBON, L. B; TERRAZZAM, E.A. Recursos didaticos diversos no ensino de fisica: uma proposta
para o ensino do conceito de corrente elétrica. Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, 2009.

,,,,,, S ||. 1683
S e o P BI !Hs ot

FRO-AEITORIA OE FESOSA E INOVACAD





