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RESUMO

A quimica organica € dividida em varios contetidos que sédo estudados pelos alunos,
geralmente, durante o Udltimo ano do ensino médio. Muitos alunos possuem
dificuldades na absorcdo desses conteudos, principalmente no que se refere a
aprender a nomenclatura e as estruturas dos compostos. A area de informética tem
contribuido com o ensino ao dispor de ferramentas que dao apoio ao processo de
ensino aprendizagem em diversas areas do conhecimento. Nesse contexto, esse
trabalho apresenta uma proposta de uma plataforma virtual para apoio ao ensino de
quimica organica. Essa plataforma possibilitar4 ser utilizada como intermédio entre
os professores e alunos, possibilitando aos professores definirem tarefas referentes a
alguns compostos organicos, e aos alunos, responderem questdes referentes a

esses compostos, facilitando a fixagdo do conteddo visto em sala de aula.

Palavras-chave: quimica organica, plataforma virtual, desenvolvimento web, ensino-

aprendizagem.



ABSTRACT

Organic chemistry is divided into various contents that are studied by students,
usually during the last year of high school. Many students have difficulties in
absorbing such content, especially when it comes to learning the nomenclature and
structures of organic compounds. The computer science has contributed to education
since this area offers tools that support the teaching and learning process in various
areas of knowledge. In this context, this work presents a proposal of a virtual platform
to support the learning of organic chemistry. This platform will allow to be used as an
intermediate between teachers and students, allowing teachers to define tasks related
to some organic compounds, and the students, answer questions pertaining to these

compounds, facilitating the fixing of the content seen in class.

Keywords: organic chemistry, virtual platform, web development, teaching and

learning.
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1. INTRODUCAO

No ano de 1828, com o descobrimento da sintese da ureia em laboratoério pelo
quimico Friedrich Wholer (1800-1882), notou-se ser possivel produzir compostos de
origem animal e vegetal. A partir dessa descoberta, a Quimica Organica ficou
conhecida como o ramo da quimica que estuda propriedades, estruturas etc., da
maioria dos compostos dos compostos formados por carbono. Atualmente essa area
da quimica é considerado muito importante, pois a partir dela sdo fabricados
‘inUmeros produtos que utilizamos diariamente, como gasolina, querosene, alcoois,
plasticos, borrachas, tintas, remédios, fibras téxteis, papeis, produtos de limpeza,
cosméticos, produtos de higiene, pesticidas e fertilizantes agricolas.” (FONSECA,
Martha Reis, 2013).

No ensino médio, a quimica organica € dividida em vérios conteudos, dentre
eles estdo cadeias carbOnicas, nomenclatura, funcées organicas e isomeria. Esses
contetdos geralmente sédo estudados pelos alunos durante o 3° ano. Além disso, a
maior parte desses assuntos estdo presentes na prova do ENEM, que é considerada
essencial para os alunos que desejam ingressar no ensino superior.

Por conter um conteddo extenso e acumulativo, muitos alunos enfrentam
dificuldades para aprender a quimica organica. Essas dificuldades, muita das vezes,
sdo criadas desde o estudo dos primeiros contetdos, 0s quais sdo uma base para se
aprender os posteriores. Muitas vezes, a principal causa disso esta no desinteresse
pelo conteudo por parte dos alunos. Deste modo, por se tratar de um assunto que
requer bastante treino, os alunos acabam n&do conseguindo alcancar esse grau de
conhecimento necesséario para aprender os demais conteddos. Assim, isso acaba

resultando em um alto indice de reprovacao nessa matéria.

1.1 Motivacéao

(BENITTI, 2005) ao citar (RAMOS, 2003), tem demonstrado que a utilizagéao
da Informatica na Educacdo pode potencializar e auxiliar o processo de ensino-
aprendizagem nas escolas e que a informética vem impregnando-se cada vez mais
nos ambientes escolares.

‘A utilizacdo de computadores nas mais diversas areas do conhecimento
humano tem gerado uma crescente demanda por solugdes computadorizadas”
(SILVA, 2016). Com o grande numero de escolas que ja tem acesso digital, o uso



dos sistemas digitais atuam como facilitadores da aprendizagem. Assim, torna-se
evidente que investir em solucbes web pode resultar positivamente no ensino-

aprendizagem.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo geral

A partir dos problemas enfrentados pelos alunos no estudo da quimica
organica, o projeto tem por objetivo implementar a plataforma web, Carbénus, para

auxiliar os alunos e professor no ensino-aprendizagem.

1.2.2 Objetivos especificos

e Realizar uma pesquisa com alunos que estudaram quimica organica a fim de
identificar suas principais dificuldades;

e Desenvolver um sistema web para auxiliar no ensino de quimica organica e,
consequentemente, amenizar as dificuldades enfrentadas pelos alunos;

e Estudar tecnologias voltadas para o desenvolvimento de sistemas web;

e Praticar as técnicas de desenvolvimento de sistemas da engenharia de software.

1.3 Organizacgéo do trabalho

O documento estd organizado da seguinte forma: o capitulo 2 trata da
fundamentacéo tedrica, que ird trazer o embasamento cientifico necessario para a
construcdo desse trabalho. No capitulo 3 sera apresentado os trabalhos
relacionados. JA no 4 sera apresentado o estudo de caso necessario para o
desenvolvimento do projeto. No capitulo 5 sera tratada a proposta e implementacao,
no qual sera abordado todo o processo de implementacdo do sistema finalizando
com a apresentacdo dos resultados. Por fim, no capitulo 6 serdo mostradas as

conclusdes e trabalhos futuros.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, serdo apresentados os conteudos didaticos abordado no
trabalho, assim como os principais conceitos que tiveram grande significancia para o
desenvolvimento do projeto.

No tépico 2.1 sera mostrada uma visdo geral do contetado de quimica organica
abordado no trabalho. Ja no 2.2 sera apresentado o papel das tecnologias na
educacao.

2.1 Quimica Organica

A quimica orgéanica estuda a maioria dos compostos formados por carbono,
mais conhecidos como compostos organicos. Assim, nesta secdo sera abordado
todos os conceitos e classificagcdes desses compostos.

Para estudar a quimica organica é necessario conhecer o seu elemento
bésico: o carbono (C). Segundo (FELTRE, 2004) algumas propriedades do carbono
s&o bastante importantes: a) E tetravalente, pois faz parte da familia 4A da tabela
peribédica e possui 4 elétrons na sua camada de valéncia, deste modo, para ficar
estavel, precisa realizar 4 ligacbes e obter 8 elétrons seguindo a regra do octeto; b) E
capaz de realizar ligacbes com outros atomos de carbono e formar grandes
estruturas conhecidas como cadeias carbbnicas; ¢) Possui as quatro valéncias
iguais, ou seja, ndo ha diferenca quando se troca a posicao da ligacao; e d) De
acordo com sua hibridizacdo, o carbono pode ser sp3 (4 ligacdes simples), sp2 (2
simples e 1 dupla) e sp (2 duplas ou 1 simples e 1 tripla).

Além disso, outros elementos também s&o encontrados com frequéncia em
alguns compostos organicos. Por exemplo: o Hidrogénio (H) que € monovalente e
realiza somente ligacdes simples; o Oxigénio (O) que é bivalente e pode realizar 1
ligacdo dupla ou 2 simples; e o Nitrogénio (N) que é trivalente e pode realizar 1

ligacéo tripla ou 1 simples e 1 dupla, ou ainda 3 ligagdes simples.

2.1.1 Cadeias carbbOnicas

(BRASIL ESCOLA, 2017) Para melhorar o estudo dos inUmeros agrupamentos
de carbonos, eles sdo classificados em:
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Cadeia aberta, aciclica ou alifatica: Possui pelo menos duas extremidades sem
nenhum ciclo ou anel aromatico;

Cadeia fechada ou ciclica: Nao possui extremidades;

Cadeia mista: Possui parte da cadeia aberta e parte ciclica;

Cadeia normal, reta ou linear: Possui apenas duas extremidades;

Cadeia ramificada: Possui mais de uma extremidade;

Cadeia homogénea: Possui apenas atomos de carbono entre carbonos;

Cadeia heterogénea: Possui pelo menos um atomo diferente de carbono entre
carbonos;

Cadeia saturada: Possui apenas ligacdes simples entre carbonos;

Cadeia insaturada: Possui pelo menos uma ligagdo dupla ou tripla entre
carbonos;

Cadeia aromatica: Possui anel aromatico na cadeia principal.

2.1.2 Funcbes organicas

“Os compostos organicos podem ser classificados conforme os atomos

constituintes, radicais ligantes ou natureza das ligacdes. Portanto essas

caracteristicas agrupam os compostos por semelhanca que formam, assim, as
fungdes organicas:” (INFOESCOLA, 2017).

Hidrocarbonetos: Formados apenas por atomos de carbono e hidrogénio. Esses
podem se dividir, ainda, em alcanos (somente ligacées simples), alcenos (uma
ligacdo dupla), alcinos (uma ligacéo tripla), alcadienos (duas ligacdes duplas),
alcadiinos (duas ligacdes triplas), e assim por diante;

Alcoois: Apresentam uma ou mais hidroxilas (OH);

Fendis: Formados por um anel aromatico ligado diretamente a uma hidroxila
(OH);

Eteres: Formados por um &atomo de oxigénio (O) ligado a duas cadeias
carbonicas;

Esteres: Possuem uma carbonila (CO) mais um oxigénio (O) ligados a duas
cadeias carbonicas;

Aldeidos: Apresentam uma ou mais aldoxila (CHO);

Cetonas: Formados por uma carbonila (CO) ligada a duas cadeias carbdnicas;

Acidos Carboxilicos: Apresentam uma ou mais carboxila (COOH);
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Aminas: Possuem um nitrogénio ligado a até trés cadeias carbonicas;
[ ]

Amidas: Possuem um nitrogénio (N) mais um grupo carbonila (CO) ligados a trés
cadeias carbonicas.

2.1.3 Férmula estrutural

(BRASIL ESCOLA, 2017a) Existem alguns tipos de representacbes que
podem ser usadas para representar a estrutura dos compostos. As principais sao: a
plana, a condensada ou a de linha.

Na representacdo plana é necessario mostrar o nimero exato de atomos e
ligacOes presentes no composto. A Figura 1 traz um exemplo dessa representacao.

T
RN
H H H H H H
Figura 1: Representagéo plana do hexano.

Fonte: Imagens do Google.

Ja& na representacdo condensada, para facilitar a representacdo, pode-se
condensar as ligacdes entre hidrogénio e carbono, como mostrado na Figura 2.

H3C — CH2 — CH2 — CH2 — CH2 — CH3

Figura 2: Representacdo condensada do hexano.

Fonte: Autoria prépria.

Para a representacdo de linha € substituido os atomos de carbono por uma
linha, onde cada extremidade representa um carbono. Os atomos de hidrogénio
ficam implicitos nessa representacdo, desta forma, para saber o numero de
hidrogénio é necessario conta-los de a partir do nimero de ligacdes no carbono. A
Figura 3 traz um exemplo dessa representacao.

NN

Figura 3: Representacéo de linha do hexano.




12

Fonte: Imagens do Google.

2.1.4 Férmula Molecular

(BRASIL ESCOLA, 2017a) Aléem da formula estrutural, um composto pode ser
representado através do numero de elementos em sua estrutura. Por exemplo,
“propano” possui 3 atomos de carbono e 8 atomos de hidrogénio, entdo sua formula

molecular é C3HS8.

Nos hidrocarbonetos, a formula molecular segue um padrdo em cada
subgrupo. Dessa forma, para descobri-la basta saber qual é o subgrupo e o nimero
de carbonos, depois € s6 substituir na formula geral correspondente, como mostrado
na Tabela 1.

Subgrupo dos

i Formul ral
hidrocarbonetos ormula Gera

Alcanos CnH2n+2
Alcenos CnH2n
Alcinos CnH2n-2
Alcadienos CnH2n-2
Alcadiinos CnH2n-6
Cicloalcanos CnH2n

Tabela 1: Formula Geral dos Hidrocarbonetos.

Fonte: Autoria propria.

2.1.5 Nomenclatura

Atualmente, com a existéncia de iniUmeros compostos organicos, houve-se a
necessidade de adotar um sistema de nomenclatura padrdo para a classificacdo
desses compostos, o sistema IUPAC (Unido Internacional de Quimica Pura e
Aplicada). Além disso, existem algumas outras nomenclaturas utilizadas nos

compostos, como a usual, por exemplo.
Para nomear um composto é necessario:

Passo 1 — Identificar a cadeia principal através do maior nimero de carbono, como
na Figura 4. Se na cadeia existir duas possiblidades de um mesmo tamanho, escolha

a gque gerar maior numero de ramificagoes.



=

H:C— éH:-— bH

CHs

1 | ]

CH3s

-
£

—C—CH:—CH—CH:

43
5[|3H_‘-
ECH_‘-

2 1

Figura 4: Identificacdo da cadeia principal.

Fonte: Autoria prépria.
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Passo 2 — Numerar a cadeia comecando pela extremidade mais proxima de uma

ramificacdo. Se existir mais de uma ramificacdo situada a mesma distancia da

extremidade, verifigue a distancia de uma segunda ramificacdo mais proxima da

extremidade como mostra a Figura 5.

CH:

CH: CH-:

1 2 3

4 5

| | |
H:C—CH-CH:—CH:—-CH—CH—CH:

B 7

Figura 5: Numeracéo da cadeia principal.

Fonte: Autoria prépria.

Passo 3 — Identificar os tipos de ramificagcbes na cadeia principal e para cada uma

delas adicionar o numero do carbono onde ela esta ligada com um hifen e 0 nome da

ramificacdo, como mostra a figura 6.

CH]- 4

| |
—C—CH:;—CH— CHj3

H:C—CH:— CH:

CH:

CH:
|

Figura 6: Identificacdo dos tipos de ramificacdes na cadeia principal.

Fonte: Autoria propria.

Passo 4 — Escrever o nome do composto com uma unica palavra como mostrado na

Figura 7. Para isso deve-se colocar as ramificacbes em ordem de complexidade ou

ordem alfabética, juntamente com o niumero da posi¢do da ligacdo. Caso exista mais

de uma ramificacdo igual, coloca-se o numero dos carbonos separados por virgula

(em ordem crescente) seguido do nome da ramificagdo com um prefixo de multiplo

como “di”, se forem duas ramificagBes iguais, “tri”, se forem trés iguais, ou “tetra”, se
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forem quatro iguais. Depois disso, utilize o prefixo de acordo com o0 numero de

carbonos na cadeia principal, o infixo a partir das ligacbes presentes e finalize com
um sufixo de acordo com a fungéo organica.

CH:z CHs

| |
H}C—CHE—CHz—C— CH:—CH—CH:
7 B 5 7 3 2 1
CH:
I

CH:
2 4-metil-4-etil-heptano

Figura 7: Nomeacédo dos compostos.

Fonte: Autoria propria.

A nomenclatura IUPAC segue um padrdo para todos os compostos, desta

forma, para nomear os compostos, basta conhecer as partes que formam a
nomenclatura, como especificado na Figura 8.

Ramificacao Prefixo

Infixo

Figura 8: Nomenclatura dos compostos organicos.

Fonte: Autoria propria.

A primeira parte é opcional e pode ou nédo esta presente na nhomenclatura dos
compostos. Ela trata-se do agrupamentos de carbonos e hidrogénios que se ligam a

cadeia principal dos compostos organicos. A Figura 9 mostra algumas das principais
ramificacoes.

[ ]
H,Cs H,C—CH,» H,C—CH,—CH,» H,C—CH—CH, H,C— CH,— CH,— CH_»
rmetil etil propil isoprapil butil
CH, CH,
| | CH,» .
H,C— CH,— CH—CH, H,C—CH—CH,» H,C—C—CH,
L ] L ]
sec-hutil isabuti terc- hutil benzil fenil

Figura 9: Ramificagdes dos compostos organicos.

Fonte: Imagens do Google.
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As outras trés parte sdo obrigatérias e podem variar de acordo com o
composto. A Figura 10 mostra as principais possibilidades de uso para as
nomenclaturas dos compostos. No entanto, usa-se os infixos “dien” e “diin” somente

em hidrocarbonetos.

Prefixo Infixo Sufixo
N2 de carbonos | Saturacao da cadeia Funcao
1C—> MET |[Saturadas—+ AN Hidrocarbonetos
2C—> ET Insaturadas 0
3C— PROP |1 dupla EN ; o

Alcool (Enol)
4 C——> BUT |2 duplas DIEN oL
g 1 tripla IN Aldeido
6C— VHEX™! > triplas  DIIN AT
7 C—> HEPT
8C—> OCT Cetona
9C— NON oRa
i0C—> DEC | Acido carboxilico
11 C — UNDEC | 01co
| .

Figura 10: Estrutura da nomenclatura dos compostos organicos.

Fonte: Imagens do Google.

Se um hidrocarboneto apresentar um ciclo em sua cadeia principal, adiciona-
se “ciclo” apds a ramificacdo (caso exista) e finaliza de acordo com os sufixos da

Figura 10.

Desta forma, Além de nomear os compostos a partir da sua estrutura, €
possivel também descobrir sua estrutura a partir de sua nomenclatura. Por exemplo,
da nomenclatura “Propanol” pode-se extrair o prefixo “prop” 3 carbonos, “an” que
possui s6 ligagoes simples e “ol” que representa o grupo funcional dos alcoois (OH).
Depois disso é soO estabilizar o composto, completando o restante das ligacoes com
hidrogénio (H), e encontar “CH3-CH2-CH2-OH” como estrutura.
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2.2 Tecnologias de apoio ao ensino

O surgimento da internet abriu as portas para um mundo virtual onde a
informacédo é transmitida de forma instantanea. Junto a isso, a tecnologia vem se
desenvolvendo cada vez mais para facilitar a vida das pessoas.

No ambiente escolar, o uso correto da tecnologia tem cooperado
positivamente para o ensino. “Esse meio muito tem contribuido como ferramenta do
educador para aprofundar suas metodologias didaticas em sala de aula” (PORTAL
EDUCACAO, 2017). Também tem facilitado para o aluno a busca pelo conhecimento.

O uso das tecnologias nas escolas acarretou mudancas no cenario escolar,
pois trouxe uma maior facilidade na comunicacéo entre professor e aluno e uma
expansdo no ambiente da sala de aula. “A Internet esta trazendo inumeras
possibilidades de pesquisa para professores e alunos, dentro e fora da sala de aula.
A facilidade de, digitando duas ou trés palavras nos servicos de busca, encontrar
multiplas respostas para qualquer tema € uma facilidade deslumbrante, impossivel
de ser imaginada ha bem pouco tempo” (MORAN, 1997).

“O acesso as redes de computadores interconectadas a distancia permitem
gue a aprendizagem ocorra frequentemente no espaco virtual, que precisa ser
inserido as praticas pedagogicas. A escola € um espaco privilegiado de interacéo
social, mas este deve interligar-se e integrar-se aos demais espacos de
conhecimento hoje existentes e incorporar 0s recursos tecnolégicos e a comunicacao
via redes, permitindo fazer as pontes entre conhecimentos se tornando um novo
elemento de cooperacgao e transformag¢ao” (MERCADO, 2002).
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3. TRABALHOS RELACIONADOS

E possivel encontrar na literatura algumas ferramentas que buscam auxiliar no
ensino e estudo de conteddos da quimica organica. Desta forma, para auxiliar o
processo de desenvolvimento deste trabalho, foi feito uma busca de ferramentas
relacionadas e que serdo mostradas a seguir.

3.1 Organica Facil

O Organica Facil € um aplicativo para celular que possui questbes prée-
cadastradas de vestibulares” (JVAS, 2016). Nele o usuario escolhe uma opgao de
simulado e em seguida sédo exibidas questdes de multipla escolha para o usuario
responder. Entretanto, apds responder todas as questdes, o aplicativo mostra apenas
0 numero de acertos, dificultando ao usuario saber qual questdo acertou ou errou.
Além disso, ele ndo traz op¢des para o usuario escolher um conteudo especifico para
ser exercitado. A Figura 11 mostra algumas das telas do aplicativo.

2. (Enem 2013) O uso de embalagens

plasticas descartédveis vem crescendo
em todo o mundo, juntamente com o
problema ambiental gerado por seu
descarte inapropriado. O politereftalato
de etileno (PET), cuja estrutura é
mostrada, tem sido muito utilizado na
industria de refrigerantes e pode ser
reciclado e reutilizado. Uma das opgdes

g L possiveis envolve a produgao de
Orggnlcg FOC” matérias-primas, como o etilenoglicol
(1,2-etanodiol), a partir de objetos
compostos de PET pds-consumo. =
Com base nas informagdes do texto, Vocé acertou 1 de 3
uma alternativa para a obtengao de
etilenoglicol a partir do PET é a

Selecione um exame: .
solubilizagdo dos objetos.

_ ) combustéo dos objetos.

a trituragdo dos objetos. ‘

Fazer outro teste

hidrélise dos objetos.

J Sair \

fusin dos ohietns

N o
Figura 11: Imagens do aplicativo.

Fonte: Google Play.

3.2 Organic Chemistry Nomenclature

s

O Organic Chemistry Nomenclature é uma ferramenta para os alunos
estudarem e memorizarem 0S nomes e as estruturas de todos 0s grupos funcionais
importantes. (GOOGLE PLAY, 2016a). Também é um aplicativo Android formado por
um quiz com perguntas pré-cadastradas, a qual o usuario deve escolher uma

categoria que deseja treinar. Apdés escolhida, é mostrado perguntas com quatro
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opcbes para o usuario escolher a qual composto pertence a caracteristica. Contudo
este aplicativo esta disponivel apenas em inglés, como mostrado na Figura 12,
dificultando o acesso de alguns estudantes que ndo possuem dominio do idioma.

Hydrocarbon Match the structure to its chemical
group

Halogen

+ |Oxygen

+ |Nitrogen

Sulfur (
—y Hydroperoxy
Phosphorus/Boron

+ | Heterocycles

Hemiacetal

Sean Luther (Programming) M
Alex Martinko (Design)
= (- £ 5 =
Figura 12: Imagens do aplicativo.

Fonte: Google Play.
3.3 Organic Sketchpad

J4 o Organic Sketchpad é também um aplicativo Android, porém com
funcionalidade diferente. Possui um ambiente para ser montado 0S compostos
organicos. A medida que vai sendo formado é mostrado sua nomenclatura.
(GOOGLE PLAY, 2016b). No entanto o aplicativo também esta disponivel apenas em

inglés e traz uma interface pouco usual. Como mostrado na Figura 13.

4-ethyl-2-propyl-1-hexanol

OH

Clsle] ] Jo

Figura 13: Tela principal do aplicativo.

Fonte: Google Play.
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3.4 Jogo do “Sim ou Nao”

No trabalho de Barros (2015), € apresentado um jogo chamado “Sim ou N&o”.
Segundo os autores, “o0 jogo € uma competicdo entre os grupos da sala de aula que
sdo previamente divididos. O objetivo do jogo estda em descobrir o nome de uma
estrutura organica que o professor escolhe e guarda para que ninguém possa ver.
Essa estrutura pode ser um hidrocarboneto, um composto oxigenado ou um
nitrogenado, isso vai depender do assunto que o professor ministrou”. Além disso,
para descobrir o nome do composto, os alunos s6 podem fazer perguntas pra que
tenham um resposta sim ou ndo. Apesar de ser um jogo interessante para o0
aprendizado, difere da proposta apresentada aqui por ndo possibilitar o estudo
individualizado, além de n&o ser um software.

A partir dos trabalhos encontrados, foi possivel concretizar a ideia e planejar a
plataforma web.
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4. ESTUDO DE CASO

A partir das pesquisas sobre os trabalhos relacionados, foi feito um estudo de
caso para verificar se os alunos do ensino médio utilizam alguma ferramenta para
auxiliar no ensino da quimica organica e quais recursos eles gostariam de ter
disponiveis em uma ferramenta para auxiliar no processo de aprendizagem.

4.1 Metodologia

Para o desenvolvimento desse estudo de caso foi utilizado os seguintes
métodos:

4.1.1 Coleta de dados

Para essa etapa utilizou-se um questionario online, o qual buscou-se saber

quais os problemas enfrentados pelos alunos ao estudar a quimica organica.

4.1.2 Analise de dados:

Depois da aplicacdo do questionério, foram elaborados gréficos para facilitar a
analise dos resultados.

4.2 Resultados do estudo de caso

O questionario foi aplicado com 105 alunos, dentre eles participaram alunos de
escolas publicas, de escolas particulas e até mesmo alunos que ja haviam concluido
o ensino médio, mas que ja tinham estudado quimica organica. Esse questionario
tinha como principal finalidade responder as seguintes questdes: a) quais 0s
problemas mais comuns enfrentados pelos alunos no aprendizado da quimica
organica; b) os alunos conhecem ou ja utilizaram alguma plataforma de ensino
durante o estudo da quimica organica; e c¢) quais as principais funcionalidades que
uma plataforma online deve ter para auxiliar no processo de ensino da quimica

organica.

A Figura 14 apresenta os dados obtidos na andlise da primeira questao (a). A
partir dos dados, € possivel perceber que 56% dos alunos tém dificuldades para
memorizar os afixos utilizados na nomenclatura dos compostos organicos, como
mostrado na Figura 10 da Secédo 2.1.5. Também notou-se que 38% desses alunos
tinham dificuldades em identificar a nomenclatura do composto através de uma
determinada representagcdo como mostrado na Secéo 2.1.3 e 2.1.4. Também ¢€ visto
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que 27% disseram ter dificuldades por ndo terem aprendido conteldos anteriores,
como ligacdes quimicas, por exemplo. Ja 23% disseram ter dificuldades em
identificar se uma cadeia esta estabilizada, ou seja, saber se existem elementos
faltando ou sobrando liga¢ées. Por fim, 5% disseram ter outras dificuldades.

§ . e o® o®
Eogxe-'*"} 5 {ﬁeﬂﬁi é@‘:&{t—“ of F* o
© 0°
d .
b PO °
v

Figura 14: Principais dificuldades enfrentadas pelos alunos ao estudarem quimica organica.

Fonte: Autoria propria.

Com relacdo a segunda questédo (b), a maioria dos alunos disse ndo conhecer
ou nao ter utilizado alguma plataforma que auxiliasse o ensino da quimica organica.
Na Figura 15 podemos observar a porcentagem que comprova isso. 30,5% dos
alunos demonstraram conhecer ou ja ter usado e os outros 69,5% responderam nao

ter conhecimento sobre uma plataforma que abordasse esse conteudo.

@ Conhece
@ Desconhece

Figura 15: Nivel de conhecimento sobre alguma plataforma de auxilio ao ensino da quimica
organica.
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Fonte: Autoria propria.

Por fim, na Figura 16 é apresentado o resultado da terceira questdo (c),
referente ao conteudo que os alunos consideram mais interessantes de ter disponivel
em uma ferramenta de apoio ao ensino de quimica organica. Nessa questao, foram
oferecidas diversas op¢des onde o aluno poderia marcar mais de uma. Como pode-
se observar na figura, a maioria dos alunos (75%) optaram por um contetdo
interativo em confronto a 12% que escolheram conteldo estético. Nota-se também
que 61% escolheram quiz (perguntas basicas sobre o assunto) como principal
funcionalidade. Outros 60% escolheram simulados de ENEM e vestibulares sobre o
assunto. 50% optaram por video aulas. Outro recurso que obteve uma consideravel
aceitacdo dos alunos, com 47% foi a exibicdo do progresso do aluno, de forma que a
plataforma exiba seu desempenho e andamento de cada tarefa. Por fim, 39%
escolheram ter jogos sobre o contetdo.

- 5
30'3.50 ’.E»\}KE
N

Figura 16: Principais recursos esperados pelos alunos para a plataforma.

Fonte: Autoria propria.
4.3 Conclusao do estudo de caso

Através dos resultados obtidos, pode-se notar que a principal dificuldade dos
alunos esté relacionada com a nomenclatura de compostos organicos. Também é
observado que a maioria néo utiliza ou ndo conhece uma plataforma que ajude na
aprendizagem desse conteudo. Por fim, notou-se também que a plataforma
considerada ideal precisa ter funcionalidades como quiz, simulados, video aulas,

conteudo interativo e que mostre o desempenho do aluno.
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5. PROPOSTA E IMPLEMENTACAO

Essa secdo apresenta o todo o caminho percorrido para o desenvolvimento de
uma ferramenta para auxiliar no processo de ensino-aprendizagem da quimica

organica.

Tendo em vista as principais dificuldades e as funcionalidades identificadas no
estudo de caso deste projeto, foram selecionadas algumas dessas funcionalidades,
consideradas mais importantes, e desenvolvido o escopo do sistema. A plataforma
desenvolvida serd utilizada como intermédio entre os professores e alunos. Ela sera
interativa e ter4 seu conteudo dinamico, possibilitando aos professores definirem
tarefas referentes a alguns compostos organicos, e aos alunos, responderem
questbes referentes a esses compostos. Essas questbes serdo geradas
dinamicamente pela plataforma, a partir das caracteristicas dos compostos definidos.
As tarefas definidas pelo professor serdo como missfes que os alunos deverao
cumprir, e, ao cumpri-las, os alunos obterdo desempenho como um processo de

“‘gamificagao” da aprendizagem.

(Mendes, 2012) citado por (FERNANDES, 2015) define que a aplicacéo de
gamificacdo (do inglés gamification) no processo de Ensino/Aprendizagem pode
fazer com que os alunos sejam motivados a cumprir determinadas tarefas ou
gincanas para atingir os objetivos do curso. Desta forma, optou-se por utilizar tarefas
para que sejam cumpridas pelos alunos.

A plataforma possibilita ao professor cadastrar os compostos organicos,
montando assim um banco de compostos organicos. Nesse cadastro, o professor
informara as caracteristicas do composto, tais como: foérmula molecular,
nomenclatura, funcéo organica, tipo da cadeia, tipo de ramificacdo e etc. A partir do
banco de compostos, o professor podera atribuir um composto a uma determinada
tarefa. Essas tarefas serdo compostas por perguntas simples geradas pelo proprio
sistema a partir das caracteristicas presentes nos compostos. Alguns exemplos das
perguntas sdo: “Qual a forma molecular desse composto?”, “Qual a nomenclatura
IUPAC desse composto?”, “Qual tipo de ramificagdo presente no composto?” etc. Ao
responder cada questdo, o sistema ira informar ao aluno se ele acertou ou errou e,
no caso de erro, sera possivel tentar novamente. Em caso de acerto, o aluno sera

redirecionado para a préxima pergunta. Quando respondida todas as perguntas, o
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aluno aumentard seu desempenho no sistema, mantendo o processo de
“‘gamificagao”.

Com esse formato, deseja-se possibilitar aos alunos colocar em pratica o que
foi aprendido em sala de aula. Assim, pretende-se que essa espécie de quiz utilizado
pelo sistema facilite a memorizacdo das propriedades dos compostos organicos e
trard maior aprendizado sobre determinado conteudo.

Para o desenvolvimento do sistema, foram utilizadas as metodologias da
engenharia de software. Cada uma das etapas vivenciadas no processo de
engenharia de software esta detalhada nas subsecdes a seguir.

5.1 Concepcgao

Nesta primeira etapa, foi desenvolvida ideia do sistema e quais
funcionalidades ele iria ter. Segundo (PISKE, 2003) na fase de concepcédo € feita
uma discussdo sobre o problema, definicdo do escopo do projeto, estimativa de

recursos necessarios para a execucao do projeto, etc.

Para a realizacdo desta etapa, primeiramente, foi feito a pesquisa por
trabalhos relacionados, como mostrado na Secédo 3 e em seguida o estudo de caso,
como mostrado na Secao 4. A partir dai, foi possivel definir os seguintes artefatos:
requisitos do sistema e diagrama de casos de uso.

5.1.1 Requisitos do sistema

Os requisitos funcionais (aquelas que especificam as funcionalidades e
servicos do sistema) foram organizados numa como apresentados na Tabela 2.

Cdédigo | Nome Descricdo

RFO1 Gerenciamento de | O sistema possuira opc¢des basicas, as quais,
usuarios serdo possivel adicionar, excluir, listar ou

modificar um usuario no sistema.

RF02 Controle de acesso | O sistema devera limitar 0 acesso do site apenas
de usuarios a usuarios cadastrados.

RFO3 Mostrar O sistema deverd mostrar, para o professor e o
desempenho do | aluno, o desempenho do aluno de acordo com o
aluno namero de tarefas a serem resolvidas.

RF04 Mostrar perfil do | O sistema devera mostrar uma opg¢éo de perfil
usuario para usuarios cadastrados. Nesse perfil deve ter

todas as informacdes sobre o usuario, se é
professor ou aluno, seu desempenho, e etc.

RFO5 Autenticagéo do | O sistema devera mostrar uma pagina de login
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usuério para gue O0S uUSuUarios possam acessarem O
sistema.

RF06 Gerenciamento de | O sistema devera mostrar opcdes para que 0S
compostos professores possam adicionar, remover, editar e
organicos listar os compostos organicos. Os compostos

guardardo suas informagbes, assim como
imagens para representar sua forma estrutural.

RFO7 Gerar banco de | O sistema devera gerar um questionario, a partir
perguntas sobre os |dos compostos guardados no banco, com
COMpOstos perguntas simples para fixacdo do contetdo.

RF08 Gerenciamento de | O sistema devera mostrar as op¢cdes para que 0s
tarefas professores possam escolher os compostos e

assim definir as tarefas para os alunos.

RF09 Quiz de respostas | O sistema tera que gerar, em algumas questdes,
de multipla escolha | quatro alternativas diferentes para que o usuario

possa escolher somente uma.

RF10 Quiz de respostas | O sistema tera que gerar, em algumas questdes,
simples um campo de texto para que O usuario possa

digitar a resposta da pergunta.

RF11 Registro de | O sistema terd que calcular e mostrar o
progresso andamento do usuario durante as tarefas.

RF12 Verificacdo de | O sistema devera, quando solicitado pelo usuério,
respostas verificar se as respostas estao certas ou erradas.

RF13 Salvar desempenho | O sistema deverd calcular e salvar o desempenho
do aluno do aluno ao resolver uma tarefa.

Tabela 2: Requisitos funcionais.

Fonte: Autoria prépria.

Além dos requisitos funcionais, foram desenvolvidos também os requisitos

nao funcionais (aqueles que especificam as propriedades e restricdes do sistema). A

Tabela 3 mostra todos esses requisitos ndo funcionais.

Cddigo

Nome

Descricao

RNFO1

Desempenho

O sistema devera ter uma boa performance
para que nao haja lentiddo durante o uso do
site e 0 processamento das informacoes.

RNF02

Banco de dados

O sistema utilizard o banco de dados MySq|l
para guardar e acessar todas as informacoes
necessarias.

RNFO03

Seguranca

O sistema devera ocultar o gerenciamento de
compostos impedindo que haja modificacao
pelos alunos. De forma geral, o site devera
garantir a seguranca de todos os dados
presentes no sistema.

RNF04

Usabilidade

O sistema tera uma boa aparéncia para que
seja mais atrativo e de facil acesso para os
usuarios.

RNF05

Linguagem de

O sistema sera desenvolvido em PHP,




programacao JavaScript e JQuery.
RNFO6 | Compatibilidade O sistema devera rodar em Linux e Windows,
assim como em dispositivos moveis.
RNFO7 | Padrdo MVC Para o desenvolvimento do sistema sera
utilizada a arquitetura MVC.
RNF08 | Hardware e | Por se tratar de um sistema web, o usuério
Software devera obrigatoriamente ter acesso a internet

para que possa utilizar o site.

Tabela 3: Requisitos ndo funcionais.

Fonte: Autoria prépria.

5.1.2 Diagrama de casos de uso
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Depois de selecionar todos os requisitos do sistema, desenvolveu-se o

Language”,

e o resultado € mostrado na Figura 17.

Efetuar login

/

& Realizar cadastro

S

Usuario
<<extend>>
Visualizar perfil ) -------- Alterar dados

Visualizar desempenho dos alunos
e
™
Professor

i

_ - -~ " <<extend>>

1

i e Resolvertarefa )YX---—----~""- 5 zxﬁcTu_de;; i Visualizar perguntas

Aluno <<extonds>= - - - -
E Responder pergunta

Gerenciar compostos organicos
e Salvar desempenho

Figura 17: Diagrama de casos de uso.

Fonte: Autoria propria.

diagrama de casos de uso para facilitar a visualizagdo de todas as funcionalidades
do sistema. O diagrama foi implementado utilizando a plataforma Astah Community,
(ASTAH, 2010) citado por (YOSHIDOME, 2012) “uma ferramenta gratuita, mas n&o
open source, voltada para a modelagem de diagramas UML — Unified Modeling

CDU1. Realizar cadastro: O sistema primeiramente ird mostrar uma tela de
cadastro, para que o usuario (professor e aluno) se cadastre e possa ter acesso ao
sistema.
CDU2. Efetuar login: Caso o usuario ja possua conta no sistema, devera se logar
para acessa-lo.
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CDU3. Resolver tarefa: Quando o aluno acessar o sistema, sera exibida uma tela
contendo as tarefas pendentes para ele.

CDUA4. Visualizar perguntas: Quando abri-las sera exibida as perguntas geradas
automaticamente pelo sistema sobre os compostos organicos.

CDUS. Responder pergunta: Para cumprir as tarefas pendentes, o aluno devera
responder todas as perguntas contidas em determinada tarefa.

CDU6. Salvar desempenho: A cada tarefa resolvida, o sistema ter4 que salvar o
desempenho do aluno.

CDU?7. Visualizar perfil: A qualquer momento, o usudrio podera visualizar seu perfil
com suas informagdes.

CDU8. Alterar dados: Ao visualizar seu perfil, 0 usuério vera uma opc¢ao para alterar
seus dados.

CDU9. Gerenciar tarefas: Ao acessar o sistema, sera mostrado ao professor a tela
de cadastro de tarefas, onde podera definir novas tarefas para os alunos ou alterar
as existentes.

CDU10. Visualizar desempenho dos alunos: O sistema devera mostrar uma opgao
para que o professor possa ver todos os alunos e seus respectivos desempenhos.
CDU11. Gerenciar compostos orgéanicos: O sistema tera uma op¢ao para que o
professor possa adicionar, remover, visualizar ou editar oS compostos organicos.

5.2 Elaboracgéo

Nesta segunda etapa, foi planejado como desenvolver o sistema e
definido a arquitetura do sistema. “O propésito desta fase é analisar o dominio do
problema, desenvolver o plano de projeto, estabelecer a fundagdo arquitetural e

eliminar os elementos de alto risco” (PISKE, 2003).

Depois de analisado os requisitos e diagrama de casos criados na fase
concepcao, foi possivel definir os seguintes artefatos: Modelagem do banco de dados
e diagrama de classes.

5.2.1 Banco de dados

A partir das funcionalidades do sistema, foi desenvolvido o0 modelo Entidade
Relacionamento do banco de dados. Para implementa-lo, foi utilizado o brModelo,

ferramenta de modelagem. A Figura 18 mostra o resultado da modelagem realizada.
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descricao email
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Figura 18: Diagrama ER.
Fonte: Autoria propria.
Apos a definicdo do modelo ER, foi criado o modelo fisico do banco, também
utilizando o software brModelo como mostrado na Figura 19.

AlunoTarefa
(0.n) j«j‘ idAluno: INT(11)
/~ idTarefa: INT(11)
concluida: TINYINT(1)
(1,1)
Usuario (0,n)
) id: INT(11) (1,1)
nome: VARCHAR(15) Tarefa
sobrenome: VARCHAR(15) 7 id: INT(11)
emaik: VARCHAR(40) (1,1) (0.n) _/;’ idProfi < INT(11)
senha: VARCHAR(40) nome: VARCHAR(20)
imagem: VARCHAR(30) nivel: VARCHAR(10)
desempenho: INT(11)
descricao: VARCHAR(250) an
(0,n)
CompostoTarefa
/7 idComposto: INT(11)
Ramificacao Y idTarefa: INT(11) Cadeia
2 id: INT(11) Y id: INT(11)
nome: VARCHAR(20) () tipo: VARCHAR(20)
(1,1)
(1,1) Composto (1,1)
(0,n) 4 id: INT(11) (1,n)
CompostoRamificacao nomenclatura: VARCHAR(45) CompostoCadeia
)~ idComposto: INT(11) | (1,n) (1.1)]  funcaoorganica: VARCHAR(20) (1.1) (1,m] /7 idCadeia: INT(11)
/~ idRamificacao: INT(11) subgrupo: VARCHAR(20) |/~ idComposto: INT(11)
formulamolecular: VARCHAR(15)
formulaestrutural: VARCHAR(30)

Figura 19: Diagrama de banco.

Fonte: Autoria propria.
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5.2.1 Diagrama de classes

Depois de criado o modelo fisico do banco, foi criado o diagrama de classes,
também utilizando o Astah, para auxiliar na implementacédo do sistema. A Figura 20
representa o resultado dessa implementacéo.

Usuario <
-id: int 1 —
-nome : String arels AlunoTarefa
- sobrenome : String -id:int : o
- email : String - idProfessor : int :gTA?Jr?;a_ '"']rt]t
“Seilg oni 1 € | oreme 2l T - concluido : boolean
-imagem : String - nivel : String .
- desempenho : int
- descricao : String 1
CompostoTarefa
Cadeia - idComposto : int Ramificacao
-id:int - idTarefa int -nome : String
- tipo : String -id:int
1 1 1
* Composto X
CompostoCadeia | . plc Al sy CompostoRamificacao
1 - nomenclatura : String 1 *
-idCadeia : int - funcaoOrganica : String - idRamificacao : int
- idComposto : int - subgrupo : String - idComposto : int
- formulaEstrutural : String
- formulaiiolecular : String

Figura 20: Diagrama de classes.
Fonte: Autoria propria.
Ao final dessa etapa, foram obtidos os artefatos necessarios para da inicio a
etapa de construcéo.

5.3 Construcéao

Nesta etapa foi colocado em pratica tudo o que havia sido planejado e deu-se
inicio a implementacado do sistema. “Esta fase compreende a fase de modelagem e a
fase de desenvolvimento em si, aquela em que o sistema € efetivamente
programado” (PISKE, 2003).

Para a implementacéo do sistema, foi utilizado o padrdao de arquitetura de
software MVC (Model-View-Controller), o qual é responsavel pela divisdo do projeto
em 3 camadas. “O MVC é um conceito (paradigma) de engenharia de software para
desenvolvimento e design, que propde a separa¢do de uma aplicacdo em trés partes
distintas. O model esta relacionada ao trabalho atual que aplicacdo administra, a
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view, é interligada a exibir os dados ou informacdes da aplicacdo, o controller esta
designado em controlar as duas camadas anteriores exibindo a interface correta ou
executando algum trabalho complementar para a aplicagdo” (GONSALVES, 2007).

A Figura 20 mostra uma representacdo dessa arquitetura de software.

S
Controller

//(controle)\
T RITOUE— View
Database, WS, etc, Templates, layout

(modelo) (visao)

Figura 20: Arquitetura MVC.
Fonte: Imagens do Google.
A implementacdo do sistema foi feita utilizando a linguagem de programacao
PHP e o ambiente de desenvolvimento Netbeans, além do servidor web Apache,
executado através do pacote de software XAMPP.

(RIBEIRO, 2014) ao citar (SEDLER, 2014), diz que o XAMPP é um pacote de
instalacdo automatica que consente o computador local pronto para gerir paginas
Web. O Software inclui o servidor Apache, o MySQL e o PHP, além de outras
linguagens e recursos, como um cliente FTP. O objetivo do XAMPP é construir uma

distribuicao facil de instalar para desenvolvedores entrarem no mundo do Apache.

Além disso, foi utilizado o banco de dados MySQL, rodando também pelo
XAMPP e sendo gerenciado atraves do aplicativo web phpmyadmin.

O desenvolvimento do sistema foi iniciado pela implementacéo da interface
utilizando um template do Bootstrap (AMARAL, 2016) cita (SPURLOCK, 2013) “um
framework de front-end, que tem como base o jQuery e cuja principal finalidade é a
construcdo de sites responsivos (embora possa ter seus componentes utilizados em
sites ndo responsivos), sua combinacdo de HTML, CSS, JavaScript torna facil a

criagdo de sites robustos sem a necessidade de adicdo de varias linhas de cédigos”.
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Foram feitas algumas modificaces necesséarias para o desenvolvimento de
todas as telas da plataforma e em seguida iniciado a implementacdo do RF06
(Gerenciamento de compostos organicos) mostrado na Secado 5.1.1. Depois disso, foi
implementado o caso de uso de maior risco, que era fazer o sistema gerar as
perguntas automaticamente a partir das caracteristicas dos compostos. E por fim, foi
implementado o RFO1 (gerenciamento de usuarios) e RF02 (controle de acesso do
sistema) vistos na Secdo 5.1.1. Quando finalizado, o projeto foi hospedado no
Hostinger (site de hospedagem gratuita com suporte para PHP e MySQL). O sistema
esta hospedado e pode ser acessado através do endereco: http://carbonus.esy.es/.

5.4 Resultados

O sistema foi finalizado por completo e nomeado como Plataforma Carbonus. A
plataforma pode ser utlizada tanto em smartphones ou tablets quanto em
computadores. Abaixo sera mostrado o resultado da implementacao, especificando
todas as telas.

A Figura 21 mostra a tela inicial do Carbénus, nela € encontrado uma pequena
descricao do que trata o site.

[) Carbonus x \ N =) B3

€ C | O carbonusesyes x| 2

1
TA*:
BEM VINDO AO CARBONUS!

Plataforma virtual, utilizada como intermédio entre professores e alunos, para auxiliar no ensino-
aprendizagem da Quimica Orgénica. A plataforma utiliza uma metodologia em forma de tarefas,
com perguntas sobre os compostos orgénicos, definidas pelos professores e que devem ser
resolvidas pelos alunos.

ACESSAR

hd
0208

L e ) e

Figura 21: Tela inicial.
Fonte: Autoria prépria.
5.4.1 Autenticagdo e gerenciamento de usuarios

Na tela inicial, ao clicar no botao “Acessar”, o usuario € ancorado para a
segunda parte da tela, onde ele tera que se autenticar como mostra a Figura 22.


http://carbonus.esy.es/
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[ Carbénus X B | (=[] e
& C[® cabonusesyes x|

—
T
CARBONUS

Acesse agoral Cadastre-se!

Email Nome
Senha Sobrenome
Entrar Email
Senha
Confirmar Senha

Aluno Professor

Bl ¢ il | rawa

Figura 22: Telainicial (segunda parte).

Fonte: Autoria propria.

Essa tela foi construida a partir dos requisitos funcionais RF05 (Autenticacao
de usuario) e RF02 (Controle de acesso de usuarios). Para isso, foi criado dois tipos
de usuarios no sistema (aluno e professor), diferenciados pela presenca de um
atributo no banco de dados. Ao fazer login, o sistema acessa o banco e verifica qual

usuario esta acessando e prepara as telas especificas para aquele usuario.

Além disso, essa tela dispde da opcdo de cadastrar usuério, resultado do
requisito funcional RFO1 (Gerenciamento de usudrios). Nessa parte, 0 usuario
preenche os dados, o sistema verificar no banco se o email ja foi cadastrado. Se sim
o cadastro € interrompido, se ndo o usuario é cadastrado. O sistema também trata de
criptografar a senha para que haja uma maior seguranca com os dados do usuario.

Também foi implementada a opcao de visualizar perfil, que pode ser acessada
a qualquer momento clicando no icone de perfil, como mostrado na Figura 31. Essa
opcao é resultado do requisito funcional RF0O4 (Mostrar perfil de usuario) e nela é
mostrado os dados especificos para cada usuario (aluno ou professor), assim como

as opcoes de “sair” e “editar perfil”.
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Davi Davi
Rodrigues Rodrigues
Aluno Professor

Desempenha: Descrigdo:

0% Alguma descrigdo aqui.

e . -
Y - |

Figura 23: Perfil de usuario.
Fonte: Autoria prépria.
Ao selecionar a opcao “editar perfil” mostrado anteriormente, o usuario sera
redirecionado para a tela de editar cadastro, como mostra a Figura 24. Essa tela é
resultado também do RFO1 e nela é possivel que o usuario altere seus dados, como

nome, senha, etc., além de poder excluir sua conta, caso ndo deseje mas utilizar o

[ Carbénus x \\ [oa [ T= @] = ]
|/
5 C | © carbonus.esy.es/index phpiclasse=Usuario&acao=recuperar&id=79 | &
EDITAR CONTA
Alterar Cadastro
Nome
Davi
Sobrenome
Rodrigues
Email
davirodriguesB@gmail com
Descrigio @
Alterar foto .
Alguma descrigéo aqui
# Alterar senha @ Excluir conta
= il
- . 0237
c E FT . @ b
m l 3 “ ‘ B0 G O a7 al

Figura 24: Tela de editar cadastro.
Fonte: Autoria prépria.

Outra tela criada ainda através do RFO1 juntamente com o RF03 (Mostrar
desempenho do aluno) foi a tela de listar alunos, como mostra a Figura 25. Esta tela
esta disponivel somente para o professor, o qual poderd visualizar todos os alunos
com seus respectivos desempenhos.
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/ [ Carbénus x \\ [ems [ [E] s

& C | © carbonus.esy.es/index.php?classe=Usuario&acao=listarAlunos | A

2

CADASTRAR COMPOSTO  CADASTRARTAREFA  VISUALIZARALUNOS  SOBRE

ALUNOS CADASTRADOS

#  Imagem Nome Email Desempenho

Yasmim Bezerra yasmim-jb@bol.com.br 100%

2 B Davi Rodrigues davi@gmail.com 60%

Larisse Gabriela gabiferreiraB0@hotmail.com 100%

5 =KL e n o

Figura 25: Tela de alunos cadastrados.

Fonte: Autoria propria.
5.4.2 Gerenciamento de tarefas

J& o professor, quando acessar o sistema, sera redirecionado para a tela de
cadastro de tarefas, onde podera definir as tarefas pra os alunos ou gerenciar as
tarefas cadastradas, como mostra a Figura 26. Essa tela foi construida a partir do
requisito funcional RFO8 (Gerenciamento de tarefas). Na parte de cadastro, o sistema
irhA acessar o banco de dados e mostrar para o professor todos os alunos
cadastrados, para que ele possa selecionar os alunos que deverao resolver a tarefa.
Da mesma forma, serd mostrado todos os compostos organicos cadastrados no
sistema, para que o professor selecione um para cada tarefa. Ainda na mesma tela,
sera mostrado todas as tarefas cadastradas pelo professor, onde o0 mesmo podera
altera-las, adicionando ou removendo alunos e compostos ou excluindo-as.
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1 Carbionus X Bai | [= & 22 ]
& C | ® carbonus.esy.es/index phpZclasse=Tarefallacao=cadastrarTarefa b
CADASTRO DE TAREFAS
NOVA TAREFA TAREFAS CADASTRADOS
Nome # Nome Nivel  Composto Editar  Excluir
1 Aleinos Facil  But2-no @ [
Composto Organico 2 Compostos ciclicos Dificil  Ciclopentanol G i}
Selecione uma opgdo 3 Hidrocarbonetos Medio  Butano G i}
Nivel
Selecione uma opgéao
Alunos:
& Marcar todos
‘Yasmim Bezerra Davi Rodrigues
Larisse Gabriela
Sl :
= Ear-a Srewan

Figura 26: Tela de cadastro de tarefas.

Fonte: Autoria prépria.
5.4.3 Gerenciamento de compostos

Além do cadastro de tarefas, também ser4 mostrado para o professor, na
barra de navegacdo, a opgao “Cadastrar Composto” que quando acessada, sera

exibida a tela para o cadastro de compostos organicos.

Na parte de cadastro o professor devera preencher todos os dados requeridos
pelo sistema. Dentre as op¢cbes mostradas tera “subgrupo dos hidrocarbonetos”, que
sé estara disponivel caso a fungdo orgéanica selecionada seja “Hidrocarbonetos”.
Além disso, sera buscado no banco e mostrado para o professor os tipos de cadeias,
assim como os tipos de ramificagdes. Caso o professor selecione o tipo de cadeia
“‘Ramificada” serao habilitadas as ramificagdes para que o professor possa seleciona-
las.

J4 a parte de gerenciar compostos segue a mesma légica que a de
gerenciamento de tarefas da Secéo 5.4.2, porém tratando dos compostos organicos.
A Figura 27 mostra a tela de cadastro de compostos organicos.
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Figura 27: Tela de cadastro de compostos.

5.4.4 Sistema de tarefas

Fonte: Autoria propria.

T Corbonas * (e | T= T &= ]
& C | ® carbonus.esy.es/index.phpZclasse=Composto&acao=CadastrarComposto w| A H
CADASTRO DE COMPOSTOS ORGANICOS
NOVO COMPOSTO COMPOSTOS CADASTRADOS
Funggo Orgénica Fungéo Férmula
#  Nomenclatura Orgénica Molecular Detalhes Editar  Excluir
Selecione uma opgéo.
1 Butl-eno Hidrocarbonetos  C4H8 Q G i
Subgrupo dos Hidrocarbonetos ) .
2 2-metil-pentano Hidrocarbonetes  C6H14 Q G m
Selecione uma opgio. . -
3 Etanol Alcoois C2H60 Q G i}
Nomenclatura IUPAC 4 Propano Hidrocarbonetos  C3H8 Q G [}
5 1-butanol Alcoois C4H100 Q G i
Férmula molecular 6 Butano Hidrocarbonetos  C4H10 Q ] i)
7 ButZino Hidrocarbonetos  C4H6 Q G i
8  3-metilpentano Hidrocarbonetos  C6H14 Q [ [}
Férmula estrutural
9 4etiheptano Hidrocarbonetos  COH20 Q (] [}
Selecionar foto
10 l-4-etilheptano  Hid C10H22 Q G [if
Tipos de cadeias . —~
P 11 Propanol Alcoois Cc3H80 Q G 1
Linear 12 2-prepanol Alcoois C3H8O Q G @ -

Quando um aluno se logar no sistema, ele sera redirecionado para a tela de

tarefas, onde serdo mostradas as tarefas cadastradas pelo professor que estédo

pendentes, como mostra a Figura 28. Esta tela foi desenvolvida também a partir do

RF08 (Gerenciamento de tarefas), no qual o sistema verifica no banco de dados

quais tarefas estdo disponiveis para um determinado aluno e lista-as mostrando

cores de acordo com seu nivel de dificuldade. Quando o aluno finaliza uma tarefa,

ela desaparece da tela, ficando somente acessivel para os demais usuarios que

ainda terdo de resolvé-la.

Figura 28: Tela de tarefas.

x [ | [ [ s ]
@ carb esy.es/index.pl TS H
TAREFAS
=
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21207 | |
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Fonte: Autoria propria.

Se o0 aluno abrir uma tarefa, ele sera redirecionado para a pagina de tarefa,
onde terdo as perguntas, de multipla escolha ou ndo, sobre os compostos organicos
cadastrado na tarefa, como mostra as figuras 29 e 30. Estas telas, foram criadas a
partir do requisito funcional RFO7 (Gerar banco de perguntas sobre os compostos),
no qual o sistema verifica no banco as caracteristicas do composto presente na
tarefa e gera perguntas simples sobre elas. Caso haja trés ou mais compostos com
caracteristicas semelhantes, o sistema ira pegar essas caracteristicas e mostra-las
como alterativas para perguntas, isso foi resultado da implementacéo do RF09 (Quiz
de respostas de multipla escolha). Caso ndo exista dois ou menos compostos com
caracteristicas semelhantes, o sistema irA mostrar um campo para que 0 USUArio
possa digitar a resposta para a pergunta, seguindo o requisito funcional RF10 (Quiz
de respostas simples). A partir do RF11 (Registro de progresso) foi implementado
uma barra de progresso, onde é calculado e mostrado para o aluno o andamento da
tarefa de acordo com o numero de perguntas. Por fim, foi implementado o RF12
(Verificacdo de respostas) nas tarefas, onde o aluno, ao responder uma pergunta,
precisa selecionar o botdo “OK” para que o sistema verifique a resposta e, caso
esteja correta, prossiga para a seguinte.

[ Carbonus x e [=[@] & ]

& C | © carbonus.esy.es/index.php?classe=Tarefafacao=gerarPerguntas&idPergunta=0&id=25 w2

TAREFAS  SOBRE

TAREFA - COMPOSTOS CICLICOS

Qual a nomenclatura IUPAC do composto abaixo?

OH

Al AE EETTeT
Figura 29: Tela de tarefa.

Fonte: Autoria propria.
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Figura 30: Tela de tarefa.

Fonte: Autoria proépria.

Por fim, a tela de tarefa resolvida foi implementada a partir do requisito

funcional RF13 (Salvar desempenho do aluno). Ao finalizar uma tarefa o sistema

mostra a mensagem para o aluno e salva seu desempenho a partir do nimero de

tarefas cumpridas e pendentes, como mostra a Figura 31.

(o ] [= @]

;ZR’; Carbénus

| S

arPerguntas&id=258idPergunta=3

2

TAREFAS  SOBRE

Tarefa cumprida!

Parabéns! Vocé concluiu a tarefa "Compostos ciclicos”

O [C[E] /]

Figura 31: Tela de tarefa finalizada.

Fonte: Autoria propria.
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6. CONCLUSOES

Este trabalho apresentou o desenvolvimento da plataforma web, Carbbnus,
para auxiliar o ensino da quimica organica. Com o desenvolvimento dele, foi
adquirido bastante conhecimento na area de programacao, pois foi vivenciado toda a
construcdo de um software. Além disso, foi possivel colocar em pratica os contetdos

visto em sala de aula.

Com a utilizacdo desse sistema web, espera-se propiciar um maior estimulo,
aos alunos, para o estudo dos conteudos de quimica organica e, consequentemente,
facilitar a compreensdo desses alunos através de treinamentos e resolucdo de
exercicios através da plataforma.

6.1 Trabalhos futuros

Futuramente espera-se melhorar o sistema através da modificacdo e

implementacéo de novas funcionalidades.

Um dos trabalhos futuros é alteracdo na forma de cadastrar os professores.
Atualmente é utilizado apenas um botdo de radio para diferenciar um professor de
uma aluno. Assim, planeja-se implementar uma nova opg¢do no cadastro, onde o
professor devera anexar um comprovante de docéncia no formato “.pdf’ para que um
usuario administrador possa avaliar e aprovar o cadastro como professor.

Além disso, pretende-se implementar no sistema a opcéo de cadastrar tarefa
sobre mais de um composto organico, assim como, implementar a maioria das
funcdes organicas, visto que, atualmente, o projeto trabalha apenas com &lcool e
hidrocarbonetos. Também pretende-se melhorar a inteligéncia do sistema, para que
seja possivel trabalhar com os diferentes tipos de nomenclaturas dos compostos

organicos.

Outro funcionalidade bastante importante que precisa ser implementada é a

criacao de uma turma virtual para distinguir os alunos de determinados professores.

Por fim, pretende-se receber feedbacks dos usuarios em busca de melhorias

para o sistema.
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